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1 Uvod

Pri vyrob¢ a dodavkach surovéhdidi nastava paeba vytzené sortimenty surového
diivi docasré uskladnit. Nutnosti ffitom je, aby Bhem skladovani nedochazelo k jakostni
degradaci uloZenych sortiménsurového #ivi. Napadenim a svym rozvojem hrozi hititi
Skadci, vysusné trhliny jsoutdledkem vysychani. Klasickygimny a gitom jednoduchy
zpasob ochrany fivi je mokra ochrana, ktera sfi@a v udrzeni co nejvyssi vihkostteda.
VétSinou se provadi pastem. Bioticti Skidci se pi vysoké vihkosti ve tew nemohou
rozvijet pro nedostatek vzduchu a nehrozi ani My8gt a s nim spojené prasklinyii P
dlouhodobém skladovani suroviny je tento dneslasikky zgisob ochrangasto vyuzivan.
Jeho vSeobecnému roiEi brani porrné vysoka spdeba vody. S ni je spojena nutnost
jednak zdroje vody, jednak jejiho svodu z celé n¥mé plochyisteéni a recyklace.

Dlouhodobé skladovani suroviny neni vyhodnidec. Pokud Ize, je rozumné se mu
vyhnout. V gipad kalamit vSak vznika nutnost Wit (odstranit) z lesa v co nejkratSi @ob
velké mnozZstvi Hivi s wdomim, Ze jej nebude mozné ve stekratké dob zpracovat.
Vznika tak nutnost dlouhodobého skladovanivid obvykle v podminkach provizornich
skladi. Tyto sklady obvykle nejsou vybaveny ani stabilrpostikovacim zaizenim, ani
nemaji dostata¢ zpevrény povrch, kteréemu by nehrozilo jeho podmdi a nim spojené
znefristupréni skladu pro dopravni a maniptta techniku. Mokra ochrana suroviny na
téchto skladech se tatasto stava nevhodnou az nepouzitelnouiipgulech, kde dostaie
velky zdroj vody k dispozici je.

Po kalamitach v letech 2007 a 2008 séalai v tuzemsku uplébvat tzv. ,skladovani
diivi pod féliemi“. Jednotlivé skladky jsouigomto druhu skladovani neprodySazaveny
ve foliovych obalech. Biologickou aktivitou viasti deva i gipadnych v 8m Zijicich
Skidci se hem rekolika dni spatebuje v prostoru pod obalem prakticky veskery kysli
Skidci v tomto prosedi bul’ hynou nebo feZivaji v latentnim stavu, nejsou aktivni a tim
ani nesSkodi. Uzaeny prostor satasré neumoduje Unik vlhkosti, #evo nevysycha
a nehrozi vznik prasklin. Vyhodou metody je jejioyeditelnost prakticky kdekoli,
nevyhodou porirné vysoké naklady na obaly skladek a snadna poskodge obalu

piirodnimi i lidskymiciniteli. Vhodna se proto jevi pro dlouhodgi skladovani.

Metoda skladovani itvi pod foliemi ma s pavod v Nemecku. Jevi se jako
perspektivni, neni vSak v nasSich podminkach sydiekyaovérena a prozkoumana. Cilem
prace ,Skladovéanitivi pod folii - vyhodnoceni metody s ohledem neaogtkdevni hmoty*
je prinést podlozené zéwy o vyhodach, nevyhodach a podminkach vhodnéhaifidéto
metody skladovani a ochrany suroviny u nas. Praotétel byly v kwtnu 2008 péi
LCR, s.p. zaloZeny v katastru obce Josefov u J&enti skladky vytezi, chrarné
foliovym obalem. Jakost wgz2i byla na poatku skladovani podrobn uriena a
zdokumentovana pomoci cca 150 vZork kazdé skladce. Poifplizng) jednom, dvou a
ttech letech skladovani byly jednotlivé skladky ppstuotevirany a posouzenim jakosti
stejnych vyezi (vzorki) byl stanoven a vyhodnocen druh a rozsah jakdstaiten,
ke kterym doslo ghem skladovaciho obdobi. Vysledkem je jednak vybedni UspSnosti
ochrany v danych podminkach, jednak dogeni postupu a vhodného pouZziti tohoto druhu
skladovani.
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2 CilereSeni

Hlavnim cilem Ukolu je posouzeni vyhod a nevyhodaae skladovani a ochrany
dievni suroviny pomoci snizeného obsahu kysliku aodgpni pro vyuziti této metody
Vv provozni praxi. S tim souvisi podrobny popis ndgtojejich vlastnosti a rozsah i oblasti
jejiho uplatgni v zahranii i tuzemsku.

Dil¢imi cili, které dosazeni hlavniho cile umag a jeho vysledky dopliji, jsou:

— popis zfiisobu a postupu zalozZeni skladu a sklade&w n
Zakladem je skuta¢ provadny postup p ukladani vyezi do skladek a hodnoceni
(porovnani) stavu s postupy znamymi v zahtiani

— stanoveni stavuitli na p@atku skladovaciho obdobi
Jakost vyezi v kazdé skladce je &gna pomoci statisticky vyznamnéhaipovzorki -
vyiezi. Jakost kazdého §zu (vzorku) je stanovena podle vizualni identdikavad,
piipadrE jejich meteni vad. Stav vybranych vzdrke dokumentovan. Orienta je stav
porovnan i s Udaji ve smlo&wa v dodacich listech.

— sledovani stavu @é o vyezy v phabéhu skladovani
Je provadno dodavatelsky wienim obsahu kysliku a oxidu utiteho v prostedi
uvnitt kazdé ze skladek.

— stanoveni stavuiti na konci kazdéeho (dilho) useku doby skladovani
Stav je posouzen shaglfgko na poatku skladovani - vizualni identifikacifipadre
meienim vad a jejich vyhodnocenim na vybranyckewgch kazdé skladky. Stav vzork
je opst dokumentovan.

— stanoveni miry jakostni degradace suroviny po &&ohjednotlivych usakdoby jejiho
skladovani (posun v zastoupeni jednotlivych jakiastitid a druhy posSkozeni)
Vychazi z rozboru jakostnich Zmvybranych vyezi na p&atku, v ptibéhu a na konci
skladovani.

— vyhodnoceni a stanoveni vhodnosti postupu velbé mista skladovani, zakladani
skladek, pé&e o ré v praibéhu skladovéani, navrhifpadnych zran

Stav na podatku a na koncich jednotlivych let skladovani j@s#n v ditich zpravach.
Zawrecna zprava bude obsahovaepled vyvoje vad a jakostnich poguw pribéhu celé
doby skladovani (po jednotlivych Gsecich) a vSechiawni cile vyzkumu (viz zatek
kapitoly cilereSeni).
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3 Metodika reSeni

Cile prace, uvedené wgdchozi kapitole, jsotazeny podle pi@di, ve kterém jsou
provadny nebo dosahovany. Metodika popisuje postup jejedeni. Cilem metodiky
je stanovit zjisob feSeni a tim jednak dolozZit proveditelnost tkojednak odvodit
vliv, ktery zpisobieSeni nize mit na dosazené vysledky.

- stanoveni p&tu vzorki (statisticky podle vyznamnosti)
Patet mefenych vzork ma gimy vliv na gesnost a spolehlivost dosazenych vystedk
Realrt |Ize predpokladat dosazeni 95% spolehlivosti v pasiesmosti 2 %. Pro tuto
presnost bude stanoven zakladnégiovzorki, sledovanych v kazdé hrani. Sasre je
tieba pedpokladat sniZzeni pm skuténé pouZzitelnych vzork na konci doby
skladovani (nételnost ¢isla nebo fotografie, chyba v dokumentaci). Aby Ipsek
skute&né vyhodnocenych vzoikneovlivnil zvolenou gesnost a spolehlivost, jieba na
pocatku skladovani stanovit pet vzorki cca o 20 % vysSi.

- vybér vzorka
Vzorky jsou obrazem celkové jakostni skladbyeai ve skladkach. Vybrany budou
proto tak, aby obsahovaly vSechny vadszrg se vyskytujici ve skladovanych kusech,
ale ne v neurrné¢ vysoké nebo naopak nizkeé i Vzorky budou ozrigny cisly,
z obou stran odliSnymi barvami a undfdtve skladce (hrani) pokud mozno rovriong
v celém jejim objemu.

- stanoveni jakosti vzotkna p&atku doby skladovani )
Jakost bude stanovena dle Dog@mnych pravidel pro gteni a fidéni drivi v CR 2008.
Pripadné odchylky budou adodreny a [esrg stanoveny.

- zdokumentovani jakosti na gatku doby skladovani
U kazdého viezu je uvedena poznamka o ¥adozhodujici pro zaidéni do dané
jakostni tidy. Sowasré budou vyfotografovana @bcela vyezu, u kterych je
predpoklad nej¥tSiho projevu zrén jakosti Bhem skladovani.

- stanoveni skutmého podilu jednotlivych jakostnichtid v hranich na patku
skladovani.
Bude provedeno podle jakostniho zastoupeni wzadiik podle pdtu kudi, ne podle
objemu.

- stanoveni podilu jakostnictid v hrani podle dodacich list
Bude provedeno @p podle pétu kusi - bude-li to z uddj dodacich list mozné
provest.

- zabaleni a hermetické uzewi skladdek
Bude provedeno dodavatelsky.

- kontrola neporusenosti obalu
Bude provadna dodavatelsky aenim koncentrace GGa G pribézne po celou dobu
skladovani (- zaji&ji LCR).

- doba skladovani jednotlivych hrani
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Doba je orientene urcena na 1, 2 a 3 roky. #Zpsrena bude jednak podle vysleidk
skladovani po otéeni prvni a druhé hrénjednak podle moznosti a pelt LCR aieSitele.

posouzeni a zdokumentovani jakosttezi na konci jednotlivych etap skladovani
Provede se po otéani kazdé skladky (hrénh Jednotli¢ se vyhodnoti jakostni stav
vSech oznéenych vzork shod s hodnocenim, provedenym na c¢@tku doby
skladovani. Stav vzotk bude sotasré zdokumentovan stejn jako na poatku
skladovani (popis povrchu, fotografie obial).

stanoveni podilu jakostnickd v hranich po jednotlivych etapach skladovani.
Provede se shodiako na poatku doby skladovani podle §a kusdi, ne podle objemu.

vyhodnoceni &innosti ochrany viezi ve féliovych skladkach

Provede se porovnanim jakostii@®i v jednotlivych hranich igd z&atkem a po
ukoneni kazdé etapy skladovani. Vyhodnocena budé&nanv zastoupeni jakostnich
tiéid v jednotlivych etapach, rozdily ve #nmach jakosti poiznych dobach skladovani
a druh a rozsah vad, které &my jakosti zgisobily.

vyhodnoceni vyhod skladovani a ochratiyidpostikem a ve foliich
Stanoveni vyhod a nevyhod skladovani a ochratiyi dood foliemi, porovnani
s vysledky skladovani s ochranou pib&m.

stanoveni vihkosti Mgz okamzit po rozbaleni

Provede se #fteni vnitni vihkosti vybranych vz na konci doby skladovani. Ygzy
se vyberou z rozdilnych vySkovych arovni hradyhodnoceno bude rozlozeni vihkosti
uvnité vyiezu jak po délce tak i polairu.

mechanické vlastnostielva vyez

Oweieni mechanickych vlastnostiteda z foliovych skladek s cilem zjistit vliv
skladovani pod folii nafdvni surovinu. Stejné &eni se provede i na ,refergrich”
cerstvych (neskladovanych) vzorcich fegi, vytéZzenych ze stejné lokality jako
skladované viezy. Vysledky se porovnaji mezi sebou vzajemrse standardnimi
hodnotami pevnosti uvédymi v literarnich zdrojich.

doporieni podminek, ve kterych je vhodné uziti foliovétmisobu ochrany gzl
Doporweni zohledni &nnost ochrany v jednotlivych obdobich, mista slathi,
provedeni skladek, dobu skladovani, naklady nadskiani.
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4 Uskladnéni drivi, priabéh skladovani a jeho ukoieni

Skladky divi je nutné vytvéet na rovném zpe¥ném podkladu. Ten je nutny pro
dopravni prosedky a stabilni uloZzeni skladky samotné, ¢eam vSak omezuje vyskyt
hlodava, kteri by mohli posSkozovat obal na &rskladky. Ri dlouhodobém skladovani
(které se fi tomto druhu ochranyipdpoklada) je pro folii nebezgeé i ,sedani“ skladky.

Pro ulozeni sledovanych skladekivdl je vyuzita zpevéna plocha byvalé obalovny
Sterku. Povrch skladu twd asfaltova vrstva a jeho vyspadovani zajjé odvod defvé
vody. Stejg je upravena i&sSina komunikaci skladu. ii¥i je uloZeno ve fech
samostatnych hranich. Jednotlivé Rréyly ukladany postugn5., 12. a 13. kitna 2008 a
oznaeny pdadovymicisly 1, 2 a 3. V kazdé z hrani jélgizng 300 n? smrkovych vyez.

Ukladani divi do hrani zohletlje zpisob zvolené ochrany. Pro baletiivil do félie je
nutna nemdnna Stka hrag, tj. shodna délka vSech v ni uskladipich vyezi. VySka hras
musi odpovidat rozémim folie, v daném fipact je vySka 4 m.

Dievo po zmyceni je odumirajici organicky materiglostupi klesajici biologickou
aktivitou. Ri ni se vSak stéle, Bys klesajici nrou, spotebovava kyslik a uvalje oxid
uhlicity. V bunkach z&ina probihat proces kvaSeni, ktery se (i kdyZ jing#ji) projevuje
stejnym @inkem. V uzaveném prostoru vzduchu ve skladce s#hdm rekolika dni
spotebuje prakticky veSkery kyslik a st@asré zvySuje obsah oxidu ulilitého, pisobiciho
jako konzervani ¢inidlo. Skidci v tomto prosedi bul' hynou, nebo f@Zivaji v latentnim
stavu. Nejsou vSak aktivni a tim ani neSkodi. Weay prostor satasré neumoauje Unik
vihkosti, devo nevysycha a nehrozi vznik prasklin.

P&e o skladovanérili spaiva v pfibézné kontrole neporusenosti obalu skladky a tim
i stabilit¢ prostedi ve skladce, které&ipobi jako ochranny prastdek. Mechanicky je obal
skladky lehce poskoditelny. K rozsahlym poSkozenimagiklad wtrem a mrazem)
nedochazéasto a jsoucko prehlédnutelna. Drobné poskozeni hlodavci nebo lidminajit
zvySeni obsahu kysliku uvhiskladky. Z tohoto dvodu jsou skladky vybaveny mistem pro
pripojeni analyzatoru plyin (O, a CQ). Tvori jej plastova hadka s koncovkou, umigta
obvykle v rohu skladky. Dohled nad skladkou se i@ obvykle 1 x za 2 az 3 tydny
a mimo vizualni kontroly stavu skladky a jejiho hbg jeho sowtasti i uvedena analyza
prostedi ve skladce. Stoupne-li obsah kysliku vzhledepielichozimu réeni nebo
neklesne-li po uzaeni skladky pod 1 %, je obal poruSen nebcismgt Misto vady je
v tomto gipadt nutno najit a opravit.

Hrarg vyrezl na sklad v Josefo¥ byly kontrolovany (dodavatelsky) vigchu celé
doby skladovani pravidedrv intervalech fiblizn¢ 2 tydni. Vysledky ngteni jsou obsahem
nasledujici tabulky. Dokladaji, Ze vijphu skladovani nedosSlo k poskozeni obalu &ran
a ochrana ez byla stala a plnohodnotna.
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5 Vybér a posuzovani vzorki

Stav divi na p&atku skladovani i po jednotlivych etapach celkovétadovaciho
obdobi je posuzovan statisticky podle jakosti zagtd vzork.

Pocet vzorku

Pro hodnoceni jakosti byla vybrana skupina viprkterou pokladame za vgb
z celkového, #tSiho pd@tu kusi, jejichz jakost chceme stanovit. Misto jednoduchéh
bodového odhadu rozdilu mezi jakostmi n&atku a na konci doby skladovani davame
piednost intervalu zkonstruovanému pomoci&glieho ptiméru, uvnit kterého skuténa
hodnota posunu jakosti s vysokou prgwadobnosti lezi.

Predpokladame, Ze jakost ma rélhi s ptimérem X a snérodatnou odchylkouS
(tj. s rozptylemS?). Vybérovy primér pak ma normalni rozteni s piméremx a rozptylem
S/n. Kdyz provedeme nahodny wibo rozsahun a spéteme vylsrovy primer x, pak nami
hledana hodnotX leZi s pravéipodobnosti 95 % ve vzdalenosti mensi b6 S / {2 od x,
tj. v intervalu s krajnimi body

xJ_r1,96i
n

Jn
Rozsah vybru ovliviiuje Stku intervalu spolehlivosti pro danou &radatnou odchylku
a dany koeficient spolehlivosti. V nasetfigadt chceme dodrzet 95% interval spolehlivosti
pro pimérnou odchylku mezi jakostittvi na z&atku a na konci doby skladovani nejraén
s 2% pFesnosti rireni.

Pri predpokladaném dzném koeficientu variability 10 % a §o jakostnichiid 4 je
smerodatné odchylka 0,4.

Vypocéteny interval pak ma krajni body

xil,96%

Jn

Chceme, aby

1,962% <0,08
n

n

tedy

2
nz(1,962% | =~ 96
0,08
Abychom dostali 95% interval spolehlivosti gepnosti 2%, poétbujeme vybr

priblizn¢ 100 ks vyez.
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Pti shodném intervalu spolehlivosti 95% iegnosti 1,5% by bylkeéba vykr 170 ks
vyiezi. P¥i poZadovanéigsnosti 1% by piet vyfezi - vzorki stoupl na cca 390 ks.

Pt stanoveni pé&tu ve skuténosti posouzenych vzoile treba pditat se skuténosti,
Ze rekteré vzorky budou mit na konci doby skladovaniitetné oznaeni, ze nize byt
necitelna fotografie nebo dojde k chytve zna&eni nebo fi zpracovani ud& Skute&ny
pocet vzorki tedy musi byt vySSi, nez je vySe uvedené vfgra stanovenéislo. Volili
jsme tedy peet takovy, ktery by teoreticky stidna presnost fiblizné o jeden stupevyssi -
na 1,5%. P&et skuténé oznaenych a na patku skladovani vyhodnocenychieyi je
kolem 170 z kazdé hrén

Znaéeni a dokumentovani vzork

Vybrané vzorky byly na obodelech odliSnymi barvamicérvena, zelend) ozéeny
poradovym c¢islem vzorku. Nasledn byla ol® cela kazdého vzorku vyfotografovana
a vytvarena tak obrazovéast dokumentace. Je nutnd pro popis jednotlivyah kantrolu
uplnosti vSech vad nachazejicich secale a pro dalSi prace, napro pozdjSi porovnani
a vyhodnoceni jakostnich Zm Tento druh obrazové dokumentace byl volen praeo,
vady, jejichz vznik nebo rozvoj Izetbem skladovani &kéavat (praskliny, hniloby, plign
obecr zbarveni), jsou viditelnérpvazri nacelech vyezi, zatimco vady viditelné hlagn
na povrchu viezi (kiivost, sbihavost, suky, mechanické poskozeni), yso&t még stabilni
a v pfibéhu skladovani se prakticky némi.

Obrazova dokumentace byla dofda pisemnowasti. Do ni byl zaznamenavan druh
a rozsah jednotlivych vad rozhodujicich o jakostrziaitidéni kazdého viezu. Vady byly
popsany na zakl&djejich vizualniho posouzeni dogimého gipadnym ngienim. Jakost
kazdého viezu (vzorku) byla hodnocena podle vad dedech i oblé¢ésti vyrezu, byla
zaznamenana a stéjtak byly zaznamenany i druhy vad, které kazani do dané jakostni
tiidy vedly. Naslednym vyhodnocenim fotografické dwolemtace mohla byt vysledna
kvalita podle dodata¢ zjiSttnych skuténosti upravena.

Po pdizeni fotografii byly vyezy uloZzeny do vyti@né hran. Jejich poloha v hrani
byla ot zdokumentovana.

Méieni vadbylo provaéno:

— podle norenCSN 48 0206, EN 1310, 1999. Kulatingeaivo — Metody réeni vad
aCSN 48 0207, EN 1311, 1999. Kulatingeaivo — Metody ni‘eni biologického poskozeni

— odvozenim z tabulek definujicich jednotlivé kvalftyag. z Doporgenych pravidel pro
meéteni a tidéni diivi v Ceské republice 2008), pokud stanovi postup jiny

— podle vlastniho postupu pro nasledujici vady:
- vyrobni trhlina — byla f¥ena kolma vzdalenost na &ntrhliny (ve snéru od lEle
smérem ke deni) a proveden vyget v procentech = kolméa vzdalenost / tithe
¢ela kolmo na s trhliny x 100
- mechanické poskozeni — bylasiano a hodnoceno sté&jjako vyrobni trhlina
- trhlina vysusna, zbarveni, tvrda a&kka hniloba — byla hodnocendijomnost vady
(0 neni, 1 je fitomna)
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- zarost — byla hodnocengifomnost vady (0 neni, 1 jé&ippmna)
- smolnik — byl hodnocen pet smolniki nacele.

V souboru je uvedena stanovena kvalita a taledd podle jednotlivychéel a souhrné
pro cely vyez (souhrnna kvalita je vZzdy nejhorsi z kvalit jetlinych cel).

Pri stanoveni kvalitybyly posuzovany jednotlivé vady podle tabulkyl3: Vytrezy pro
pilarské zpracovani — SM/JD uvedenéredpisu Dopor&ena pravidla pro gfeni a tideni
diivi v Ceskeé republice 2008 i(jioha 9.2.3 na stra&n/0), mimo nasled& uvedené vady:

— Trhliny dreriové a hvzdicovité— pri zaftfidéni do kvality B, C bylo phlédnuto ke
skute&né pouzivanému hodnoceni trhlin uzivanémii @bchodovani se it/im (pfi
piejimkach u zpracovatil. To je jiné nez podle tabulky 13 v DP 2008 a zohl&dje
i Sitku trhlin, nejen jeji délku (podle zkuSenostitsjimkou u firem Stora Enso Timber
Zdirec s.r.o. a Mayr-Melnhof Holz Paskov s.r.0.),

— Vyrobni trhliny—byly hodnoceny dle vlastniho postupu takto:

- do 0,10 = kvalita AB,
-0,10az 0,20 = kvalita C,
- vice jak 0,20 = kvalita D,

- Zbarveni— bylo hodnoceno podle tabulky: Popis jakostnigt pilaiské kulatiny —

StoraEnso (platna pi©R od 1. 1. 2008). fivod odlidného hodnoceni — viechny kusy se

zbarvenim by podle DP 2008 byly hodnoceny nejlépleo jkvalita D (skuténé
hodnoceni zbarveni jefipobchodovani sett/im u rekterych firem jiné — péateini
zbarveni Ize ppustit v kvali¢ C). Po odezanicela vyezu s poateEnim zbarvenim
bylo vidét, Ze poSkozeni nezasahuje do hlubSich vrateved

— Mechanické poskozeribylo hodnoceno stejrjako vyrobni trhlina vlastnim postupem
(divod — hodnoceni neni uvedeno dle DP 2008).

Hodnoceni jakosti bylo provedeno dvakrat:
- piimo na mist skladovéani v Josefév- hodnoceni vad na oblé ploSéedech,
- na LDF v Brré — hodnoceni vad ngelech podle fotografifel.
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6 Stav skladovaného divi na potatku skladovaciho obdobi

V kvétnu 2008 byly zaloZzeny celkenti fpriblizné stejné hra& o celkovém objemu
909n7 (304, 302 a 303 AL Podrobny popis o gtech kus v hranich, o jakostnim sloZent,
datu zaloZeni a otésni, p@tech vzork pro hodnoceni apod. je obsahentidh zprav.

Tabulka 1: Zastoupeni jakostnigfict vyez: v jednotlivych hranich a celkév

Kvality (%) A B C D D/VL | Celkem

Hrasn lll | Pocatecni stavPS 5,73 | 26,11 31,85 36,31 0 100%

Hraz I Pocatecni stavPS 9,86 | 47,89 26,7 119y 3,5 100%6

Hrés | Pocaterni stavPS 0 1,35 | 57,43] 41,22 0 100

Skuténé zastoupeni kvalit
celkemSz 520 | 25,12| 38,68 29,88 1,1y 100%6

Jakost divi na z&atku skladovani je obsahem tabulky 1. Nejhor&iap®ni jakost je
patrna u hréh| (prvni zaloZzené a posledni otevirané), nasletdcge Ill. V hrani Il se sice
jako v jediné vyskytla na géatku skladovani i jakost D/VL,ipsto vyezy v ni ulozené gy
v praméru nejlepsi pdateini jakost.

Jakost byla v jednotlivych hranich zfiga podrobnou kusovou kontrolou a jsou
nasledujici:

- jakost C je pevladajici, celkem vice nez 38 %. V hrani | je do&e tato jakost
obsaZena vice nez v 57 %,

- jakost D je druhou nejvice zastoupenou jakosti metés 30 %. Vysoky podil této
jakosti byl nangfen u hrda | - 41 %. U hraa 1l byla tato jakost dokoncerg@vladajici —
36 %,

- jakost B je celkem zastoupena v 25 %. U Brénje touto jakosti zastoupena t&m
Z poloviny,

10
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- vyskyt kvality D/VL u hrag Il - 3,52 % z objemu hran resp. 1,17 % z celkového
skladovaného objemu vSech hrani,

- kvalita A je zastoupena v celkovém objemu v 5 %hréni | se neobjevil ani jediny
vyiez v této kvalig. U hrani Il a lll nepesahlo zastoupeni této jakosti 10 %.

Rozbor pFi¢in zarazeni viezi do danych jakostnich ¥id

Na zaazeni jednotlivych jakosti sgodilely vady zji&né na mist a owiené podle
fotografii jednotlivych vzorl vyiezi. V souboru vyhodnoceni vad byly vady vyZeay
Zlutym a modrym pozadim. Nasledhyl proveden rozbor vad zaginujicich zéazeni do
kvality C (Zluté pozadi) a vad zaginujicich za&azeni do kvality D, fipadré D/VL (modré
pozadi).

Vady zgsobujici zéazeni vyez: do jakosti C

V tabulce 2 je uveden druh agab vad zfisobujicich zgazeni vyezi do kvality C.

Tabulka 2: Vady zpsobujici z&azeni vyez: do kvality C — zastoupeni v %

Trhliny += @ —
Vada |42/ - © S|8| 5 |85 B
gal2| | 2| 2| 5| & S |58 ¢
eS| 5| 8| 8| a| E| 3| 8 |S5%| 5
% |33 2| & 2 e 2| 8§ |88 ¥
S 2 1 %3 ¥ | M S <
Hraz lll | 11,9 0| 24| 24 0 7,1 3,6 70,2 2,4 (
Hran 1l | 25,5| 1,9 59| 39| 3,9 27,5 9.8 59 0 1517
Hran 1 | 15,7 0| 2,61 11,2 O | 31,37 0,65| 37,91| 0,65 0
Celkem] 17,7| 0,6/ 3,64| 580 | 1,3| 21,9 4,68 380 1,02 5p

Jako picinu zaazeni vyezi do kvality C nelze jednoziie¢ oznait jednu vadu, ale
jejich kombinace. Druhy kombinaci jednotlivych vjgdu popsany v druhé dilzprav (viz
piiloha 2). Z jednotlivych vad se nadegpazeni vyezi do jakosti C celko¥ nejvice podilely
tyto vady:

- zbarveni v 38 % (u hraalll a | je zbarveni nejrozsahlejSi vadou 69 % 27
- kremenitost ve 21,99 %,
- trhliny dresiové a hvzdicovité v 17,7 %.

11
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Ostatni vady zfsobujici sniZzeni jakosti vzaikvyiezu nebyly nagieny v takovém
rozsahu.

Rozbor picin prerazeni vyezi do kvality D a D/VL
V tabulce 3 je uveden druh a procentické zastoupaizgisobujicich zgazeni vyez

do kvality D a D/VL. Kvalita D/VL se vyskytovalaopze v hrani Il — zji&nha byla
u 5 vyfezi, ve vSech fipadech byly fi¢cinou vyrobni trhliny.

Tabulka 3: Vady zjsobujici zéazeni vyez: do kvality D a D/VL v %

Trhliny 7 o
0 \ 2 | =] | 2 £
Rleglz | 2| E 5|2 E S
>O-_5 % 8— & = @ \(© Jo)
) |83 & | 2 | Y |g| 8| g | O
S 2 8 2 =
Hran Il | 14,7 | 733| 6,7 0 0/ 0| 53 100
Hranll | 42 | 833| 42| 83| 0| O 0| 100fs
Hranl | O | 29,63| 37,04 11,11 3,07,41| 11,11 1009
Celkem| 6,30 | 62,07] 1598 6,47 1,23,47] 5,47 [ 100%

Kvalitu D resp. D/VL zfisobily s vyraznou jgvahouvyrobni trhliny které se podilely
na tomto z#gazeni vice nez 62 %. Vyssi podil byl zaznameraatupcivych trhlin 15,98 %.

Zavér:

Kvalita C: Hlavnimi vadami, zfisobujicimi z&azeni vyezi do jakostiC bylo zbarveni
a kFemenitost Tyto vady se podili na tomto izaeni v piméru (ze vSech hrani) 38 % a
21,99 %. DalSimi vyrazisimi vadami jsou tkinové a h¥zdicovité trhliny. V pfiméru se
vyskytovaly v 18 % fipadi, ale nap. u hrart 1l byly pievladajici vadou (25%).

Kvalita D a D/VL: Zarazeni vyezi do kvality D resp. D/VL zfisobovaly hlava
vyrobni trhliny a to téndi 62%. Jakost D/VL se vyskytovala pouze u Kréina to jen

e

odlugzivé trhliny (37%).
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Poznamka:V dobs ukladani vyezi do hrani a v bezprasdre piredchazejicim obdobi
bylo teplé slunéné paasi. To mohlo citekzvysit pdet vysusnych trhlin, 24Sit trhliny jiz

ey,

7 Stav d¢ivi na konci skladovaciho obdobi

7 vz

Hrané byly rozbaleny postugn Prvni v listopadu 2009, druhatijnu 2010 a ieti
v srpnu 2011. Po otéeni jednotlivych hrani byly zpracovany dikpravy, ve kterych byly
podrobré popsany podminky hodnoceni a staveay na konci jejich doby skladovani.

Obrazek 1. Stav okamZipo rozbaleni Ill. hrda. Zretelna jsou mista s vyskytem
plisni

Na bani ploSe kazdé hrérbyly po odstra#éni jejiho obalu napadné oblasti s povlakem
bilych plisni (viz obrdzek. 1). Rozdilné zbarveni bylo pozorovano u kranposledni
rozbalena), které v porovnani s h#dm Il a lll z predchozich let vykazovalo znamky
Casténého zaschnuti bilé plisna jeji zabarveni do Zluta. Tato &ma vznikla
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pravdépodobré negsnosti foliového obalwemuz nasidcuje i nangiena vihkost skterych
vyiezi (viz priloha¢. 4). Bila plisé, identifikovana jakdGliocladium solani,po rozbaleni
rychle ustupuje az mizi vlivem vysSi teploty, UMedi i proudni vzduchu.

Hodnoceni jednotlivych vzotkbylo provadno na volné ploSe vedle skladky, nebo na
volné ploSe skladu kulatiny v Holohlavech. gy byly uloZzeny na ploSe skladu
hydraulickou rukou odvozni soupravy tak, aby bylfisfjupné pro dalSi prace.émito
pracemi bylo hodnoceni jakostiiegi, dokumentovanim jejich stavu a z vybranychieay
u skladek Il a | téz odip vzorki pro mechanické zkousky. Spolu s hodnocenim vad
a pdizovanim primérniho zapisu o druhu a rozsahu jdiyoh vad rozhodujicich
o kvalitativnim zatidéni byla okt cela vSech vzork vyrezi fotografovana. Postup
i vytvarend dokumentace byla svoji strukturou shodna smektaci, ptizenou v dob
ukladani vyezi do skladek (hrani).

Vyhodnoceni zaznainz venkovniho Sétni bylo provedeno v kancélaPti vkladani
a kompletaci dat byla provéda kontrola pisemnych i fotografickych zaznamiky mnoha
vlivam (paiasi, neostrostékterych snimki, nedislednost ozngni vzorki aj.) se nepoddo
spolehli¥ shromazdit Uplnou pisemnou i fotografickou dokutaen Tento stav je ip
terénnich mfenich kZzny, @i stanovovani p&u vzorki se snim pdétalo. P@et
~pouzitelnych” vzorki i tak plesahuje p&et nutny pro dosazeni stanovengegmosti
a spolehlivosti vysledk (presnost 2% a spolehlivost 95% vyZaduje nejr@hvzork - viz
kapitola 5 ,P@et vzorki®).

M¢teni vad i stanoveni kvality bylo provedeno stejngostupem a podle shodnych
mefitek, jako @i hodnoceni stavu na patku skladovani. Postup je uveden v kapitole 5. Pro
dosazeni jednotného pohledu a stylu hodnoceni bgldnoceni provedeno ve vsech
piipadech i stejnym pracovnikem.

Vyhodnoceni jakosti wgzi po prvni etap jejich skladovani bylo provedeno ve dvou
variantach. V prvni variaéitbyla pliséé hodnocena jako vada — uieyi to téener vzdy
znamena jejich zazeni do jakosti D. Ve druhé variamiiser hodnocena jako vada nebyla.
Duvodem byl izny mozny pohled na bilé povlaky plisnidegech a oblé ploSe ywyzi a tim
i rizné mozné posuzovani vady ,poSkozemévd houbami - plisti, vyskytujici se
u WtSiny vytezl. Tento zfisob hodnoceni je také opodstatru odigratel, ktei neznaji
zpasob uskladéni a ochrany viezi ,pod folii“ a nemaji zkuSenosti s ¥gzy s touto vadou.
Vliv bilé plisre¢ se vSak neprokazal. Pro doloZeni tohoto nazora hkykl a v jednom
piipack i z oblé plochy viezi, pokrytych plisni, ofiznuta tenka vrstva 2 - 3 crikezy
potvrdily, Ze vyskyt plisni je omezen jen na poawbu plochu a kvalita i@va pod
povrchem astava nezinéna. Stav dokladaji obrazky 3 a 4. Na zékladtoho zjistni bylo
pii hodnoceni jakosti Wezi u dalSich hrani od dvou variant uput a napadeni bilou
plisni nebylo hodnoceno jako vada.
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Tabulka 4: Zastoupeni jakostnigfict na konci skladovaciho obdobi pro jednotlivé
hrane i pro celkovy objem (v %)

Kvality (%) A B C D D/VL | Celkem
Hrén Il 3,82 | 31,21| 42,68 22,29 0 10090
Hrés I 14,79 | 42,96/ 30,28 11,97 0 10090
Hré | 0 1,20 | 53,01 45,18 0,61 100%
Celkov 6,20 | 2512] 41,99 2648 02p 100%o

Obrazek 3: Ogezavanicela vyezu motorovou pilou pro posouzeni hloubky
napadeni plisni. Vipad® posuzovani plighiako vady je viez
hodnocen jako kvalita D
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Obréazek 4: Celo po odezani kototku s napadenim plisni./Bvo nevykazuje
prriznaky poskozeni

Zarazeni vyezi hrani | az lll do jednotlivych kvalit po ukéeni jejich doby skladovani
je obsahem tabulky 4. Hodnoty jsou uvedeny v pramm Jakost kazdého #ezu byla
hodnocena samostétnpodle jednotlivychéel a podle oblé plochy. Na konci doby
skladovani byly skladované vzorky vipnéru v nasledujicim zastoupeni:

- previladajici jakost C — necelych 42 %,
- vyrazny podil jakosti D - 26,5 %
(nejvysSi podil této jakosti byl zaznamenan v htarposledni otekend),
- zastoupeni jakosti B —@s 25 %,
- zastoupeni jakosti A s 6 %,
- zastoupeni jakosti D/VL necelé 1 %.

Pro porovnatelnost udajv jednotlivych hranich udavame zastoupeni vad eouz
v procentech, ne v absolutnich¢pech. Ri nestejném pétu vzorki vyrezi v jednotlivych
hranich a mnicim se pétu vad se prbézné meéni vyznam (vaha) vady.iPprepaitu na
procenta neni zastoupeni jednotlivych vad zkrestetrdcim se zakladem.

Na z&azeni vyezi do jakosti B na konci skladovaciho obdolilymejwetsi vliv trhliny
(drenové, h¥zdicové a vyrobni) a projevovala sefeknenitost.

Zarazeni vyezi do jakosti C a D, ffipadre D/VL na konci skladovaciho obdobi je
z hlediska druth vad pedejSi a popisuji jej hodnoty v tabulkdch 5 a 6.
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Tabulka 5: Zastoupeni jednotlivych vadigpbujicich zéazeni vyez: do kvality C na
konci skladovaciho obdobi (v %)

Trhlin = .
N ! ..8 g c % \g e
vada | g%l e | = |2 | 2| E 2| € |S8§| 8
sS|2| 5| 83| 8|5 B |82 =
@ |3 2| & || 8| ¢8| & |88 %
53 S| 2|3 Y | S <
Hranlll | 99 | O 0 3,8 76| 30 742 1bp d
Hran Il | 55 | 1,8| 55 0 36| 27,3 10,9 309 0 1415
Hréanl | 16,7 O | 447 159 0 | 27,4 0,6Q 351 0,60 0
Celkem] 10,7| 0,6| 3,32| 6,57 | 1,2| 20,77 4,83 | 46,73 0,70 4,8}

Vadou, ktera zfisobila nefastjSi zatidéni vyrezi do jakosti C je stefhjako na
pocatku skladovani zbarveni. Na konci skladovacihoobbge jeho rozsah jesSwétsi, by
ne zasadh (z celkovych 38 % na t&h 47 %). Nasleduje fiemenitost, jejiz zastoupeni se
skladovanim ani nemohlo 2mit (cca 21 %). Trhliny se vcelku logicky vyrovnénilhkosti
zmensSily roznirove, snizila se jejich viditelnost a tim i vizuélihodnocené zastoupeni
(podil denovych a h¥zdicovych trhlin poklesl z té#i 18 % na necelych 11 %).

Tabulka 6: Zastoupeni jednotlivych vadigpbujicich zgazeni vyezi do kvality D,
D/VL na konci skladovaciho obdobi (v %)

Trhliny 3 &
0 \ = | 2| € 2 £
elegl g | 2 B B 2| E 2
>O-_5 % 8— 3 = @ \© o)
o |83 & | 2| N |g| 8| g | ©
S 2 E 2 z
Hran 1l | 2,6 86,9 0 0 0 2,6 7,9 100%o

Hraz 1l | 5,0 78,0 0 12,0 0 5,0 0 100y0

Hranl | 105| 345| 24,0 75 3,0 17,5 3. 10Q%
Celkem|] 6,03 | 66,47 8,0 650 1,0 8,37 3,63 10Q%

p—4

Zarazeni vyezi do jakosti D bylo v fevazné nie zpsobeno vyrobnimi trhlinami
(ptes 66 %). Z4dna z ostatnich diuwvad nebyla dominantni. Jakost D/VL byla na konci
doby skladovani na#éena pouze u jednoho #ezu z prvni hr&h (zbarveni celéhgela -
mekka hnilobag. vyirezu 84). Tento Mgz je zapditan v tabulce 6.
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8 Zmény jakosti u vyrezi v priabéhu skladovani

Zmeny jakosti vyezt v prabéhu jejich skladovani jsou patrné jiz z prostéhoopoani
procentualniho zastoupeni jednotlivych jakostivpdeného fed a po skladovani.i€hled
takto dosazenych vysletkabizi tabulka 7.

Pri porovnani vysledk jednotlivych hrani mezi sebou je patrny &@ma podil horSich
jakosti u hraa I. Zastoupeni jednotlivych kvalit se u h&h | v praibéhu skladovani $lis
neznenilo - pohybuje se do 4,5 %. Vy&lenim je celko¥ vyrazré horSi vstupni kvalita
vyiezi a rozsahlé vady, které ani kvalitni skladovantlrana suroviny jiz netize ovlivnit
- viz kapitola 6.

V prabéhu skladovani Ize obeérsledovat trend zvySeni jakosti suroviny:

- doSlo k néiistu patu vyiezi zarazenych do kvality A o 1 %,

- u kvality B ke zngn¢ celkow nedoSlo (= Ubytek jakosti B vlivemigsunu do A
vyrovnal girast vlivem gesunu z C do B),

- doslo k néifistu p@&tu vyrezi zarazenych do kvality C o vice nez 3 %,

- doSlo k poklesu piu vyrez zatazenych do kvality D o vice nez 3 %,

- doSlo k poklesu piiu vyiezl zaazenych do jakosti D/VL o necelé 1 %.

Tabulka 7: Zastoupeni jednotlivych kvaliteg: ve sledovanych obdobich podle
podklad: kapitol 6 a 7 v %

Kvality (%) A B C D D/VL | Celkem
Pocatecni stavPS 573 | 26,11] 31,85 36,31 0 10090
Hraz Il | Kone’ny stavkKS 3,82 | 31,21| 42,68 22,29 0 10090
RozdilPS - KS -1,91| 5,10| 10,83 -14,02 O 0
Pocatecni stavPS 9,86 | 47,89] 26,76 1197 3,5¢ 100%o
Hrésn Il | Koneny stavKS 14,79 | 42,96/ 30,28 11,97 0 10096
RozdilPS - KS 493 | -493| 3,52 0 -3,52 0
Pocatecni stavPS 0 1,35 | 57,43| 41,22 0 100%
Hrasi | | Kone’ny stawKsS 0 1,20 | 53,01| 45,18 0,61 100%
RozdilPS - KS 0 -0,15| -4,42| 3,96| 0,61 0
Skutene zastoupeni kvalit na {
zacatku skladovani celkeBZ 520 | 2512/ 3868 2988 11f 10076
Skutené zastoupeni kvalit na o {
konci skladovani celkeBZK 620 | 2512/ 41,99 2648 020 10016
Rozdil SZ-S ZK 1,0 0 331 -335 -091 O
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Tento v principu nemozny vyvoj objage pohyb vad v jednotlivych jakostiodliSnych
hranich i druhy vad, jejichz zmy bylo mozné v pibéhu skladovani sledovat. Zmy
v jednotlivych hranich:

- pokles vad je viditelny hlawnu hrag ¢. 1l, tj. hraré, ve které jsou ulozeny

v

- obdobny trend, i kdyZ v menSi faj je viditelny u druhé nejjakosii§i hrare ¢. llI,
- U jakostr nejhorSi hra&c. | je trend nevyrazhopainy.

Zmeény jednotlivych druk vad:

- pokles vad je viditelny hlawn u trhlin deenovych, hwzdicovych a vyrobnich,
nepgeswdcivé u vysusnych a odldpvych a u mechanického poSkozeni. Tento trend
neni viditelny u hréac. |,

- velikost trhlin vyskytujicich se na patku skladovani byla na konci skladovaciho
obdobi mensi a véiterych gipadech trhliny Zela zmizely uplg,

- beze zmn Zzistavaji vady, které skladovanim prakticky nelzeivoi — suky,
kiremenitost, excentricitafikost,

- zastoupeni zbarveni vzrostlo, u hr&n Il az rekolikanasob# (z cca 6 % na cca 31 %).
U hrare ¢. | se mirg sniZilo.

Obréazek 8: Viez 134 na z&tku a na konci doby skladovani.

7

Priklad ,zatazeni“ prasklin — hraa¢. Il
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HVES

e

Obrazek 9: Viez 138 na zatku a na konci doby skladovani.
Priklad ,zataZeni“ prasklin — vzorek z hréw. 11|

Vysvétleni tohoto stavu nabizi kombinace principu ochiratiivi, prodlevy mezi
okamzikem &zby divi a jeho uloZzenim do hrara jejim zabalenim a pasim khem této
prodlevy. Pgasi v dok t¢Zby (konec dubna a prvni polovinagmwa 2008) bylo na dané
ro¢ni obdobi velmi teplé a suché. Konceregh béhem tydne az 10 dni skladovani vyschly
pod bod nasyceni vlaken,czdy se sesychat a vlivem vinitho pnuti (tah kolmo na vlakna)
se vytvdily trhliny. Podle jejich pétu a rozngri byla stanovena jakost vstupni suroviny
(relativré nizkou jakost pisobily praw praskliny). Vlhkost uvnitvyiezi vSak Zistala blizka
vlihkosti @i tézbé. Po zabaleni hrani vihkost jiz dale unikat miméihmemize. Obsah vody
ve vniffnich ¢astech viezi (po €zbe bézre kolem 140%) proto vyrovna vihkost v celém
vyiezu vyrazg nad bod nasyceni viaken a v hrani vytvprostedi se 100% vlhkosti
vzduchu. Trhliny nacelech vyezi, vzniklé v gredchozim obdobi, se bobtnaninevh
zmenSi, aZz zcela zatdhnou a bez lupy nelze jejehlbu existenci identifikovat. Projevi se
az pocase, bd’ na sklad zpracovatele idvi nejpozdji po jeho pdezu a budou davany do
souvislosti pravépodobr se Spatnym skladovanim nebo suSeidniva.

U hrare ¢. | (posledni otekené) tento zfisob vys¥étleni dosazenym vysledin
neodpovida. # rozbalovani této hranvSak bylo pozorovano drobné, ale celoploSné
poSkozeni kryci folie drobnymi prasklinami velikiogétSinou jednotek mm. Obal skladky
tim ztraci izoléni schopnost, ze skladky unika vihkost. To ma zeaukek rozvoj prasklin a
pokles jakosti skladované suroviny. Tento druh pagki obalu byl pozorovan pouze u
posledni otevirané skladky, tj. p@t¢h letech skladovani. Doba, za kterou k uvedenéwmu
dojde je podstath zavisla na druhu ochranné félie. Sledované sklabily podle
doporkeni autora licence chrémy standardni folii, wenou pro silazovani pice
v zemedélstvi. Vyrobci davaji na tyto folie zatni dobu 1 rok. Nebyl zjigh vyrobce, ktery
by poskytoval zarkni dobu delSsi.

Obecré vysoky podil vyrobnich trhlin, obzvlaStzpisobujicich zgazeni vyezi do

jakosti D, s¥d¢i o velkém podilu viezi z kalamitnich &Zeb, gipadreé porosti, které byly
vystaveny velkému naméahani.
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PoznamkaPorovnani druinvad na poatku a na konci doby skladovani je provedeno slovn
(byt' vychazi z tabulkovych hodnot). Porovnarisps ¢iselnych hodnot by mohlo byt
zavadjici vzhledem k nestejnému @a vzorki vyiezi a tim kolisajicimu zékladu, ze
ktereho je vyislovana procentuelni hodnota, charakterizujiciazgeeni vady. Obdobné
negresnosti by mohly vnaset i vady stejného druhisapujici zéazeni vyezu do jakosti C
nebo D. Hodnoceni podle §o vad je vzhledem Kmto skuténostem jest diskutabilr&jsi.

9 Zavéry

Z hlediska pipravy skladovaci plochy, provedeni vSech skladekganizace prace lze
konstatovat nasleduijici:

- misto, zvolené pro skladovani vSech hrartiedy je velmi vhodné z hlediska dopravni
dostupnosti, podkladni plochy (zpéwh, odvodrni), prostoru kolem skladek pro
provadni nmeteni i zabezpgeni mista (oploceni, sousedstvi s trvale provozgwan
objekty),

- priprava ke skladovankiétota plochy, podklady, jejich zajiti), postup fi vytvareni
skladky (pélivost a gesnost kladeni wezi, pribézné zajisovani koné skladky)
i vlastni provedeni ochranného obalu skladky (ed&ti hran ucel okrajovych vyezi,
podloZeni geotextilii, poloZeni folie, deai, poloZeni ochranné &itbylo provedeno
velmi pelivé av phibéhu doby skladovani se nevyskytly zadné problémykydo
Znamo),

- obdobré velmi piznivé Ize hodnotit organizaci pracegi pmavazeni viezi na p@atku
skladovani i po jeho ukaeni.Resitelsky kolektiv ji hodnoti hlavz hlediska velmi dobré
souinnosti, bez které by nebylo mozné prace rozupnovadt (plocha, mechanizace,
pracovnicigas).

Vyiezy, ze kterych jsou sledované skladky vygry, gedstavuji z hlediska jejich
jakosti (pfimérna jakost pro pilsské zpracovani) irozéni (jednotnd délka 5 m)
reprezentativni vzorek suroviny, o které lzedpokladat, Ze by mohla byt dlouhodob
skladovana a chréna. Tomu odpovida i vysoky vyskyt vyrobnich trhlkteré jsou typickeé
pro polomové &by. Ripominky lze mit pouze k jakosti ¥z v hrani¢. |, které byly
(s nejtSi pravapodobnosti) filiS dlouho ponechany v lese bez ochrany a¢jgied
sledovanym skladovanim ,pod folii* vaZnutrpely jak vysuSnymi trhlinami, tak
pocinajicim zbarvenim. Takto postizena surovina jee sigpicka pro polomovéciby
(obtizny gistup, tim i velk& prodleva mezi vznikem polomudvazem suroviny z lesa),
nicmére lze vaze pochybovat o vyhodnosti nasledné ochrany tétovényo,pod folii*

i postikem. Charakter vad {pvazr praskliny vSeho druhu) i jejicketnost je podle
vysledka Seteni takovy, Ze pro tuto surovinu je i pro dlouhoélatalSi skladovani zcela
posta&ujici technicky i finadné podstatd méreé nara@na sucha ochrana. Vysledkem je
stejre prevazri tiida D nebo vlaknina.

O trhlinach Ize zodpasdné prohlasit totéz co u mokrych skiadguroviny: i nejlepsi
zpausob skladovani kulatiny a bezchybprovad&na ochrana je z hlediska udrzeni jakosti

21



Projekty Grantové sluzbydR
Skladovani dvi pod félii - vyhodnoceni metody s ohledenmakagt devni hmoty

vyiezi az na druhém mistilezitosti. Prvdada je doba, kdy se kulatina z lesa dostane na
skladky a z&ne byt chradéna (&' jiz postikem nebo ,pod foliemi*). Zasadou a snahou vSech
zWastrenych organizaci by #ho byt, aby to bylo #ive, nez dojde k poklesu vlhkosti
kulatiny na hodnoty bliZici se bodu nasyceni vidkentrata volné vody n&lech vyez).

Pri této vlhkosti z&inaji vznikat vysusné trhliny, které nevratanizuji jakost suroviny.
Skladovanim suroviny pod féliemi lze zme ztiZit jejich identifikaci (nafiklad i
piejimce), nelze je vSak odstranit.

Plisai, ktera se v naghlédnutelné nié vyskytuje natelech vyezi (bily povlak az
nékolik cm silna vrstva velmi jemného materialdjppminajiciho vatu) po otéeni obalu
skladky jeGliocladium solani Vyskyt této plisi je pro foliové skladky typicky. Zmiuje se
o ném literatura a obdobné zkuSenosti maji i ostataimimozi) uzivatelé této metody (Ustni
podani). Plise je vSak vyhrad& povrchovym jevem a podle vyslediSeteni nema na
jakost vytezi1 vliv. Nezpisobuje ani zabarveiel vyrezi. Lze ji proto gi hodnoceni jakosti
nebrat v tvahu.

Celkow Ize na zaklagl dosazenych vysledkse sladovanim kulatiny pod félii na
zkuSebnich skladkach Josefov podle jinych dostupnych pramienkonstatovat, Ze
skladovani viezi pod félii je velmi kvalitni postup, zajigjici ochranu jak proti biotickym
Skadcam, tak proti vzniku prasklin. Postup je vSak gong citlivy na:

- kvalitu podkladu skladek.iPmekkém podlozi hrozi nebezfie,sedani“ skladky a tim
i rozsahlé poSkozeni jejiho obalu. Tim je v podstajiStna ztrata ochranné funkce.
M¢ekky podklad téz hrozi vysSim vyskytem hlodayvktei mohou obal posSkodit, navic
v mistech kde jej prakticky nelze opravit (literf@poznatek),

- mechanické poskozeni obalu. Faktory, které se r&kagzeni obalu skladek mohou
uplatiovat, jsou nasledujici:

- vitr — dostaténou ochranou se jevi ochrann& se spojeni s agtrpanimdcasti
vzduchu z hrak tim ®€sngjSi prilnuti félie k povrchu hraé a omezeni volného
pohybu félie na povrchu hran

- hlodavci — zasadni ochranou je zpeéwy povrch skladovaci plochy, pouze
casténou tvai spodni 4. Fdlie sama o s@&b ochranu proti hlodavan
neposkytuje. Posouzendidnosti €chto ochran vSak vychazi ze zkuSenosti i jinych
uzivateli, ptipadreé literarnich zprav. Sledované skladky byly urrsgt na velmi
kvalitnim povrchu, jehoz plocha byla rozsahla akpag&ni hlodavci se nevyskytlo,

- lidé — poskozeni vychazi z povahy lididyprozkoumat“ neznamééei nebo néit
a tim si ,dokazat" svoji fevahu nad &mi. Omezit tento druh poSkozeni Ize pouze
skladovanim v chramych prostorech. Tato podminka byla u sledovanytédsk
splntna nadstandardna poskozeni tohoto druhu se nevyskytlo. Obecnatived)
zkuSenosti s timto druhem poskozeni vSak udavany js

- UV z&eni Projevuje se iehnutim ochranné folie, jejim praskanim (drobné
praskliny velikosti jednotek mm aZkolika cm) a tim i ztratou izotai schopnosti
a unikem vilhkosti ze skladky. To ma za nasledekapprasklin a pokles jakosti
skladované suroviny. Doba, za kterou k uvedenému §ijde je zavisla na druhu
ochranné folie. Standaréin uzivané fdlie, vyrdné pro silaZzovani pice
v zened¢lstvi maji zardni dobu 1 rok. Na tomto zakladze metodu dopotiit pro
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skladovani v obdobi jednoho, nejvySe vSak dvou Tereticky je to omezeni,
z praktického hlediska se vSak tato doba jevi pdada dostataa.

Kontrola poskozeni folie, obzvl@&ha még pristupnych mistech, je pamé obtizna.
Proto se neprovadi pouze vizufilmle pfibéZznym nefenim obsahu ©a CQ v prostedi
uvnité hraré. Tento druh kontroly je zaloZen na Gvaze, Ze ppSkbobalu hrahby melo za
nasledek vyrinu atmosféry uvnita vre hraré a tim i zvySeni obsahu,@ sniZeni obsahu
CQO,. Vysledky pozorovani hr&rt. | tomu vSak neodpovidaiji.

PribéZzné ntieni obsahu ©a CQ v prostedi uvnit hrareé | ukazovalo trvale nulovou
hodnotu @ (Urover pod 0,1 %) a hodnoty GOv rozmezi cca 20 az 12 % wipthu
poslednich dvou let. Celkovy §¢h hodnot se znateinneodliSuje od gib¢hu nereni
v hrani¢. Il. Hodnoty CQ nantfené v oboudchto hranich jsou jen migmizsi, nez v hrani
¢. Il (viz priloha¢. 7). Nutno vSak poznamenat, Zzethéa lll byla skladovana pouze jeden
rok a hodnoty C@jsou v prvnim roce vySSi.i€sto bylo na obalu hrare. | (posledni
otevirané) viditeIné celoplosné poskozeni a rozvaj skladovanych wezi i méfeni
rozloZeni vihkosti ve \gzech (piloha¢. 4) doklada unik vihkosti z hrénZe zjiS€nych
skute&nosti Ize odvodit nasledujici:

- drobnym poskozenim félie pragplodobré nevznika rozsahlejsi vyna prostedi vre
a uvnit skladky. Meieni obsahu @a CQ tak nezartuje identifikaci této zavady,

- umiseni sondy pouze ve spodiasti skladky je nevhodné z hlediska postizendrere
strednich a hlavéhornich oblastech skladky.

Pro kontrolu neposkozenosti obalu skladky dopojeme ngfit i vihkost prosteni
v hrani (technicky nejjednodussi) a umistit sondywvice mist - u povrchu hrén v jeji
spodnicasti. Ne vSak az zcela dole - na spodni félii &eeln skladovani shromdije volna
voda z vyezi a vyska jeji hladiny dosahuje i 20 cm.

Nejvice vad vznika v dabmezi €Zbou a z&tkem ochranyigva, ne fi jeho vlastnim
skladovani a ochr&n Pro udrZzeni vysoké jakosti gz je proto teba ¥novat hlavni
pozornost rychlému zpracovaniesta v doB mezi €Zbou a uskladimim a pgéatkem
ochrany. Druh ochrany 4evazr mokra ochrana nebo ochrana snizenym obsahem kyslik
(,foliovd") — je z hlediska dinnosti srovnatelny* a jeho volba zavisi vice nastmich
podminkach a moznostech.

* Poznamka mokra ochrana a ochrana ,féliova“ je principemli@mh a ma mnoho
odliSnych vlastnosti, popsanych v lited@ui predeslych ¢astech vyzkumnych zprav.
Z hlediska pouzitelnosti chréné suroviny pro jeji dalsi vyuzititippotieks ji skladovat ne

déle nez jednu sezdénu (obvykle do 1 roku) se wiakrozdily na jakosti suroviny podstétn
neprojevi.

Metoda ochrany kulatiny ,pod folii* je vhodnargulevSim pro nejjakostjsi a téz
nejcenrjSi vyrezy, utené spiSe pro dyharenské zpracovani nebdskédavyezy jakosti
lll A aB. Tomu ili§ neodpovida dosavadni pouziti metody pro katiaintizby. Zde je sice
vyhoda kvalitni ochrany bez nutnosti mit na #iethrany i zdroj vody, ale u vzl
z kalamitnich &eb jsoucasté vyrobni praskliny, které vyrazsnizuji jejich pouzitelnost
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i jakost. Ri ochrart méreé jakostni suroviny se vice projevuje, afeyazuje zakladni
nevyhoda metody — vysoka cena. Ekonomické hodnastdadlovani viez pod folii* vSak
neni gedmétem edkladané vyzkumné zpravy.

Rozvoji metody féliové ochrany suroviny i jejimurggnému a vyhodnému pouZzivani
by prosglo, aby se vyzkum v dohledné budoucnosti seasitna nasledujici okruhy:

- Pokles vihkosti do pasma mezi 20 az 80 % je vitapyostedim pro ¥tSinu Skidca
a jejich rozvoj. Z tohoto pohledu by bylo zajimagw@rovnat skladovani neodka@mych
a odkorrnych vyrezi. U odkorrgnych vytezl Ize predpokladat mensi nebezpenfekce.

- Moznosti rozvoje Skdci by pomohlo objasnit steni podminek v hrani - teplotu,
vihkosti prostedi, distribuci vihkosti ve i@w. Znalost vliastnosti prasdi v hrani by
pomohla pibliZit, co @i skladovani hrozi, protiemu je vhodné seipravit, s¢im pciitat
- hlavreé v porovnani s mokrymi sklady suroviny, které japunas znamé. Ze stejného
duvodu Ize doportit oveiit skladovani i jinych gevin, hlavié borovice. Jeji &ené
objemy jsou vyznamné a je na podminky skladovamiivetliva (hlavre zamodrani).

- Odborny vyzkum opomiji provoznvelmi dilezitou oblast - ekonomiku provozovani
tohoto druhu skladovani. S tim souvisi efektiviiméry hrani - objemy jednotlivych
skladek a sklatl celkow. K problematice vybizi i skutaost, Ze plocha sdasného
skladu v Josefavje pronajatd, cozipdstavuje dalSi naklady.

- Z hlediska vzniku a rozvoje trhlin — gegjSich pozorovanych vad - by byldgiposné
meieni pohybu vihkosti ve Wezech - okamzitpo €zb¢, v ptibéhu nutného skladovani
pied zabalenim, v hraniébem skladovani. Sodébné by bylo feba sledovat (&tenim)
aktualni klimatické podminky v dané lokalitvysledkem by bylo odvozeni a doloZeni
podminek, které je nutné dodrzéeg uloZzenim viezi do chragnych skladek (hlavh
terminy zpracovani ve vztahu kiro dokE, rozmeram suroviny a mistnim podminkéam)
a zpracovat podle vysledkneieni zasadyifpravy suroviny ke skladovani.

10 Doporuceni — priprava na vyskyt kalamitnich tézeb

Kalamitni ctje se u nas Zénaji vyskytovat relativé pravidelrg. Z&ina byt proto nutné
je zaadit do a@ju, o kterych nizeme pedpokladat, Ze budouipobit i nadale a na které je
tieba se fipravit. Po kalamitnim &i neni realné zajistit provédi tZby, dopravy a
skladovani #vi v potebnych vzajemnych vazbach a navic v pozadovanyehiriech.
Z hlediska zachovani co nejvy3si mozné jakostridvytéZzeného po kalamitach, je nutné
zajistit jeho provizorni, ale kvalitni skladovan¥ ggho pifib¢hu i kvalitni ochranu.

NejvSestrangSi ochranu poskytuje kdumokry nebo foliovy zfissob. Oba typy ochran
maji vysokou a srovnatelnogignost, maji své vyhody i nevyhody popsané&ediozZenych
zpravach. Vyhodnost mokrého nebo féliového postaphrany nelze stanovit s obecnou
platnosti. Zavisi na mistnich podminkach, htavra dostupnosti dostét® velkého a
trvalého zdroje vody, dopravni vzdalenosti, vlasirii pozemku (podminky ifpadného
najmu), poieb: Uhrady za vyuZiti licencovaného postupu (foliowhrana), pedpokladané
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doke skladovani, jakosti skladované a chid suroviny, fipadré na dalSich hlediscich,
vyplyvajicich z mistni situace. Obecize vSak doportit nasledujici pipravu:

» vytipovani mist, vhodnych k provizornimu skladov&niatiny. Podstatné je umést
plochy z hlediska dopravni vzdalenosti (od paijstopravni pistupnost (existence
nebo relativd snadné vybudovanitigtupové cesty), velikost plochy, moZnost jeji

Upravy) (vzdy)

e vyrovnani, odvodéni a zpevtni téchto ploch, pipadré Upravu pijezdovych
komunikaci tak, aby plochy i cesty snesly moZzn&eai (i kalamitni €zb¢ (vZdy)

* vybaveni &chto ploch pouzitelnym zdrojem vody augpbem zachytavaniigteéni)
vody, které by bylo mozno v kratké dobpprovoznit (u mokrych skldd

» vytvoieni gesného planu (na drovni viitho gedpisu) o ¥cném vybaveni sklad
v pripact vzniku poteby je pouZivat a fgobu, jakym toto vybaveni v démeékolika
dni ziskat, instalovat a uvést do provozu

- u mokrych sklad: postikové zd&izeni, zdroj elekiny nebo jiného pohonterpadla,
fidici jednotka, umishi z&izeni a jeho obsluhy

- u foliovych sklad: vybaveni foliemi, ochrannymi gmi, sv&ecim zdizeni,
spojovaci prosedky aj.

- obecr: ostraha (oploceni), zazemi pro uloZeni pro¥gzotebnych ¥ci. VSechny
prostedky nemusi organizace vlastnit, ale musi byt argén¢ zajiS€na a znama
jejich dostupnost.

» vypracovat zasady skladovanfid na €chto plochach a ochrany kulatinygHem
skladovani na urovni pracovnich postupzavaznych technologickychealpisi

e uzavit dohody se vSemi organizacemi, kterych se skladbkulatiny niize dotykat
(majitelé pozemi, dopravci, vodohospo#aostraha, aj.)

* mit predEzné dohody (fehled) se subjekty, schopnymi kigac kalamitniho dje
provadt téZzebni prace a dopraviidi

e vytvoreni systému osobni zodpminosti za zaji$ni, zprovozini a vlastni provoz
vSech uvedenych bad/ pripadt vzniku kalamitni situace

Poteby i zpisob provadni jednotlivychéinnosti se vikznych oblastech a podminkach
mohou i vyraza liSit. Skut&éné provadni jednotlivych zasad je protdebareSit podle
mistnich podminek i moznosti.
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