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1 Uvod

1.1 Vécné a cCasové souvislosti realizace projektu, definice zajmu
zapojenych stran a geneze uplatiovani nahrad za imisni Skody a
ukoly usneseni vlady CR

Formulovéni pfedkladaného projektu zadaného Grantovou sluzbou statniho podniku Lesy CR (dale
GS LCR) a sumarizace viech otazek souvisejicich s tématikou imisnich $kod probihala fadu
predchozich let. Bylo zfejmé, ze ptivodni koncept uplatiovani nahrad §kod je neudrzitelny, Ze je piilis
zatézujici a nevyhovujici pro vSechny zainteresované strany. K tomu samoziejmé pfispély také
resortni ukoly MZe a MZP vyplyvajici ze dvou dotéenych vladnich usneseni v roce 2000 a 2004. Jak
vysledky soudnich fizeni pro vlastniky lesa, nazory odborné sféry tak i stanoviska provozovatelt
velkych zdroji emisi logicky vyustily v pozadavek navrhnout koncepéné zcela novy systém
kompenzace za imisni $kody, ktery by nahradil dne$ni nevyhovujici systém.

Cilem celého projektu je tedy navrh nového systému kompenzace imisnich Skod vlastnikiim lesa,
zalozeného na védeckych, mezinarodné uznavanych principech a Sirokém odborném konsensu, ktery
by byl schopen efektivné nahradit dosavadni naroc¢na nahradova fizeni vedend soudni cestou. Projekt
tedy navazuje na dlouhodobou snahu o feSeni nevyhovujiciho stavu nahradovych fizeni a jejich
ukotveni do narodni legislativy v souladu s Usnesenim vlady CR &.532/2000 a &.22/2004. V bodé 1.
usneseni ¢.22/2004 bere na védomi, Ze nebylo nalezeno systémové feSeni ndhrad Skod ptisobenych
imisemi vlastnikim lesa tak, aby na finan¢nim zaji§téni navrzenych feSeni byli zainteresovani
predevsim emitenti. Dikce vladnich usneseni respektuje evropské pravni principy kompenzace skod na
zivotnim prostiedi dle Green Paper(COM/93/47) a White Paper COM(2000) 66 final. Ob¢ vladni
usneseni v ¢asti tykajici se nalezeni systémového feSeni nahrad Skod ovSem nebyla zatim naplnéna!
Ziejmé nejvetsim problémem soucasnych nahradovych tizeni je prokazovani §kod a jejich kauzality tj.
pfic¢inné souvislosti mezi zdrojem emisi a vzniklou $kodou na lesni ptidé a lesnich porostech. Existuje
znacny rozpor mezi soucasnou urovni védeckého poznani a zplisobem uplatiiovani imisnich Skod
v ndhradovych fizenich. Také vyse vymahanych $kod je neodpovidajici, proces soudnich spori je
slozity a pomaly, finanén¢ a Casové naroCny, nadmérné zatézuje obé strany tj. jak provozovatele
zdroji emisi tak vlastniky lest. Ve stavajicim systému existuje Skoda skutend, vycislena,
uplatiiovand, vysouzend a realné uhrazena. Vyse redln€ uhrazené skody je pak samoziejmé nejnizsi.

Po metodické strance je feSeni projektu zaloZzeno na védeckych a mezinarodné uznavanych principech
s uplatnénim efektoveé orientovanych piistupti. Metodika respektuje aktualni evropské piistupy a
legislativu, zejména cely odborny mechanismus konvence LRTAP (Working Group for Effects)
a Smémici EP a Rady 2004/35/ES o odpovédnosti za zivotni prostfedi v souvislosti s prevenci a
napravou $kod na Zivotnim prostiedi. Redeni projektu zahrnuje samoziejmé také analyzy riznych
piistupt k hodnoceni poSkozeni lesnich porosti vlivem imisniho a depozi¢niho plisobeni vybranych
latek zneciStujicich ovzdusi jako vécné odborny podklad pro navrh nového systému kompenzace
imisnich $kod. Do navrhu nového systému jsou zaclenény nejnovéjsi védecké poznatky z oblasti
monitoringu a modelovani dotéenych slozek Zivotniho prostfedi dle metodik WGE EHK OSN. Navrh
nového systému bude zahrnovat nejen piimé plsobeni imisi na lesni porosty, ale rovnéz zatéze lesnich
pud (acidifikace, eutrofizace) se zohlednénim dalSich stanoviStnich podminek. Definice jednotkového
rizika, kterd byla uplatnéna v projektu, odpovidd modernim pfistupim uplatiovanym dnes
ve vypoétech a nasledném fizeni ekosystémovych i zdravotnich rizik. ReSeni projektu metodicky
navazuje na vyzkumné aktivity v oblasti studia pisobeni emisi latek znecistujicich ovzdusi na
zdravotni stav lesnich ekosystémil, které byly feSeny v poslednich asi 15 letech a pfinesly fadu novych
vysledkil. Jedna se napiiklad o resortni tstavni tikoly VULHM, UKZUZ a UHUL, projekty PPZP a
VaV MZP (Ekotoxa, VULHM), projekty NAZV MZe CR, vyzkumné projekty fesené pro LCR,
mezinarodni projekty MZLU Brno a CZU Praha, zapojeni VULHM, CGS Praha a Ekotoxy
do odbornych skupin UN ECE v ramci CLRTAP, vyzkumy USBE AV CR, zavéry z monitoringu
UHUL a VULHM v ramci NIL, TZP a Forest Focus, podrobné sledovani chemismu lesnich pud
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(UKZUZ Brno), monitoring &istoty ovzdusi véetné atmosférické depozice (Ekotoxa, VULHM,
CHMU), zavery z dlouhodobého monitoringu GEOMON (CGS) a celou agendu ISKO a REZZO
CHMU Praha.

Navrhovany projekt poskytne dulezité podklady pro zménu celého systému nahrad za imisni $kody,
souvisejici odbornou diskusi a pfipadn¢ nasledné legislativni zakotveni nového systému kompenzace
imisnich Skod vSem vlastnikim lesa. V navrhu jsou zohlednény hlavni vécné-odborné, legislativni,
pravni a ekonomické aspekty nového systému kompenzace imisnich Skod respektujici nékolik
mechanismtl:
e Mechanismus doloZeni §kody tj. systém evidence a komplexniho monitoringu véetné vypocti a
modelovani

- evidence emisi znecist'ujicich latek do ovzdusi (REZZO)

- monitoring plynnych imisi a atmosférické depozice (ISKO)

- sledovani impakt na padé a v lesnich porostech (UN ECE- NFF ICP MM, ICP FF/CL)

- vypocty a modelovani depozi¢nich tokti, kritickych urovni, kritickych zatézi a jednotkového

rizika

e Mechanismus vy¢islovani §kody vcetné stanoveni typu/charakteru Skody

- rozdg€leni na historické, chronické dlouhodobé a akutni skody

- rozdéleni dle receptoru (ptida/les/ostatni)
e Mechanismus napliiovani kompenza¢niho fondu vcetné narokovani a pfifazeni Skody

k adresnym zdrojim a SR

- adresné domaci zdroje (REZZO I a II)

- neadresné domaci zdroje (REZZO 111 lokalni)

- neadresné domaci zdroje (REZZO IV mobilni)

- zahrani¢ni zdroje
e Mechanismus rozdélovani §kody z kompenzaéniho fondu

- identifikace vlastnika s pravnim narokem

- administrace naroku na Skodu

- rozdéleni financni kompenzace za Skody

Na projektu spolupracovalo celkem 35 experti zcelkem 10 universitnich, akademickych,
soukromych a resortnich odbornych védeckych pracovist’ v Ceské republice. SloZeni fesitelského
tymu, odbornd erudice a zaméteni téchto pracovist dava garanci komplexniho hodnoceni a pohledu
na celou otazku imisnich skod i tématiku imisn¢ depozi¢niho stresu a jeho pisobeni na les.

1.2 Cile a prinosy projektu

Pii predkladani nabidky na feSeni projektu a dle zavért odbornych diskusi v feSitelském tymu
Vv pribéhu feseni projektu lze formulovat nasledujici cile a pfinosy projektu:

Hlavni cil projektu:
Navrh nového systému kompenzace imisnich skod vlastnikim lesa.
Dil¢i cile projektu:

1. Rozbor existujici legislativy v CR a EK a analyza pravnich, ekonomickych a jinych aspekti
uplatiiovani ndhrad za imisni §kody na lesich v CR.

2. Literarni reSerSe vyzkumnych praci a analyza aktivit zamétenych na sledovani vlivu imisné
depoziéniho stresu na tzemi CR.

3. Implementace aktualnich evropskych pfistupi ke sledovani poskozeni lesti a pfi stanoveni
imisnich $kod na Zivotnim prostiedi do podminek CR.
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4. Rekapitulace/revize existujicich stani¢nich/monitorovacich siti a pouzivanych metod
monitoringu a navrh systému komplexniho podptirného monitoringu ucelové zaméfeného
na imisni Skody (= systém dokladovani vzniku Skody).

5. Formulace nového konceptu stanoveni pfi¢inné souvislosti v procesu vzniku Skody (emise-
imise-depozice-porost-puda-skoda) na bazi multifaktorialniho pisobeni faktor imisné
depozicniho stresu a efektové orientovanych piistupt s cilem stanoveni jednotkového rizika.

6. Navrh nového systému kompenzace imisnich Skod (= systém vycislovani, narokovani a
rozdélovani Skod) tj. vypracovani nového ekonomického modelu stanoveni imisnich Skod
(stanoveni typu Skod, doloZeni a vycisleni $kod), ndvrhu systému administrace a navrh
souvisejicich financnich tokd nezbytnych pro fungovani nového zpisobu ndrokovéni a
rozdélovani skod.

7. Navrh melioracnich a pé&stebnich opatfeni pro snizeni vlivu imisi na porosty a omezeni
zatézovych procesu acidifikace a eutrofizace lesnich pud.

8. Navrh komplexni strategie dalsiho postupu pro LCR v politice prosazovéani ndhrad zahrnujici
principy nového systémového feSeni.

9. Navrhy na legislativni a organizacni zmény v systému nahrad za imisni Skody se zfetelem
na navrhy zmeén tykajicich se problematiky imisi do lesniho zakona navazujicich vyhlasek.

10. Vécné odborné podklady pro rozhodovani dotéenych resortd (MZe,MZP,MPO,MS,MF) a
dokladani pInéni ukolt MZe a MZP pii jednani vlady CR (viz vladni usneseni ¢.22/2004).

Ekonomické prinosy pro vlastniky lesa:

- Objektivizace ekonomické stranky celého procesu zjistovani a poskytovani nahrad za imisni
$kody (celkovy objem nahrad v CR se odhaduje v rozmezi 400 az 500 mil.K&).

-  Kompenzace imisnich Skod vSem opravnénym poskozenym vlastnikim lesa
S administrativnim narokem na thradu Skody (pro drobné vlastniky ve stavajicim systému
de facto - nikoliv pravné - nebyla moznost uplatiiovat naroky).

- Zahrnuti dosud nezadatelnych 8kod tj. vnavrhu jsou zahrnuty kompenzace za Skody
zpiisobené vlivem komunalnich a mobilnich zdrojii emisi (odhad 200-250 mil.K¢).

- Dosazeni uspor vyloucenim soudnich spori a komplikovanych fizeni (odhad 8-10 mil.K¢
rocng).

- Celkové zvySeni objemu uhrazovanych imisnich $kod vlastnikiim lesa (stavajici odhad pro
LCR je zvyseni 0 230 mil.K&).

DalSi pfinosy:

- Zasadni zjednoduSeni a zprihlednéni celého systému kompenzace imisnich skod.

- Dosazeni maximaln¢ spravedlivého rozdéleni vy¢islenych nahrad, pokud mozZzno vSem
vlastnikiim lesa.

- Ptenos procesu kompenzace $kod zcela mimo soudni fizeni.

- Vybudovani systému kompenzace $kod na védeckych, mezinarodné uznavanych principech
v souladu s mezinarodnimi zavazky CR, evropskou a &eskou legislativou (vyuZiti piistupt a
metodologii pouzivanych v ramci evropskych dohod, konvenci LRTAP, legislativy EK
ke skodam na zivotnim prostiedi).
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2  Fenomén poSkozovani lesnich porosti a pidy vlivem imisné
depozi¢niho stresu

Rozsah poskozeni lest Ceské republiky v diisledku piisobeni emisi nema i v celosvétovém méfitku
srovnani a v souc¢asné dobé se projevuje na vice jak 66 % lesni pidy. Pres zlepSovani stavu ovzdusi
(zejména oxidy siry), dosahuji imisni §kody jen na majetku Lest Ceské republiky, s.p. (LCR) stovky
milioni K¢ roén€. Fenomén poSkozovani je velmi slozitou interakci mnoha internich a externich
faktort v lesnim ekosystému.

2.1 Aktuilni pohled odbornych pracovist na problematiku imisné
depozi¢niho stresu a jeho piisobeni na les

2.1.1 Klicové zatéZové procesy uplatiujici se v imisné depozi¢nim stresu

Acidifikace je definovana souhrnem acidifikacnich Cciniteld do prostiedi, obvykle vyjadienym
V jednotkovém ekvivalentu vodikového iontu H'. Projevuje se piimym naruSenim listového
parenchymu, zvySovanim mobility hliniku a nékterych toxickych prvkl v pidé, likvidaci nékterych
skupin mikroorganismi v pid€, zhorSenim piijmu/imobilizaci zékladnich zivin z pidy. Limitni
hranice acidifikace dle UN ECE jsou vyjadfeny “kritickou zat&z{ acidity”(mol H'.ha™.rok™).

Eutrofizace je definovana ptisunem sloucenin dusiku a fosforu jako zakladnich makrozivin, které méni
zivinové poméry v padé a vodé¢. Projevuje se negativné v inhibici pfijmu jinych nezbytnych prvku
(Mg), ubytkem nékterych skupin mikroorganismti (naruseni rhizosféry), mizenim senzitivnich druht
rostlin typickych pro chudé stanovisté, apod. Pozitivné se muZze projevit ve zvySeném piijmu Zivin a
lepsim rustu nekterych dievin. Limitni hranice eutrofizace dle UN ECE jsou vyjadfeny “kritickou
zat&zi viech slougenin dusiku” (kgN.ha™.rok™).

Desikace je totalni destrukce listového parenchymu zplsobena prudkou oxidaci (ozon) nebo
acidifikaci listového parenchymu extrémni koncentraci okyselujicich latek (nejcastéji slou€eniny siry,
fluoru, chloru). Proces zahrnuje i ¢astecnou destrukci plochy listového parenchymu a zastaveni
fyziologickych procesti naruSenim funkce stomat a s tim souvisejici vymény plynid. Limitni hranice
dle UN ECE je vyjadfena kritickou koncentraci latky (ug.m® vzduchu), v piipadé ozonu je uplatnén
také princip kumulativniho indexu koncentraci ptesahujicich uréitou mez (AOT 40).

Intoxikace je proces piimé fytotoxicity zpusobujici ¢aste¢nou nebo uplnou likvidaci obvykle
senzitivnich druhti vy$sich ¢i nizSich rostlin, dale vede ke zhorSeni podminek pro existenci vyssich
rostlin, narusuje symbiotickou ptidni mikrofloru a tim i rhizosféru a néasledné pfijem zivin pro dieviny.
Soucasn€ je to proces kumulativni toxicity v potravnim fetézci zivoCichd, ktery ma ve vyssich
trofickych trovnich siln€jsi Gcinky. Na lesni pid¢ je zpisoben dominantné atmosférickou depozici
rizikovych prvki a persistentnich organickych latek.

Limity UN ECE jsou vyjadieny “kritickou z4tézi daného prvku/POPs” (g.ha™.rok™). Limity nebyly
dosud vyhlaseny. Dostupné jsou $védské limity toxickych prvkt pro lesni pidu respektujici i pidni
biotu (Tyler, 1992). Rozpracovany jsou navrhy depozicnich limith a kritickych zatézi rizikovych
prvkil (Cd, Pb, Hg). CR se aktivné podili na tomto procesu (Vrubel, Pages, 1997). V nasledujicich
uvahach bude rozvadéno pouze pusobeni Géinkd vyplyvajicich z procesu acidifikace, eutrofizace a
desikace.
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Nasledné je vyjmenovano 5 pravdépodobné hlavnich faktort, které maji aktudlné nejvétsi podil
na imisn¢ depozicni zatézi lesa v izemi CR:

1) Vysoké koncentrace troposférického ozonu

Pusobi dominantné ve vegetaénim obdobi. Pfimo oxidacné pusobi na listy/jehlice. Limity EHK
(-60ug) jsou prekrofeny na celém tzemi statu, index AOT40 z hodinovych méfeni je prekracovan
prekrocen troj-Ctyfnasobné. Mimo piimého méteni ozonu je nutné sledovat jeho prekursory tj. oxidy
dusiku a latky katalyzujici proces jeho tvorby tj.té¢kavé organické latky.

2) Oxidy dusiku
Jsou v soucasnosti z poloviny emitovany z mobilnich zdrojt, trvale mirn€ naristaji. Limity EHK jsou

prekroceny na ¢asti izemi. Plisobi celoro¢né a vicesmérné:
- kritické zatéze lesni pidy (nékde nekolikanasobné prekrocenti),
- pfimo na listovy parenchym,
- slozka kyselé mokré depozice a pfimé plisobeni na porost,
- zakladni prekursor tvorby troposférického ozonu.

3) Oxid sificity
Ro¢ni limity EHK jsou piekroCeny jen na minimalni ¢asti tizemi. Problém je dnes predevs§im
v S¢ regionu a Ostravsku. Celoplo$n¢ koncentrace trvale klesaji. Pisobi jako:

- stale vyznamna slozka acidity atmosférické depozice,

- kritické zatéze pudy (proces acidifikace),

- chronické piimé ptisobeni v nékterych oblastech,

- akutni poskozeni ojedinéle asi jiz jen v KruSnych horach.

4) Horizontalni mokra depozice (,.fog and cloud deposition®)

Jeji celkova acidita je fadove vyrazngjsi proti srazkam. Plsobi pfimo, problém podzimnich a zimnich
obdobi (mlha a ndmraza). Kysely aerosol mad vyrazné agresivni U¢inky na listovy parenchym.
Viditelné zejména na hranach porosti, kde se zachyt projevuje nejvice (,,edge efekt™). Aciditu vytvaii
viechny kysele piisobici anionty a H+ iont. P¥imo se na uzemi CR méfi pouze na nékolika bodech.
K jejimu vypoctu se da vyuzit méteni podkorunové depozice.

5) Akutni maximalni kratkodobé koncentrace vSech vyznamnych imisi

V soucasnosti se problém omezuje jen na hiebenové partie Krusnych hor, pfipadné nékterych dalsich
(Krkonose, Jeseniky, Orlické hory). Souvisi to pfedevsim s dalkovymi transporty emisi a inverznimi
stavy ovzdusi v zim¢&. Limitni imisni koncentrace v téchto stavech prekracuji bézn¢ az o dva tady.
Pro zachyceni téchto koncentraci — velmi dilezitych pro zpétné zjisténi piicin poSkozeni — chybi
automatické monitorovaci stanice ve vyssich horskych polohach.

2.1.2 Piusobeni jednotlivych latek znecist'ujicich ovzdusi

Znecisténi ovzdusi negativné ovlivituje zdravotni stav lesnich porostl. Tato skutecnost byla
opakovan¢é vicesmérné dolozena. Pusobi jak v plynné formég, tak ve forme spadii (depozice)
ve srazkové vode, aerosolil i pevnych latek. Piisobeni skodlivin mtize byt pfimé, kdy pfimo ovliviiuji
asimilaéni organy dfevin, nebo neptimé, kdy primarné dochazi k ovliviiovani jinych slozek lesnich
ekosystémil (zejména vlastnosti lesnich ptid), které se ndsledné projevi na zdravotnim stavu porostu.
Pisobenim znecisténého ovzdusi vznikaji akutni ¢i latentni formy poskozeni lesnich porosti. Akutni
Skoda vznika jako dusledek okamzitého ptisobeni Skodliviny, jeji rozsah je timérny vysi prekroceni
limitnich koncentraci a skody se vizualn¢ projevi okamzité, piipadn¢ v kratkém casovém odstupu
po pusobeni zatézového faktoru. Pii latentni formé poskozeni dochazi k postupnému snizovani vitality
dfevin ptsobenim pouze mirné¢ nadlimitnich koncentraci Skodlivin. Tato forma poSkozeni se
po dlouhou dobu nemusi na porostech vizualné projevit. Pii dlouhodobém ptisobeni je pozorovano
chfadnuti ve form¢ zvySené defoliace, ptripadné jako mirngj$i formy diskolorace. K vyraznému
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poskozenim pak muze dojit nahle, Casto vlivem jinych faktordi, nez je znecisténé ovzdusi, nebot’
porosty maji snizenou schopnost rezistence viuci riznym typum stresorii. Akutni poskozeni jsou pro
jednotlivé Skodliviny a jednotlivé dfeviny do zna¢né miry specificka, lze je vizualn€ a laboratorné
dobie identifikovat a jednozna¢né prokazat priCinnou souvislost (Uhlifova, Kapitola, 2004).
U neptimych a latentnich forem poskozeni je prokazovani ptic¢in vyrazn¢ komplikovangjsi.

Oxid sificity

Oxid sifi¢ity je povazovan za jeden z nejvyznamnéjSich plynnych polutantti ovliviiujicich zdravotni
stav stromt, piestoze jeho vyznam v poslednim desetileti klesa. Za prvni skuteéné odborné potvrzeni
negativniho vlivu imisni zatéZze na lesni porosty byva povazovana prace Stoklasy (1923), ktery
prokazal koufové Skody na lesnich porostech v oblasti podkrusnohorskych panvi. V roce 1964
zvetejnuje Honig sva pozorovani z pocatku tficatych let, kdy zaznamenal na pokusnych plochach
v Krusnych horach tbytek pfirozeného zmlazeni smrku.

K prvnimu zavaznému velkoplo$nému poskozeni lesnich porostd doslo v roce 1947 rovnéz v oblasti
Krusnych hor a to na rozloze cca 10 000 ha. Zavislost na imisni zatézi ovSem tehdy nebyla zcela
jednoznacna. Vyznamnou roli mély také nizké teploty v zimnim obdobi 1946/ 1947 (Némec 1952).
Porosty poSkozené v roce 1947 jiz nezregenerovaly. Dalsi vyvoj znamenal postupné, nikoliv vSak
dramatické zhorSovani zdravotniho stavu lesti (Materna 1997).

Rapidni vzestup poskozeni je patrny zejména ve druhé poloviné sedmdesatych let a pravdépodobné
souvisi s vystavbou vysokych kominti u velkych energetickych zdroji s mnohem vétSim uzemnim
dosahem koutové vlecky. V letech 1975 az 1985 dosahuje jak znecisténi, tak imisni poSkozeni lesnich
porostii svého vrcholu. V tomto obdobi dochazi k velkoploSnému rozpadu lesnich porosti
v hiebenovych oblastech pohoii ve stiedni Evropé, zejména v Ceské republice, Némecku a Polsku.
Pusobeni SO; je podporovano meteorologickymi faktory (mrazové zvraty v zimnim obdobi),
pusobenim dalsich Skodlivin (HF, NOy), pfipadné¢ naslednym vyskytem biotickych Skodlivych
Ciniteld. Akutni Skody vznikaji také v ,soucinnosti“ s plsobenim meteorologickych faktort.
Meteorologické podminky vzdy vytvarely ramec pro Sifeni a kumulaci znecisténi a vznik rizikovych
imisnich situaci — zejména v inverznich vrstvach (Sima 1989). Kromé toho je pro vznik velkoplosnych
poskozeni nutné spoluptisobeni velmi nizkych mrazovych teplot, coz doklada cela fada vyzkumnych
praci (Keller 1978, Ranft et al. 1979, Spaleny 1980, Ryskova a Uhlifova 1982, 1984, 1985, Feiler et al.
1981, Feiler 1985, Disler a Ranft 1986, Sramek 1998 aj.).

Od konce osmdesatych let dvacatého stoleti dochazi k vyraznému poklesu produkce oxidu sifi¢it¢ho
(blize vyvoj emisi dle evidence REZZO v kap.4.3) a tim i poklesu jeho koncentraci v ovzdusi (Sramek
1996). K poslednim projeviim plosného akutniho poskozeni oxidem sifiitym dochazi v oblasti
Kru$nych hor v zimnim obdobi 1996/97 (Lomsky, Sramek 1999).

Pro plsobeni oxidu sifi¢it¢ého byly stanoveny riznymi institucemi limitni hodnoty, pfi kterych
by nemélo dochazet k poskozeni rostlin (viz tabulka ¢. 2.1.1). U dlouhodobych priméri (za zimni
obdobi & za rok) je tato hodnota nastavena na 20 pg.m™. P niz8ich koncentracich by nemélo
dochazet k negativnimu ovlivnéni ekosystémti a to ani pfi dlouhodobém pulsobeni, piestoze
,,piirozené* koncentrace oxidu sifi¢itého by se pohybovaly pouze okolo 1 — 5 pg.m™. Pokles pfiriistu
dfevin zjistovaného pomoci letokruhovych analyz byl statisticky prikazny pouze v oblastech
s vyraznou zatézi SO,, jako byly Krusné ¢i Orlické hory v letech, kdy bylo na porostech patrné
viditelné poskozeni a praimé&mé koncentrace za zimni obdobi se bliZily hodnotam 40-50 pg.m™ (Ving
1984).

V soudasné dobé jsou imisni limity na ochranu ekosystémii a vegetace (dle Natizeni vlady CR
&. 350/2002 Sh.) dodrzovany prakticky na celém tizemi Ceské republiky a tato situace trva prakticky
od pocatku milénia.. Primérné koncentrace SO, za zimni obdobi 2003-2004 piekrocily hodnotu
20 pg.m™ pouze na 0,08 % tzemi Ceské republiky a hodnotu 12 pg.m™ pouze na 7,72 % procentech
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tizemi CR. Slo o primyslové oblasti Ostravska a Podkrusnohoii s piilehlou ¢asti Krusnych hor.
V zimnim obdobi 2006/2007 nebyla limitni hodnota 20 pg.m™ viibec prekrocena.

Fluorovodik

Dalsi latkou zneCist'ujici ovzdusi, ktera se spolupodilela na akutnim poskozovani lesnich porosti, jsou
slouceniny fluoru. Jejich zdrojem jsou hlavné vyroba hliniku a fosfatovych hnojiv, tepelné elektrarny,
keramicky a sklafsky primysl. Fluor je nejsiln€jsi ze vSech zndmych oxidacnich ¢inidel, reaktivngjsi
nez chlor (Uhlifova et al. 1996). Koncentrace fluoru vy$si nez 1 pg.m™ zptsobuji akutni poskozovani
listd lesnich dievin, citlivé rostliny mohou reagovat i na jednorazové koncentrace pod 0,8 pg.m™.
Limity pro maximalné piipustné koncentrace fluorovodiku pro lesni porosty dle IUFRO byly
s ohledem na reaktivitu navrzeny o dva fady niZze nez pro oxid sificity. M¢cfeni fluoru v ovzdusi je
pomérné problematické, nebot’ koncentrace jsou zhruba o dva fady niz$i nez u oxidu siti¢itého.
Na druhou stranu jsou slouceniny fluoru v ovzdusi velmi reaktivni a nejsou tedy transportovany na
takové vzdalenosti jako jiné Skodliviny. Spolupiisobeni na plosnych poskozenich lesnich porostii bylo
prokazano pouze v kombinaci s oxidem sifi¢itym. Na druhou stranu lokalni poskozeni v blizkosti
pramyslovych provozi jsou dokladovana iV soucasné dobé. Dle evidence REZZO nepiesahlo
emitované mnozstvi HF v CR objem 1000 tun/rok.

Oxidy dusiku

Pod obecnym oznacenim oxidy dusiku (NOy) se jako skodliviny posuzuji oxid dusnaty (NO) a oxid
dusiCity (NOy), které jsou clovékem produkovany pii spalovacich procesech a z dopravy. Dalsim
plynem je oxid dusny (N,O), ktery patfi mezi vyznamné sklenikové plyny, je ve zvySené mife
emitovan z pud saturovanych dusikem a na poSkozovani rostlin se nepodili. Oxidy dusiku
nevyvolavaji pfimo vyrazné zmény na asimilacnich organech. Piestoze je v kontrolovanych
podminkach dolozeno ptisobeni NOy na enzymatické procesy a ovlivnéni fotosyntézy (Thoene et al
1991, Wright 1987), poSkozeni ve volné pfirodé nebylo dosud presvédciveé dokumentovano.
Zavyznamné se povazuje spiSe spoluptisobeni oxidi dusiku s oxidem sifi¢itym (Freer-Smith 1984,
Guderian 1988) a také jejich uloha jako prekurzori vzniku ozonu. VéEtSina organizaci stanovujicich
imisni limity se shoduje nahodnoté 30 pg.m® Pfi nizsich hodnotach by nemély byt piirodni
ekosystémy negativné ovliviiovany ani v dlouhodobém horizontu.

Limitni hodnota je pfekradovana pouze na malém uzemi CR, je to viak vice, nez u oxidu sifi¢itého.
Oblasti se zvySenym zatizenim oxidy dusiku jsou pfedev§im v primyslovych aglomeracich a také
v oblasti hlavnich silni¢nich tahli jako jsou dalnice, nebo silnice prvni tfidy. Pravé tento fakt
predstavuje urcité riziko. V poslednim desetileti doslo ke sniZzeni produkce oxidii dusiku, zaroven vSak
dochazi ke zmén¢ struktury zdroji. Stale vice nabyvaji na vyznamu mobilni zdroje oxidi dusiku a
tento trend bude ziejmé i nadale pokracovat. Pfitom mobilni, respektive liniové zdroje znecisténi
prochéazeji casto piimo vyznamnymi lesnimi komplexy a mohou tak negativné ovliviiovat své
bezprostiedni okoli.

Ozon

Ozon je v Evropském méfitku v soucasné dob& povazovan za nejvyznamnéj$i plynnou latku
znedist'ujici ovzdusi ovliviiujici zdravotni stav lest (Karnosky et al. 2003, Ashmore 2003, 2005).
Ptizemni ozon neni na rozdil od pfedchozich Skodlivin ptimo produkovén, ale vznikéa fotochemickymi
reakcemi v atmosféfe za spoluptisobeni ultrafialového zafeni, té€kavych organickych latek a oxidd
dusiku (Zavodska, 1990).

Ve stfedni Evrop€ jsou z hlediska piisobeni této Skodliviny na lesni porosty nejrizikovéjsi predevsim
horské oblasti, kde dochazi ke vzniku vysokych pozad’ovych koncentraci ozonu reakci oxidi dusiku
z dalkového transportu za plisobeni ultrafialového zateni (Matyssek, Innes 1998). Hodnoty ozonu zde
byvaji trvale zvysené, a ptestoze nemusi dosahovat takovych maxim jako v urbanizovanych oblastech,
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kumulativni u¢inky zde mohou byt v kombinaci s drsnym klimatem vysoce nepfiznivé (Uhlifova et al.
1997). Poslednich asi dvacet let je zfejmé, Ze roéni cyklus ozonu ve stiednich zemépisnych Sitkach
vykazuje dva zakladni typy sezonniho chovani. Jde o vyskyt jarnich maxim, ktera jsou typicka pro
oblasti vzdalené od zdroji emisi a letnich maxim charakteristickych pro obydlené a primyslové
oblasti, ktera jsou disledkem lokalni fotochemické produkce zpisobené dostatkem prekurzorii ozonu
(Monks 2000, Vingarzan 2004). Meziro¢ni zmény koncentraci ozonu zpisobené meteorologickymi
podminkami jsou v soucasné¢ dobé mnohem vétsi nez zmény zplsobené koncentracemi jeho
prekurzorii (Gardner, Dorling 2000).

Ozon neptiznivée ovliviiuje celkovou energetickou bilanci stromil. Znacna ¢ast fotosyntetické produkce
1 rezerv je uvolnovana na odstraiiovani oxidacniho stresu a snizuje se tak celkova odolnost viici dalsim
nepiiznivym faktordm. Kromé celkového snizeni produkce je také blokovan napf. rozvoj kofeni a
ukladani zasobnich latek.

Kvantifikace vlivu ozonu na produkci dosp€lych stromi je tedy obtizna, piesto fada autorti dochazi
k zavéru, ze trvalé vystaveni jeho zvySenym koncentracim ma negativni vliv na dlouhodobou produkci
(Pearson, Mansfield 1994). Ve studii Braunové et al. (1999) byl ozon jednim ze Ctyf vyznamnych
faktorti, ktery vysvétloval 32 % variability pfiristu dospélych bukovych porosti ve Svycarsku.
Dalsimi z téchto faktorti byla saturace ptid bazemi, depozice dusiku a kysela depozice. Matyssek et al.
(1997) nepovazuje ozon za dominujici stres pro lesni dfeviny v oblasti Rakouska a Svycarska,
nevylucuje vsak, ze zvySené koncentrace O3 mohou pro vyvoj lesa predstavovat riziko. Také Wieser a
Havranek (1996) neptedpokladaji zasadni vliv ozonu na chfadnuti lesnich porosti. Ewald (2005)
upozornuje, ze poSkozeni smrku v Bavorskych Alpach pfipisované ozonu je nutno hodnotit velmi
opatm¢ a s ptfihlédnutim k ptidnimu chemismu a v€ku porostti, coZ jsou zde hlavni faktory ovliviiujici
zdravotni stav této dfeviny. Pfesto napf. Karlsson et al. (2005) odhaduje, ze v letech 1993 - 2003 vliv
ozonu zpusobil snizeni ristu lesa 0 2,2 % a snizeni ekonomické navratnosti lesni produkce o 2,6 %.
Pii extrapolaci na Svédsko je roéni potencialni ztrata na lesni produkci 56 milionti euro (v cenach
z roku 2004), ro¢ni ztratu na produkci dieva pro EU lze odhadnout na 361 milionti eur ro¢né. Karlsson
et al. (2006) doklada, ze v jiznim Svédsku je ozon po teploté a vlhkostnim reZimu pudy tietim
nejvyznamnéj$im faktorem, ktery ovliviiuje piirtst dospélych smrkovych porostd. Wipfler et al.
(2005) uvadeji, ze stres pusobeny soucasnymi koncentracemi ozonu muze zpusobovat potencidlni
ztratu na tloustkovém pfirGstu vzrostlych smrki az ve vysi 22 %. Skérby et al. (2004) dokladaji
moznost 6% redukce ristu smrku pii soucasné urovni zatizeni ozonem.

Kritické limity ptsobeni ozonu jsou v soucasné dobé rozdélovany na dvé trovné. Prvni Grovent ma
definovat izemi, kde 1ze o¢ekavat negativni ptisobeni ozonu na zakladé koncentraci ozonu v ovzdusi,
ptipadné odvozenych expozi¢nich indexti. Druha uroven by méla kvantifikovat negativni vlivy O;
ve zkoumaném Uzemi pro jednotlivé typy ekosystému, piipadné druhy rostlin pomoci modelovani
toku Oz. Druha tiroveii je v soucasné dobé ve stavu zrodu, vyvinuty jsou mechanismy stanoveni pouze
pro nékteré, predevsim zemédélské rostliny (viz odborna skupina UN ECE ICP Crops). Soucasné
kritické limity pro lesy tedy nejsou absolutni, ani definitivni. Jsou zaloZeny na nejlepsi dosazené
urovni poznani (Skérby et al.., 1998). V soucasné dob¢ je plisobeni ozonu hodnoceno podle indexu
AQOT40, coz je suma hodinovych koncentraci pfevySujicich 40 ppb vypocitanych na hodinovém
zékladg, vétsinou pouze pro ¢ast dne se sluneénim svitem nad 30 W.m, kdy se predpoklada, Ze jsou
oteviené pruduchy rostlin. Limitni hodnota uréena UNECE jako 10.000 ppb byla urena na zakladé
pokust v otevienych fumigacnich komorach OTC a ptedstavuje troven pii které dochazi k 10%
redukci produkce citlivych dfevin jako je buk ¢i bfiza. Problémem je, ze efekty ozonu na trovni
stromu byly zatim prokazany predevs$im v ¢aste¢né fizenych podminkach a pouze u relativné mladych
dfevin. Neni tedy jisté, zda reakce dospélych porostli odpovidaji nasim dosavadnim znalostem
a uvedeny limit je nutno uvazovat jako maximalni miru ochrany rostlin pfed potencialnim poskozenim
—nemusi k nému tedy dojit.
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Hodnoty indexu AOT40 piizemniho ozonu jsou prekraGovany na vét§ing tizemi Ceské republiky.
Index AOT40 je mozno chapat jako maximalni miru rizika, kterd by odpovidala poskozeni pii plné
otevienych tomatech.

Negativni plsobeni ozonu Iépe vyjadiuje koncept depozicnich tokli ozonu, ktery zahrnuje i
meteorologické parametry ovliviiujici otevienost priduchtl a tim piijem této skodliviny. Tento koncept
je pro lesni porosty na mezinarodni Grovni teprve ve stadiu vyvoje (blize viz kap.8.3.4.). V roce 2010
bude skonéen VaV projekt MZP na téma piisobeni a vypoétu depoziénich tokd ozonu pro tizemi CR
(Zapletal et al., 2008).

Atmosféricka depozice latek do lesnich ekosystémi

Velmi vyznamnou roli hraji v komplexu antropogennich stresorit atmosférické depozice, tedy vstup
latek se srazkami. Za vyznamné pro zdravotni stav porostli povazujeme zejména depozice vodikovych
iontl (pH srazek), dusiku a siry. Do jisté miry mize byt vyznamna také depozice tézkych kovi jako je
napf. olovo ¢i kadmium, ta vSak primarné ovliviiuje jiné, citlivéjsi slozky ekosystémtl. Pfi extrémné
kyselych srazkach je ovliviiovan povrch asimilacnich organt (epikutikularni vosky) a mize dochazet i
k vyplavovani nékterych bazickych prvka z listt ¢i jehli¢i. Hlavnim ovlivnénym parametrem jsou vSak
u vSech depozic chemické vlastnosti lesnich pid.

Rada autorti (Mengel et al. 1987, Kaupenjohann 1989, Leonardi, Fliickiger 1989) ukézala, 7e kyselé
Ve véci jejich dostupnosti v piidé miize vyplavovani Mg a K z korun stromti zplisobit nerovnovahu
vyzivy vyvolanou dezintegraci piijmu zivin a ztratou zivin z korun stromt zvlast€ na mistech, kde je
vysoky vstup dusiku. Vyplavovani kationtti z korun zvySuje potiebu piijmu bazickych kationtd z pidy
a to se miiZe odrazit v ndsledném uvoliiovani H* kationtti Z jemnych kotinkti do piidniho prostiedi. Pro
smrkové porosty ve vysSich oblastech Bavorska vypocital Kaupenjohann (1989) rychlost vymyvani
alkalickych kationtdi z korun. Rychlost vymyvani téchto prvkl se pohybovala v rozmezi od 1,12 do
1,54 kmol.ha™. rok™, coz odpovidalo pufracni kapacité pady (1,00-1,60 kmol.ha™.rok™) a
ptredstavovalo pfiblizné 50% celkového objemu kyselé depozice vstupujici do daného ekosystému.
Schneider (1990) ukéazal, Ze uvoliiovani H' kationtii z jemnych kofinkdi mlize narusit piijem Zivin,
kdezto pifjem H* kationti atmosférické depozice méize byt relativné rychle pufrovdn vyménnymi
procesy, hlavné alkalickymi kationty sorpcniho komplexu organické pudni vrstvy. Oba pufracni
procesy, jako ptevazujici v organické pidni vrstvé a v korunach stromi, ovliviuji zaporné kolob&h
zivin, nebot’ pravdépodobnost vzajemné vazby mezi mobilizaci bazickych kationtli a jejich piijmem je
vysoka a postupné vede k sniZzeni neutralizacni kapacity piidy. VSechny popsané procesy pfispivaji
Kk zvySeni ptdni kyselosti a podporuji ztratu Zivin z ekosystému, se soucasnym sniZzenim neutralizaéni
kapacity, zvySeni koncentrace vodikovych kationtii a kyselych kationtli v pidnim roztoku a mohou
zhorSovat nebo inhibovat ptijem zivin (Hiittl, Schneider 1998, Sheppard, Cape 1999).

Specifickym problémem je vedle acidifikace i eutrofizace lesnich ekosystémi zplisobena zvySenym
vstupem dusiku. Ten mize vazn€ narusit pomér dusiku k dal§im biogennim prvkim a zpusobit
nerovnovahu ve vyzive. Reakce lesnich porostl zavisi na saturaci lesnich ekosystémi dusikem i na
dostupnosti dalSich prvka. V lesnich ekosystémech, které nejsou saturovany dusikem, kam patii i
vétSina naSich lest, reaguji porosty na zvyseny piijem dusiku zvySenim obsahu N v susiné jehlici,
vétvi, kment a v kofenech (Krause 1989, De Wries 1988). Nasledn¢ pak dochazi k nariistu biomasy
asimilaénich organt a ve svém dusledku i ke zvySeni ptirastu (Kenk, Fischer 1988, Schulze et al.
1987).

Pii vyssich depozicich N ve formé NH; (Kaupenjohan, 1989) mtize dochézet i k naruseni vyzivy a to
vyménnych bazickych kationtd z asimilacnich organti. Rehfuess (1987) naznacil jeste dalsi
mechanizmy, kterymi nadbytek dusiku miize zplisobit nerovnovahu vyzivy. Jednak mulze zvySena
depozice N stimulovat riist, vyvolavat zied'ovaci efekt s naslednou deficienci prvkt, dale mize byt
piijem Zivin z ptidy redukovan konkurenci NH;" v kofenovych centrech piijmu Zivin a kone¢né dale
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vysoky obsah NH," v piidé redukuje riist mykorrhizy. P¥i plné saturaci lesnich ekosystémi dusikem
vobou jeho formach vcetné¢ pid dochazi k akceleraci procestt mineralizace a nitrifikace
k vyplavovani piebyte¢ného NOs'. Pidy diky zvysenému vstupu H* budou mit tendenci ke zvySovani
acidity, vyplavovani bazickych kationtli a podzolizaci (Aber et al. 1989). Svédské pokusy ukézaly
(Tamm 1991), Ze az davka 90 kg N.ha™.rok™ vyznamné& ovlivnila kyselost piidy. V neposledni fad& se
zvySeni dlouhodobé depozice dusiku odrazi ve zmeéné struktury vegetacniho pokryvu ekosystému
(Petrjohn et. al 1999).

Mira citlivosti lesnich ekosystémil na vstup kyselych depozic je znacné heterogenni, projevuje se v ni
vliv vlastnosti ptd, geologického podlozi, klimatickych pomért danych nadmotiskou vyskou a
expozici lesnich porostl, proménlivou trovni imisni zatéze a depozice, dievinné skladby a struktury
porostu.

Spad latek ve formé mokré a suché depozice v poslednich patnicti letech poklesl (Lochman 1996,
Lochman a Sebkova 1998, Lochman et al. 2004). Tento pokles viak nebyl zdaleka tak vyznamny jako
u plynného znecisténi, protoze depozice jsou ve vétsi mife ovliviiovany dalkovym prenosem. Hodnoty
kritickych zatézi depozice siry a dusiku jsou piekraovany na vyznamné ¢asti izemi Ceské republiky.
Ohrozeny jsou zejména horské oblasti hercynského masivu, jejichz piirozené chudé pudy byly
vystaveny dlouhodobé acidifikaci a i v soucasné dobé je zde uroven depozic vzhledem k vysokym
srazkam pomérné vysoka. V souvislosti s poklesem emisi siry a pomérn¢ stabilni emisi dusiku, narasta
Vv poslednich letech také eutrofizacni efekt depozic (relativni nadbytek N vii¢i ostatnim Zivinam,
zejména bazickym kationtim), ktery mize pfispivat k nerovnovaze ve vyzivé dievin a k rdstovym
excesiim. Depozice patfi mezi faktory, které budou i v budoucnu vyznamné ovliviiovat stabilitu a
zdravotni stav lesnich porostil.

2.1.3 Souvislosti fenoménu chiradnuti lesu

Chradnuti lesi ve stiedni Evropé€ se projevuje kombinaci ptiznakl, zejména ztratou jehlic, Zloutnutim
jehlic a snizenim rdstu porostu (Schulze et al. 1989). Zakladnim rysem, odliSujicim toto chfadnuti
od jinych onemocnéni lest, je fetézec stresovych odpovédi na toto déni, které konéi postupnym
poskozenim zdravotniho stavu porostu a odumienim minimalné ¢asti jeho populace (Manion 1991).
Rada védcti se diva na takzvané ,,nové chfadnuti lesti (Neue Walsterben)* jako na pokles stability
ekosystémil, zplsobeny mnozstvim jednotlivych, vzijemné se ovlivijicich stresovych faktord
(stresortt), pricemz nékteré z nich jsou antropogenniho ptivodu (Schiitt 1984, Prinz et al. 1987, Ulrich
1987, Huettl 1988, Fiihrer 1990, Larsen 1995). Odezva ekosystému na piirodni a antropogenni
stresové faktory je komplexni, hierarchicky proces piisobici riznou dobu a v riznych prostorovych
méfitcich, od nékolika minut (olisténi) az po dekady let (porosty). Vysledek téchto interakci ptisobeni
stresovych faktord je nékterymi autory nazyvan ,,mnohonasobny enviromentalni stres (multiple
stress)” (Mooney et al. 1991, Larcher 1995). Stresory mohou byt rozd€leny na skupiny
napadajici oslabené stromy (Manion, 1991). Klein a Perkins (1988) povaZovali chfadnuti lesa dokonce
za novy stresovy faktor, ktery ma dodate¢ny vliv na stabilitu lesnich ekosystémt nezavisle

.....

Hodnoceni stavu stromi a biogeochemickych funkei v podminkach globalni enviromentalni zmény
pfimélo lesni ekology k pokracovani ve vyzkumech zakladnich procesti zdravotniho stavu stromt a
dlouhodobého zdravotniho stavu lesti. McLaughlin a Percy (1999) definuji zdravotni stav lesa jako
schopnost opatfit si a pierozdélit vodu, ziviny a energii takovym zplisobem, aby se zvysila nebo se
udrzela takova produktivita, kterd udrzi rezistenci viici biotickym a abiotickym stresorim.

Vliv jednotlivych slozek dlouhodobé acidifikace prostfedi na lesni dieviny lze stanovit jen velmi
obtizné. VSechny stresové faktory ptisobi totiz na rostliny soucasn¢ a maji ¢asto synergické, obcas i
protikladné ucinky (Schifer et al. 1988). Ve formé chronického piisobeni se vétsina téchto stresovych
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faktori mize podilet na chiadnuti lesnich ekosystémti jako predispozi¢ni i iniciacni (spoustéci)
faktory, pfi akutnim pasobeni i jako mortalitni stresové faktory (Manion 1981, Mrkva 1993).

Jednou z moznosti, jak tento problém uchopit, by mohl byt detailni popis piimého a nepfimého
pusobeni jednotlivych slozek, podilejicich se na kyselé depozici (plynné slozky, suché a mokré
depozice hlavnich chemickych sloucenin — SO,, SO4 NO,, NH,, HF) nakonkrétni druh dieviny
Vv jednotlivych vyse uvedenych fazich stresové reakce. Bylo by tfeba rozlisit pisobeni na fyziologické
procesy rostliny (pfijem H,O a CO,; listy, pfijem H,O aZzivin kofeny, jejich transport xylémem,
fotosyntetické procesy, distribuci asimilatt, tvorbu a opadavani listi, transpiraci, délkové a tloustkové
pfirtsty, kveteni a tvorbu semen) od pisobeni na jednotlivé rostlinné organy (asimilacni organy,
stonek a vodiva pletiva, kofeny a jejich symbiotické vztahy s pidnimi mikroorganismy a
rozmnozovaci organy). U popisu jednotlivych reakci by bylo tfeba uvést, zda existuji n&jaké
specifické priznaky, zda se dany stresovy faktor uplatiiuje obvykle spise chronicky, nebo akutné, zda
faktory prostiedi miize plsobit synergicky, pfipadné antagonisticky. Takovyto detailni rozbor by vSak
presahoval ramec této studie.

V dal§im textu budou proto shrnuty jen vybrané zakladni tidaje o akutnim a chronickém piisobeni
hlavnich slozek kyselé depozice na poskozeni rostlinnych organt jehlicnatych dfevin, se zaméfenim
na smrk ztepily (Picea abies /L./ Karst.] a v nich probihajicich fyziologickych procest.

Jiz mnoho let detailné studovanym symptomem akutniho i chronického plisobeni kyselé depozice na
jehlicnaté dieviny je anatomické poskozeni pruduchti (Schulze et al. 1989, Kmet 1995) a
epikutikularnich voskt (Huttunen a Laine 1983, Giinthardt-Goerg 1989, Grodzinska-Jurcak a Szarek-
Lukaszewska 1999). Pokrocilejsim akutnim poSkozenim jehlic jsou pak zmény barvy jehlic az jejich
nekrozy (Sander a Eckstein 1994, Uhlitova et al. 1996, McLaughlin a Percy 1999) a pted¢asny opad
(Jalkanen et al.1994, Hofmand a Bile-Hansen 1999).

Velmi vyznamnym fenoménem, diskutovanym od zacatku 80. let, je ,,novy typ chfadnuti lesa®,
projevujici se predevsim tzv. Zloutnutim jehlic (Klein a Perkins 1988, Murach a Ulrich 1988,
Wellburn 1988, Schulze et al. 1989). Tento, v nékterych piipadech reverzibilni jev, dosud ne zcela
objasnénym zplsobem souvisi s nedostatkem Mg v jehlicich, pfipadné i v pud¢ (Huettl 1988, Ke a
Skelly 1990, Tveite et al. 1994). Dalsim latentnim znakem posSkozeni asimila¢niho aparatu dfevin
kyselou depozici je zvySeny obsah siry v jehli¢i (Tichy 1996, Batic¢ et al. 1999). Morfologické zmény
koruny, typ defoliace a strukturu vétveni, jako nasledek chronické atmosférické zatéze, popisuji
detailn¢ Lesinski a Landmann (1985), Innes (1987), Hanisch a Kilz (1990) a Gruber (1994).
Fyziologické ptiznaky akutniho poskozeni kyselou atmosférickou depozici se projevuji predevsim
v poruchdch pfijmu a hospodaieni s vodou, fotosyntézy a s ni spojenych procesii, napt. distribuce
asimilatd (Bell 1986, Schulze et al. 1989). Jako ptiklad lze uvést studie zabyvajici se zménami ve
funkci priduchti (Wolfenden a Mansfield 1991), stavu fotosyntetickych pigmentt (Tausz et al. 1996),
nebo vytéznosti fotosyntézy (McLaughlin et al. 1993). Kone¢nym disledkem je vzdy snizeni ptirist,
a tim i produkce biomasy (Kauppi et al. 1990, Cannell a Cape 1991, Michaelis 1997). Kyselé depozice
tak pfimo 1 nepfimo inhibuji vitalitu dfevin (Smith 1981, Schulze 1989, Ulrich 1994).

Kvalitativni vztah mezi prostorovym rozlozenim emisi siry a dusiku ve vzduchu a namétenymi
koncentracemi vzduchu a rozlozenim srazek ve stfedni Evropé byl prokazan mnohokrat (e.g. Veldt
1991). Bylo téz publikovano mnoho ¢lankt potvrzujicich negativni ucinek imisi na zdravotni stav lesa
a na lesni ekosystémy jako celek (Prinz et al. 1987, Jakucs 1988, Wellburn 1988, Kubikova 1991).
McLaughlin a Percy (1999) potvrdili, ze zvySeni urovné ozonu a kyselych depozic muze vést k nartstu
environmentalniho stresu v okoli porostu. Podle Schulze et al. (1989) zvySena depozice dusiku
do lesnich ekosystému zhorSuje trvale nutricni poméry a zhorSuje jejich citlivost k extrémnim
klimatickym vykyvim (suchu).
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zplisobené nerovnovahou v pfijmu dusiku a hot¢iku. Naopak Kandler (1992) neprokazal v zapadnim
Neémecku zadnou prostorovou nebo teplotni souvislost mezi ,,mnohondsobnym environmentalnim
stresem®™ a vzduSnymi imisemi. Rehfuess (1991) prohlasil imise a kyselou depozici za jeden
z identifikovanych stresordl ,, mnohonasobného environmentalniho stresu® pouze pro porosty smrku
ztepilého ve vyssich polohach. Piestoze Innes (1998) opakované prokazal, Zze zne€isténi ovzdusi mize
zpisobovat defoliaci a barevné zmeény asimilacnich organd stromd, zdurazinuje, ze ne vsechna
poskozeni strom mize byt pfi¢itano znecisténi ovzdusi, zvlasté pak v méné znecisténych oblastech.
Proto doporucuje vénovat zvyseni Usili rozvoji dokonalejs$ich diagnostickych technik pouzitelnych pro
regionalni monitoring stavu korun. Také Klein a Perkins (1988) se domnivaji, ze vztahy mezi
zneCisténim ovzdu$i a zdravotnim stavem stromu nebudou moci byt jednoznaéné prokazany bez
udaju, popisujicich kazdoro¢ni zmény ve stavu korun, nebo jesté 1épe jejich rezilienci na pusobeni
stresorll. Vezmeme-li v Givahu, Ze reakce rostlin na plsobeni stresovych faktorti zahrnuje kromé
kratkodobych fyziologickych reakci i dlouhodobéjsi fyziologické, anatomické a morfologické
adaptace (Dickson, Isebrands 1991), je jasné, ze procesy probihajici v lesnich ekosystémech jsou
vyznamné ovlivnény ¢asto dlouhodobé pasobicimi stresovymi udalostmi v minulosti (Chapin 111 et al.
2002). Waring a Running (1998) navrhli za timto G¢elem méfeni Ubytku pfirtistu dfeva na jednotku
listové plochy jako diagnosticky ukazatel mnohonasobného stresového symptomu. McLaughlin (1989)
doporucil stim samym cilem méfeni nékterych komponenti cestou alokace uhliku v souvislosti
s tlouStkovym pfirGstem kmene. Kauppi et al. (1990) a Michaelis (1997) také oznacili redukci pfirGstu
a ubytek produkce biomasy jako vysledek chfadnuti lesi. Informace o reakci stromu na plisobeni
stresovych faktori v minulosti je schopna poskytnout téz retrospektivni metoda studia transformace
struktury koruny (Cudlin et al. 2001, 2003; Polak et al. 2006).

2.1.4 Impakty acidifikace na lesni ekosystém

V Ceské republice dlouhodobé pozorujeme odumirani smrkovych porostd prakticky ve viech
pohoftich. Za hlavni pfi¢inu poskozovani lesnich dfevin byl obecné v 60. az 80. letech povazovan
ptimy vliv znecist'ujicich latek v ovzdusi, zejména oxidu sific¢iteho, na asimilacni orgény. Pfestoze od
konce 80. let se postupné snizuji emise oxidu sifi¢itého, je stale pozorovano zhorSovani zdravotniho
stavu lestt a vyskyt symptoml poskozovani lesnich porosti v nékterych lokalitach. Pticiny lze
spatfovat v nizké odolnosti lesnich ekosystému (rezilienci) a v zesileni dalSich stresovych faktort
(acidifikace ptid, nadmérna saturace dusikem N, zvySené koncentrace fotochemickych znecist'ujicich
pfimési, zména klimatu, zvysena frekvence atakli Sklidcti a nespravné postupy péestovani lesa).
Podobny vyvoj lze pozorovat i ve srovnatelnych piirodnich podminkach v zahranici.

vvvvvv

nasledn¢ podrobné rozvedena v souvislostech jejiho plisobeni na ptidu i pfimo na dfeviny.

Mrwe

Acidifikace piudy - pfi¢iny zakyselovani lesnich pid

Ptirozené procesy pudniho okyselovani byly pozndvany a studovany desitky let a dokonce staleti.
Porozumét témto procesiim je nutné k tomu, abychom porozuméli fungovéni pidy v pfirozenych a
kationtovy komplex. Predstavuji jej negativni naboje bud’to na jilovych materidlech nebo na organické
hmoté. V pfipadé¢ pudnich minerdltd tyto ndboje obvykle vznikaji izomorfni substituci kationtl
S niz§im pozitivnim nabojem za jeden s vy$§im nabojem na krystalové miizce. V piipadé organické
hmoty néboje vznikaji predevsim z ionizace H" a z karboxylovych, fenolovych, enolovych skupin
(Coleman, Thomas 1967). V alkalickych nebo neutralnich pidach je negativné nabity vyménny
komplex obsazovan bazickymi kationty (tj. Ca*", Mg?*, K* a Na*). V kyselych mineralnich padach je
tento komplex obvykle obsazen Al ionty (tj. AI**, AI(OH)*" a AI(OH),"), které se tvofi rozpousténim
ptdnich minerald. V kyselych organickych ptidich miiZze byt dominantnim vyménnym kationtem H"
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Acidita pudy je tedy tvofena vztahem mezi mnozstvim bazickych kationtd a mnozstvim kyselych Al
iontll ve vyménném komplexu. Procesy, které budou mit tendenci okyselovat jsou ty, které zvysuji
pocet negativnich nabojii (napf. akumulace organické hmoty, tvorba jilovych mineral) anebo takové,
které odstranuji bazické kationty (napi. vyplavovani bazi v doprovodu s kyselymi anionty). Naopak
procesy, které budou mit tendenci pudu alkalizovat, budou pfibirat bazické kationty bud’ z vnéjsich
zdrojii nebo zvétravanim pudnich mineralii, pfipadné budou snizovat negativni naboje, coz se mize
stat napt. pti destrukci organické hmoty ohném.

Termin acidifikace, jak byl aplikovan na pldni systémy, vlastné znamena komplexni fadu procest,
které nelze popsat kvalitativné jedinym indexem. Proto byly zavedeny pojmy kapacity a intenzity
(Reuss, Johnson 1986). Kapacita se tyka celkové zasoby jedné nebo vice komponent a v terminu ptidni
acidity se bude tykat zasob protont nebo Al** nebo zasob bazickych kationtl ve vyménném komplexu
nebo zvétrdvajicich minerdlech. Intenzita se tyka koncentrace roztoku H' iontl (pH roztoku).
Nejpravdépodobnéjsi vliv kyselych srazek ve smyslu kapacity je vzrist vyménné acidity a snizeni
vyménnych bazi. Vyménna kyselost vzristd bud pifimo vstupem H® iontl nebo, coZ je
pravdépodobné&jsi, zvysenim vyménného hliniku po reakci H' iontll s piidnimi mineraly. SniZzeni
vyménnych bazi nastava, kdyz bazické kationty ve vyménném komplexu jsou nahrazeny Al ionty.
Nasleduje vymyvani bazickych kationtd doprovézejicich anionty silnych kyselin (SO,%, NO3)
z kyselych depozic. Celkova vyménna acidita vétSinou daleko prevysuje ro¢ni kysely vstup, a proto
vyznamné zmény v celkové vyménné acidité, vyplyvajici z kyselych depozic, nenastanou, jestlize
systém bude dramaticky zatézovan nékolik desitek let. V kyselych pidach bude zasoba vyménnych
bazi podstatné mens$i nez celkova vyménna acidita a pfi silné zatézi kyselymi desti mohou nastat
vyznamné ztraty pravdépodobné jiz po ne€kolika desetiletich. Métfeni rychlosti ptidni acidifikace, at’ uz
jako vysledek piirodnich vnitinich procesit nebo antropickych vlivl, ¢asto zahrnuje stanoveni toku
iontl do a z téchto kapacitnich zasobnikd (Matzner 1983, Matzner, Ulrich 1983, van Breemen, Jordens
1983).

Existuji ¢asti Evropy, kde ma ptda velky obsah snadno zvétratelnych mineralli, coz umoziuje piijimat
relativné velka mnozstvi kyselin, aniz by doSlo k acidifikaci. Avsak tam, kde ptdni mineraly
zvétravaji méné snadno, jak je tomu v Norsku a Svédsku, je rezistence vici acidifikaci nizka. Je-li
kysela depozice vetsi nez kritické zatizeni, schopnost piidy odolavat (jeji pufracni kapacita) je diive i
pozdgji vyCerpana a puda je acidifikovana. Existuje rostouci soubor dikazii pro recentni a dosti
rychlou acidifikaci pud v Evropé vyskytujici se v poslednich 20 az 50 letech.

Pokles pH byl doloZen i z lesnich pud ve Svédsku (Tamm, Hallbicken 1986, Falkengren-Grerup 1987)
a pro raSelinné pady ve Skotsku (Billett et al. 1990). V pfirodnich podminkach mohou byt pudy sice
vazné acidifikovany, avsak vyskyt acidifikace v hlub$ich vrstvach u mnoha téchto pid naznacuje
ucast atmosférické depozice kyselych polutanti. Trendy v poklesu piidni acidity vétSinou rovnéz
dobie koreluji s gradienty kyselé depozice.

Poskozovani lesnich porosti vlivem acidifikace
Piimé ucinky acidity na dieviny

Stanovisté ve vysokych nadmoiskych vyskach jsou vystaveny vlivu vysoké tGrovné vlhké kyselé
depozice jako je dést’ a skryta depozice. Ta zahrnuje vodu deponovanou prostiednictvim intercepce
mlhy a koncentrace elementu je ¢asto vétsi nez pii desti (Dollard et al. 1983). Existuji zpravy z oblasti
vysSich nez 800 m n.m., které jsou vystaveny mlze a vod¢ z mrakli po dobu 250 dnt/rok (Dollard
1983). Pro vysoké polohy ve V. Britanii bylo zjisténo, Ze primérny pocet dni/rok, kdy je zataZeno
resp. je husta mlha, se zvySuje s nadmoiskou vyskou (Gallagher et al. 1990). Vsechna tato pozorovani
dala vznik hypotéze, ze vlhka kysela depozice je pfispivajicim faktorem pfti hynuti lesa.
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Pro vyzkum vlivu vlhké kyselé depozice na rostliny bylo vyuzito celé fady experimentalnich metod a
odborna literatura je pomérné bohata. RozliSuje se mezi mlhou resp. vodou z mrakl a destém
s ohledem na velikost kapek. Cetnost a trvani expozice, chemické skladba simulované mlhy/desté a
vylouceni srazek v okoli, to vSe pfispiva k rozdiliim ve vysledcich. Obcas jsou hodnoty pH pro
kontrolu neptirozené vysoké (pH 5,6 ¢i vyssi) a existuji dikazy, ze neznecistény dést’ mize dosahovat
hodnot pH pouze 4,5 s ohledem na pfirozené kolisani kolob&hu siry (Charlson, Rodhe 1982).

Dévka polutantu je dilezitym kritériem. Aplikovand davka je zéavisld na intenzité depozice,
smacitelnosti listli a jejich miry schopnosti zadrzovat vodu. Pocasi hraje hlavni roli: rychlost vétru
ovliviluje rezistenci a hydrofilnost hrani¢ni vrstvy. Teplota a relativni vlhkost urCuji intenzitu
evaporace. Cetnost srazek uréuje dobu, kterd je k dispozici pro regeneraci, zatimco trvani srazek
urcuje dobu schnuti a potencial pro vyménu iontd.

U listnatych dievin byly zaznamenany viditelné Skody po aplikaci kyselych srazek pouze u biizy. Jak
Ashenden a Bell (1988), tak Barker a Ashenden (1993) pozorovali poskozeni na listech btizy ptfi pH
2,5. Smrk (Picea abie) byl poskozen pii pH 3 a pH 2,5, kdy hnédnuti pfevladalo zejména u mladsich
jehlic (Mengel et al. 1987, Chen et al. 1991). Ashmore et al. (1988) pozorovali zvySeni nekrozy jehlici
se zvysujici se aciditou (pH 5,6-2,5) u jednoletych jehlic, ackoliv bylo postizeno ménée nez 1 % jehlic.
Ackoliv semenacky biizy byly poskozeny pii pH 2,5, vySkovy rust byl stimulovan (Ashenden, Bell
1988). Stimulace riistu pii sttednich nebo nizkych hodnotach pH je bézné pozorovana a lze ji pfipsat
nutri¢cnimu uc¢inku iontd u aplikovanych srdzek. V ramci rozpéti pH 5,6 - 3,5 se délka pryti u buku
stale zvySovala, avSak hynuti bylo pozorovéano pii pH niz§im nez 3,5 (Ashmore et al. 1988). Byla také
zaznamenana pozitivni linearni reakce na aciditu u hmotnosti susiny jedle a suSiny jehli¢i borovice.
Takovéto stimulace ristu vSak byla pouze kratkodobou reakci (Cape 1993).

Senzitivita na kyselé srazky je zavisla na veku, pfi Cemz klic¢ivost, ujmuti a stadia prvého roku
zivotniho cyklu, ale zejména ujmuti, jsou nejcitlivéjsi (Cape 1993). Nebyl zaznamenan zadny vliv na
kli¢eni borovice dokonce pii pH 2,6 (Percy 1986). Na rozdil od toho, délka délohy a hypokotylu
U borovice byly potlaceny pii pH < 4,6 resp. 3,6 spolu s poklesem iniciace a prodluzovani primarnich
jehlic pii pH 3,6 (Percy 1986).

Ukazalo se, ze kyselé srazky zvySuji vodivost priduchti u smrku a buku (van Elsacker, Impens 1986,
Freer-Smith, Taylor 1992) a stimuluji fotosyntézu pti pH 3,5 u smrku (van Elsacker, Impens 1986) pfi
vyssi acidité (pH 1,7) vedou k inhibici (Leisen, Marschner 1990a,b). Obsah chlorofylu je neovlivnén
(Scherbatskoy, Klein 1983, van Elsacker, Impens 1986). Pii pH 3 intenzita transpirace buku byla silné
zvySena a oddélené listy vykazovaly vyssi rychlost ztraty vody (Leonardi, Fliickiger 1989).

Povrch jehlic je prvym mistem kontaktu vlhké kyselé depozice. Struktura a chemické slozeni
povrchovych voskll urcuji smacitelnost listd a struktury, jako jsou trichomy a Zlaznaté chloupky (Cape
1993). Kyselé srazky pifi pH < 4,2 snizily kontaktni thel (¢imz zvysily smacitelnost), takze jehlice
smrku udrzely vice simulovaného desté (Percy, Baker 1990). Turunen, Huttenen (1991) sledovali
opozdény vyvoj vosku a deformované stomatalni komplexy u borovice oSetiené pti pH 4, zatimco pfi
pH 3.5 jak smrk tak jedle vykazovaly erodovany povrch voskd, ale smrk byl citlivéjsi (Rinallo et al.
1986).

Jak ionty H* tak ionty amonia NH," ve srdZkach zvySuji vyluhovani kationtd. P¥i pH 3 bylo
stimulovano vyluhovani vapniku a hotéiku z buku a smrku (Leonardi, Fliickiger 1989, Fritsche 1992).
Vyluhovani drasliku se sniZilo pii pH 3 vlivem H" , ale zvysilo se ekvivalentnim roztokem NH;"*
(Leonardi, Flickiger 1989). Byla také zaznamenana ztrata uhlohydratt a aminokyselin jako reakce na
aplikovanou aciditu (Scherbatskoy, Klein 1983, Leisen, Marschner 1990a,b). Pfijem dusiku je vSak
bézny (Skiba et al. 1986). Kromé toho mlha ¢i dést mohou rozpustit slouceniny jiz na povrchu listil a
vlhké listi miize plisobit jako "sink" pro plynné polutanty. Oba faktory by mohly dale ovlivnit
vyménné procesy probihajici na povrchu listu.
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Zvysené vyluhovani po expozici viéi kyselym srazkam neznamena nutné niz$i obsah iontt v listech,
protoZe ten by mohl byt kompenzovan ptijmem kofentl. Zvysena acidita vedla k vyssi trovni Ca a Mg
v jehlicich bézného roku u borovice (Ashmore et al. 1988) a vyssi troven téchto kationtli a drasliku
byla zjisténa u smrku vystavenému pisobeni pH 2,3 (Leisen, Marschner 1990a,b).

Znac¢na &ast této diskuse se soustied’uje na tlohu H® pii acidité obecné. Asociovany anion je tak
dilezity jako koncentrace H' a reakce jsou &asto zavislé na aniontech. Obecné vzato, je
o Skodlivém plisobeni NH," a zmirfiujicim vlivu NO3 (Cape et al. 1991). Samotnad H,SO,
zpusobovala vétsi erozi povrchovych voski jedle a smrku nez HNO;3; samotna nebo v kombinaci
téchto dvou kyselin (Rinallo et al. 1986). Vyluhovani ze smrku sitka (Picea sitchensis) bylo vétsi,
byla-li aplikovana H,SO,4 s pH 3,5 nez HNO3; nebo kombinace (Skiba et al. 1986).

Vlivy na lesni dieviny zprostiedkované piidou

Existuje bezpocet dikazi pro recentni a dosti rychlou acidifikaci pid v Evropé (pro piehled viz
Johnson et al. 1991). V pfirodnich podminkdch mohou byt piidy vazné acidifikovany, avsak vyskyt
V hlubsich vrstvach pid naznaCuje G¢ast atmosférické depozice v zakyselovani. Trendy v poklesu
pudni acidity rovnéz dobie koreluji s gradienty kyselé depozice.

Teorie o acidifikaci piidy se ptivodné soustied’ovaly na tlohu sulfatii jako mobilnich aniontti, rychle
vyluhujicich kationty z pidy a tak snizujicich saturaci bazi. V posledni dob¢ se pozornost obratila i na
vlivy depozice antropogenniho dusiku, zejména NOz a NH, . "Utoky" pfirozené acidifikace se mohou
vyskytnout béhem suchého teplého 1éta, kdy zvySena mineralizace miZze mit za nasledek vytvafeni
kyseliny dusi¢né, ktera pievySuje rychlost pfijmu nitratd rostlinami (Hiittermann a Ulrich 1984).
Zvysena depozice N zvysSuje produkci biomasy, zejména na stanovistich chudych na ziviny, coZz muze
mit za nasledek nutriéni nerovnovahu. Pfijem dusiku listy mize pfedstavovat 8 - 20 % celkového
pozadavku lesa na N (Schulze 1989). Export téchto Zivin ze systému prostfednictvim tézby dieva dale
zhorSuje tento problém. Oxidace NH4 na NOz; vede rovnéz k acidifikaci pudy. Jestlize se NH, stava
hlavnim zdrojem zasoby N, antagonistické uc¢inky mohou snizit piijem Mg, Ca a K a akcelerovat
acidifikaci rhizosféry (Evers a Hiittl 1990/91).

V terénnich experimentech se ukazalo, Zze kyselé pidy inhibuji rist kofenti a zpisobuji vysokou
mortalitu kofenti (Matzner et al. 1986). Odumirajici les ma tendenci mit vice kofeni ve vrstve
hrabanky a méné v hlubsich vrstvach plidy ve srovnani se "zdravymi stanovisti". Odkryti kotfenovych
systémi mytnich strom v hynoucich porostech ukazuji, ze kofeny v minulosti sahaly do vétsi
hloubky nez je tomu nyni (Schulze 1989). M¢lce kofenici stromy maji zvySenou citlivost vaci
kratkodobému suchu a jsou vice nachylné k vyvratim. Zd4 se, Ze rizné dfeviny maji riznou toleranci
k acidité. Ulrich (1989) podal ptehled literatury a soudi, ze jak smrk, tak buk jsou relativné tolerantni
k acidité a zadné ucinky se neobjevuji pti pH >3.9.

Pokles pH piidy a vliv na dfeviny neni jedinym problémem spojenym s acidifikaci piidy. Acidifikace
pudy redukuje saturaci bazi v pudé a ma za nasledek deficit Zivin, vystaveni kofent G¢inktiim zvysené
koncentrace Al v pidnim roztoku. Existuji dvé skupiny hypotéz vztahujici acidifikaci pidy k hynuti
lesti. Jedna je zaloZzena na pfimych toxickych vlastnostech Al v pidnim roztoku a druhd na nutri¢ni
nerovnovaze vznikajici v rostliné. Krom¢ toho redukce pH pidy nebo ptidniho roztoku mize zptsobit
fadu dalSich problém pro rostouci stromy:
— Zvyseny vstup atmosferickych sulfatti zvySuje intenzitu vyluhovani mobilnich kationti jako je
Ca a Mg, které jsou pro vyzivu dfevin rozhodujici.
— Pfijem kationtd kofeny je snizen antagonismem Ca/Al a Mg/Al (Schall 1991).
— ZvysSena acidita muze pulsobit intenzivnéjsi zvétravaci procesy majici za nasledek zmeény
zrnitosti piidy (Rampazzo a Blum 1992).
— Acidifikace mtZe ovlivnit procesy obnovy (Ling, Ashmore 1987, Hiittermann, Ulrich 1984).
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2.1.5 Prognoéza vyvoje hlavnich faktori imisné depozi¢niho stresu

Z uvadénych udaji je ziejmé, Ze koncentrace oxidu sifi¢itého, hlavni Skodliviny druhé poloviny
dvacatého stoleti, jsou jiz né€kolik let pod limitnimi hodnotami pro negativni ovlivnéni vegetace.
| kdyZ nelze zcela vyloudit potencialni latentni spoluptisobeni s dal§imi stresovymi faktory, je moznost
jasného prokédzani Skodlivosti pfi soucasnych koncentracich prakticky nulova. Ojedinéle je mozné
predpokladat prikazné lokalni Skody napt. v uzavienych udolich pfi Spatnych rozptylovych
podminkéch. V takovych ptipadech vSak Casto hraji roli komunalni topeniste, ktera nejsou zahrnuta
v REZZO.

Fluorovodik nebyl nikdy tak vyznamnym polutantem jako SO,. | v soucasné dobé jsou evidovana
lokalni poskozeni v blizkosti vyznamnych emitentd. Prestoze fluorovodik neni Skodlivinou, ktera by
byla bézné meéfena, Ize vétSinou poskozeni dobie prokazat zvySenymi obsahy F v asimilac¢nich
organech dievin a vymahat thradu Skody po emitentovi. To je i pfipad poskozeni chlorem. Poskozeni
touto Skodlivinou je ovSem jeste¢ mén¢ bézné.

Také oxidy dusiku zjevné nedosahuji koncentraci, které by byly pro lesni ekosystémy vyrazné
rizikové. Limitni koncentrace jsou prekratovany pouze v prumyslovych aglomeracich a také v okoli
liniovych zdroji emisi. To je vyznamny argument pro zpoplatnéni mobilnich zdroji. Nejveétsi riziko
prestavuji oxidy dusiku jako prekurzory tvorby ozonu. Vzhledem k tomu, Ze tvorba této Skodliviny
nezavisi pouze na koncentracich NOy, ale také na dalSich faktorech, je problematické posuzovat
vyznam jednotlivych zdroji NOy podle rozptylovych studii. Navic z ptekroceni limitnich hodnot
AOT40 na téméf tzemi CR je ziejmé, piimé prokazani a kvantifikace $kod je vsak zatim
problematicka. Prekroceni limitu charakterizuje spiSe potencialni ohrozeni ekosystémt, nez piimy a
kvantifikovatelny vliv.

Nejvyznamnéj$im antropogennim vlivem na lesni ekosystémy je dnes ozon a hlavné depozice latek
s eutrofiza¢nimi a acidifikaénimi 0c¢inky. Ty iV soucasné dobé v tadé lokalit pfevySuji hodnoty
kritické zatéze, navic se v lesnich padach od poloviny 19. stoleti kumuluji negativni dopady jejich
vlivu. Z hlediska sou¢asného systému posuzovani nahrad za poskozeni lesnich porostli neni
problémem ani tak prikaznost negativniho plisobeni, jako spi$ ¢asova souslednost vlivu a poskozeni.
Depozice ptisobi dlouhodobé a viditelny nartist poskozeni neni reakci na depozice v daném roce.
Navic eutrofizace (zvySeny vstup dusiku) vétSinou stimuluje rist lesnich porostd, prestoze
z dlouhodobého hlediska vede k destabilizaci ekosystému. Z hlediska produkce tedy nelze negativni
vliv dolozit. Jednim z moznych feSeni by bylo nendrokovat poskozeni lesniho porostu, ale ochuzeni
lesni ptidy. Mnozstvi vyplavenych bazickych Zzivin, pfipadné mira nerovnovahy vyzivy zptsobend
nadbyte¢nym vstupem N je totiz potencialné ptimo umérna depozici v daném kalendainim roce. Pudy
jsou tedy ochuzovany pribézné, ptestoze negativni vliv na lesnich porostech se miize projevit teprve
po relativné dlouhé dobé.

2.1.6 Problémy a limity hodnoceni pFi¢in poSkozeni lesnich porosti a pidy vlivem
imisné depozi¢niho stresu

Hodnoceni zdravotniho stavu lesnich dievin a pficin jejich poSkozeni je komplikovano skutecnosti, ze
charakter a mnozstvi Skodlivych faktort podl€haji stale rychleji zménam a lesni ekosystémy reaguji na
tyto zmény s uréitym zpozdénim. Zdravotni stav lesnich porostli je v tomto programu posuzovan
predevsim podle ztraty jehlici (listi), tzv. defoliace, v koruné jednotlivého stromu v porovnani se
zdravym stromem. Defoliace je nespecificky symptom, to znamend, Ze je zpravidla zplisobena vice
faktory (imise, bioticti Skddci, nepfiznivé klimatické parametry, snizena dostupnost zivin atd.). Tyto
faktory navic vstupuji do vzdjemnych interakci a jejich prioritu a podil lze Casto velmi tézko
odhadnout. Zékladni klimatické parametry — teploty a srazky patii mezi faktory, které zasadnim
zpusobem ovlivituji stav lesa. Tento vliv se mize zcela zasadnim zpusobem ménit v souvislosti
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s nadmotskou vyskou a ptisluSnou lesni oblasti. Pfitom nejenom samotna hodnota téchto parametri,
ale i jejich rovnomérnost rozlozeni v ramci daného roku (z¢asti i roku pfedchézejiciho) ma vliv na stav
lesnich porostii. Poskozené stromy se rozdéluji podle procenta ztraty listt ¢i jehli¢i (defoliace) do
nekolika tiid. Pro zjednoduSeni interpretace se stromy s defoliaci do 25 % (tfida 0 a 1) povazuji za
neposkozené nebo mirn¢ poskozené a stromy s defoliaci vys$si nez 25 % se zahrnuji do skupiny stiedné
nebo siln€ posSkozenych stromil (tfida 2 az 4).

Emise/imise od 80. let vyznamné poklesly, zatimco zdravotni stav pfedevsim jehli¢natych porostl se
surcitou setrvacnosti neustale zhorSoval. Vyrazny pokles imisi mél vliv pfedevSim na snizZeni
dynamiky zhorSovani zdravotniho stavu lesti v prvni polovin€ 90. let. Od roku 1998 ma defoliace
u jehli¢énanti velmi mirny stoupajici trend. Tento trend je v souladu s dlouhodobym trendem vyvoje
zdravotniho stavu jehli¢natych porosti podle metody DPZ a rovnéz i s trendem podle vysledkt ICP
Forests v Evropé. Relativné nizké stavajici Groven imisni zatéze lesnich porosti mé vSak pro né stale
nepfiznivy ucinek. Navic dochazi u fady imisnich latek k jejich akumulaci ve svrchnich pudnich
horizontech rozhodujicich pro vyzivu lesnich porostd a v jejim disledku dochazi i k neptiznivym
zménam v pudnim chemismu (nizkd hodnota pH, nedostupnost zakladnich Zivin atd.). Nedostate¢na
vyziva se muze v n¢kterych piipadech zasadnim zptisobem podilet na zhorSeném stavu asimila¢niho
aparatu koruny stromu a tim ovlivnit i celkovy zdravotni stav stromu. Ani Uplné ukonceni
znecCiStovani ovzdusi a imisni zatéZze na lesni ekosystémy by pravdépodobné nevedlo k rychlému
zlepSeni stavu porostd.

Pii interpretaci ziskanych vysledkt v programu ICP Forests se musi vzit v ivahu nékteré skutecnosti,
které urcitym zplisobem omezuji pausalni celoevropské srovnani:

e Skute¢ny vliv stanoviStnich podminek a podil tolerovatelné defoliace nemiize byt piesné
kvantifikovan, poskozené stromy nemohou byt odliSeny od zdravych pouze pomoci urcité miry
defoliace. Napt. na chudsich stanovistich maji i naprosto zdravé dieviny vyssi defoliaci, nez
v optimalnich podminkach. Z toho plyne, ze hranice 25% odlisténi nemusi nutn¢ identifikovat
stromy s nenavratnym fyziologickym poskozenim.

e V kategorii poSkozenych (+ 25 %) se mizZe objevit napt. 50 % stromu, jejichz poskozeni se
pohybuje v tésném dosahu takto zvolené hranice. Je proto vhodné doplinovat defoliaci rozdélenou
podle tiid také jejich primérmou hodnotou, ¢imz se tento zkreslujici vliv z¢asti eliminuje.

e Nekteré rozdily v trovni poskozeni mohou byt zatizeny chybou, zptisobenou rozdily ve vlastnim
hodnoceni — subjektivni chyba hodnotitele. Tyto vyrazné rozdily v hodnoceni mezi jednotlivymi
zemémi se prokazuji na pravidelnych mezinarodnich interkalibrac¢nich kurzech.

e Vpiipadé CR je povazovano za prokazané, e ,zakladni Groven poskozeni®, nastavena pii
zahajeni programu v poloviné 80-tych let je v porovnani se sousednimi staty negativné ovlivnéna
mj. tim, Ze monitorovaci plochy byly v souladu s dlouhodobou tradici zalozeny vesmés ve starSich
jehli¢natych porostech, které na veSkeré neptiznivé podminky reaguji citlivéji nez porosty mladsi,
pti zlepSeni podminek projevuji pomalou ¢i zaddnou regeneraci a jejich posSkozeni ma vyrazné
vys$$i absolutni hodnotu.

Toto omezeni vSak nepostihuje spolehlivost trendii v ¢ase. Z divodi nutnosti mit porovnatelné
vysledky v ¢asové fad¢é neni snaha meénit nejen vybrané sledované plochy, ale i nastavenou troven
(kalibraci) hodnoceni.

Souhrnné lze konstatovat, ze vyhodnocovani ucinkti imisn¢ depozi¢niho stresu na lesni porosty a piidu
poznamenavaji a komplikuji nasledné uvedené skutecnosti:

- soubézné pusobeni vice biotickych a biotickych faktor, které se projevuje obvykle
synergické/aditivnim ucinkem (napf. netypicky dlouzivy rast vyhoni smrku se slabé
inkrustovanymi pletivy zplsobeny piebytkem dusiku v pudé je piedpokladem pro snazsi
napadeni Skiidci nebo houbovymi chorobami)

- velky pocet stresovych faktori (W. deVries odhadl jejich pocet na 64), faktory imisné
depozi¢niho stresu tedy neptedstavuji veskeré faktory a je tfeba je odlisit od ostatnich

- Casové zpozdeni/prodleva v reakci lesnich porostll na piisobeni kyselé atmosférické depozice
(pro depozici sloucenin siry (SOy) a celkovou potencialni kyselou depozici (SOx+NO,+NH,)
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je dolozeno zpozdeni 3-4 roky), korelace mezi celkovou depozici redukovanych sloucenin
dusiku (NH,) a poskozenim porostit smrku ztepilého je nejvys$si s jednoletym casovym posunem
(Zapletal et al. 2001)

- vliv stafi, skladby, sponu, vysky porostu hraje vyznamnou roli v intercepci imisi (tj. velikosti
depozi¢niho toku) a zplsobuji vyznamnou heterogenitu z hlediska vyhodnocovani defoliace,
mortality, stupni poskozeni, apod.

- faktor orografie terénu (nadmoiské vysky, svazitosti, expozice) hraje vyznamnou roli, Ize
predpokladat, ze od 5.LVS vySe v Ceskych podminkdch prevladd negativni vliv imisné
depozi¢niho stresu, opacné tj. od 4. LVS nize je nejvyznamnéjsim abiotickym faktorem pro
smrk ztepily klimaticky stres — zjisténo v PLO Hruby Jesenik (Zapletal et al., 2001)

- pudni stanovistni podminky se vyznamné promitaji do reakce lesniho porostu, porost reaguje
na ptimé ale i na nepfimé pusobeni prostfednictvim pidy obvykle se zpozdénim

- historické poskozeni piudy (zejména akumulace acidifikacnich iontd v industrialni etapé
socialismu v 60. az 90.1étech) je znaénym problémem pro jeho ,,odfiltrovani“ vici aktualnimu
pusobeni imisi a sou¢asnym chronickym skodam

- v ramci hodnoceni porostu se projevuje individualni reakce jednotlivého stromu

- celkové chradnuti lesniho porostu, pokud k nému dochazi, nevykazuje linearni prubeh, ale
muze mit skokovy nebo naopak zpomalujici prabeh

- pro komplexni sledovani hlavnich stresovych faktorti nelze obvykle ziidit vSude komplexni
monitorovaci stanice a nutné provadét prostorové interpolace a extrapolace dat, v fad¢ pfipadt
na zékladé velmi fidké monitorovaci sité

- na reakci lesniho porostu ma vyznamny vliv piedchdzejici urovenn poskozeni, tj. na miru
aktualniho plsobeni ma vliv “vstupni startovni* poskozeni

- pro fadu faktorti neni mechanismus plisobeni a interakci dosud detailn€ prozkouman

- velmi ,,vyt€Zzné“ metody hodnoceni stavu porostli zaloZzené na DPZ je nutné kalibrovat
pozemnim terénnim Setfenim s riznou mirou shody

- hodnoceni zmény/vyvoje reakce lesniho ekosystému je dynamicka analyza, kde faktor Casu
pusobi vii¢i poskozeni nékdy pozitivné a nekdy zaporné

- vyhodnoceni dopadd vSech znamych zatéZovych faktord do lesniho ekosystému je nesmirné
slozitd matematickad vicekriteridlni analyza komplikovana v fad¢é pfipadli nutnosti prevadét
nemeéfené proménné veli¢iny do konstanty anebo je ve vypoctu zanedbavat

Celkové je mozno konstatovat, Ze jakékoliv hodnoceni ucinkii imisné depozi¢niho stresu je nutné
do budoucna stavét na bazi dynamické, vicekriterialni, procesové a prostorové orientované
matematické analyzy s vyuZitim nastroju GIS a Kkalibrované/verifikované v maximalné mozné
mife na zakladé komplexniho pozemniho monitoringu a také velmi vytéZnych metod DPZ.
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3  Legislativni, pravni a realizaCni aspekty soucasného
uplatiiovani imisnich Skod

3.1 Pravni a vécné odborny ramec uplatiovani imisnich Skod v CR dle
stavajici narodni legislativy

3.1.1 Pravni ramec uplatiiovani imisnich Skod

Pravo na nahradu $kody

Primérni povinnost hradit Skody na stran¢ emitujici organizace je dano porusenim §415 OZ, tj.
vypousténim latek znecistujicich ovzdusi, které poskozuji slozky zivotniho prostfedi. Provozovatel
zdroje si nepo¢ind tedy tak, aby nedochazelo ke $kod& na Zivotnim prostiedi. Skoda je zptisobena
¢innosti, kterd ma provozni povahu a je zplisobena chemickymi vlivy provozu na okoli — viz
ustanoveni §420a, odst.2 OZ. Odpovédnost za Skodu je dana dle §420a OZ a to objektivné. Jedna se
0 systematickou, opakovanou a planovanou c¢innost. Nicméné obecnd pravni uprava (Obcansky
zakonik, § 415 - § 450, ptivodné také Obchodni zakonik ¢. 513/1991 Sb., § 69, § 220, § 373 - § 386)
definujici pravidla nahrady $kody mezi poskozenym a poskozovatelem je pro oblast imisnich $kod
nevhodnd, obtizné pouzitelna a ve svém dusledku, zejména pro drobné vlastniky lest, nerealna.

Pravni normy pro vycisleni Skody

Zpusob vycisleni vySe skody je dnes feSen dle zakona ¢. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zméné nékterych
zékond (lesni zakon) a vyhlaskou ¢. 55/1999 Sb., o zpusobu vyse jmy nebo Skody na lesich. V 90.
letech byly Skody stanovovany podle resortni legislativy platné pro dané obdobi tj. s pouzitim
Véstniku MLVH CSR ¢.13/86 ze dne 1.7.1986, doplitujici smérnice MLVD CSR ¢&.2/89, ¢astka 2
z roku 1989, zpiesiiujici smérnice MLVD &.1-2 ze dne 28.2. 1990 dle véstniku MLD CR, pokyn MZe
CR &3 ze dne 3.12.1993, sdéleni MZe CR ze dne 3.12.96 k pokyniim pro vypodet nihrad za
poskozovani lest a vyhlasky ¢.81/96 Sb (ta byla pouzita s ohledem Kk pravni u¢innosti az ve vypoctech
zarok 1996 a 1997).

Pravni normy pouZivané pro vy¢isleni imisni $kody jsou nasledné uvedeny:

Zakon €. 289/1995 Sb. (zékon o lesich), § 10 — lesy pod vlivem imisi

odst. 1: Lesy pod vlivem imisi se zafazuji do &tyf pasem ohrozeni. Pasma ohroZeni stanovi
ministerstvo pravnim piedpisem (vyhl. ¢. 78/1996 Sb.).

odst. 2: Na lesy hospodaiské pod vlivem imisi, zatazené do dvou nejvysSich pasem ohrozeni, se
vztahuje osvobozeni od dané z nemovitosti stejn€ jako na lesy uvedené v § 7 a 8 (lesy
ochranné, lesy zvlastniho urceni)

Zakon ¢. 289/1995 Sb.. § 21 — nadhrady za poSkozovani lesa

odst. 1: Pravnické a fyzické osoby, které pii své ¢innosti pouzivaji nebo produkuji latky poskozujici
les a les ohrozi nebo poskodi, jsou povinny provadét opateni k zabranéni nebo zmirnéni
jejich skodlivych nasledku.

odst. 4: Ministerstvo v dohodé s Ministerstvem financi stanovi pravnim piedpisem zpusob vypoctu
vyse ujmy nebo Skody zpuisobené na lesich.

Vyhlaska &. 78/1996 Sb. (o stanoveni pasem ohrozeni lesu pod vlivem imisi)
e Do pasma ohrozeni se zatazuje uzemi s obdobnou dynamikou zhorSovéani zdravotniho stavu
lesnich porostii, charakterizované stupném poskozeni téchto porostii imisemi
e Pasmo ohrozeni A az D, podle toho, za jak dlouho se zhor§i zdravotni stav porostu o jeden
stupenl
e Dgje se tak podle stavu smrku a smrkovych porostd, pii jejich absenci v okruhu 2 km se pouZiji
porosty borovice nebo listnaté porosty (odst. 4)
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Stupent poskozeni porostu je uréen podilem stfedné a silné poskozenych stromti z celkového
poctu stromi v lesnim porostu

Formulace ,,maximalni podil* v nasledujici tabulce. Stupeni poskozeni porostu jednoznacné
neurCuje do jakého stupné poskozeni bude zafazen porost. Hodnoty s niz§im podilem jsou
logicky obsazeny také ve vysSich hodnotach a spliuji tedy teoreticky podminku neptekroceni
téchto maximalnich hodnot u vysSich stupiit poskozeni (porost s podilem 49 % stromu
s poskozenim 3 a vétsim mize byt zafazen do stupi Illa, IlIb nebo IV). Rovnéz formulce ,,2 a
veétsi atd.“ ve 3. a 4. sloupci uvedené tabulky dava moznost nejednoznacného zarazeni porostu
do stupné poSkozeni (porost s 10 % stromy s poSkozenim 2 a 15 % s poSkozenim 3 spliiuje
teoreticky podminku pro zafazeni do stupné I a II).

Pasma ohroZeni jsou zakreslena do lesnickych map, jsou také uvedena v LHP

Tabulka €. 3.1: Stupen poskozeni jednoho stromu (smrk)
Stupen poskozeni jednoho Popis poskozeni Defoliace koruny v %
stromu
0 Neposkozeny strom 0
1 Slab¢ poSkozeny strom 1-25
2 Stredné poskozeny strom 26-50
3 Silné€ poskozeny strom 51-75
4 Odumirajici strom 76-100
5 Odumfely strom 100
Tabulka ¢.3.2: Stupen poskozeni porostu (smrk)
Stupei Stupen poskozeni p?r:)’stu __
poskozeni Popis poskozeni 0 | L | 2a veasi | 3 a veasi
Maximélni podil z celkového poctu stromii
porostu
V porostu v %

0 Neposkozeny porost 100 0
0/1 Porost s prvnimi symptomy poskozeni 99 20 0
I Slab¢ poskozeny porost 32 nebo 5*
] Stredné poskozeny 84 nebo 30*
Illa Silné poskozeny porost 50
b Velmi siln€ poskozeny porost 70
[\ Odumfely porost 100

*/ pro zarazeni do stupné poskozeni postaci dosazeni jedné z uvedenych hodnot

Vyhlaska &. 55/1999 Sb. (o zpusobu vypodtu vyse uimy nebo $kody zpusobené na lesich)

Zabyva se pouze poskozenim a ujmou na dievoprodukéni funkci lesa

Obsahuje vzorce k vypoétu jednotlivych druht $kod nebo vyse Gjmy

Nikde se v ni ovSem nehovofi o rozptylovych studiich, o zahrnuti emisi SO, a NOy nebo
jinych latkdch, ani o tom, jaky model kurceni podilu konkrétniho emitenta pouzit
(modelovych studii se nabizi cela fada, byl by zfejm¢ problém definovat v pfislusném
predpisu pfesné jaky model a s jakymi parametry, davalo by to na druhou stranu prostor pro
zamérné zkreslovani skutecného stavu)

Udaje o porostech se zjisti z LHP, LHO nebo z OPRL a ovéii se, popiipadé upravi podle
soucasného stavu

Byla sestavena pro umoznéni rychlého a jednoduchého vypoctu, logicky tak dochazi
K nutnému zjednoduseni, pausalizaci

Dalsi dotéené pravni predpisy z oblasti zivotniho prostiedi:

Zéakon &. 282/1991 Sb. ve znéni pozd&jsich piedpisii (o CIZP a jeji ptisobnosti v ochrané lesa)
Zakon &. 388/1991 Sb. ve znéni pozdgjsich piedpisii (o Statni fondu ZP CR)
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Zakon €. 114/1992 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist (o ochrané ptirody a krajiny)

Zakon €. 17/1992 Sb. ve znéni pozdéjsich ptedpisti (o Zivotnim prostiedi)

Zakon ¢. 100/2001 Sb. ve znéni pozd¢jsich predpist (o posuzovani vlivii na zivotni prostiedi)

Zakon ¢. 86/2002 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisii (o ochrané ovzdusi)

Zakon €. 483/2008 Sb., kterym se meni zakon. ¢.86/2002 Sb. o ochran€ ovzdusi

Zakon €.167/2008 Sb. o ptedchazeni ekologické ujme a o jeji napravé a o zmeéné nékterych

zakont

e Nafizeni vlady €. 597/2006 o sledovéni a vyhodnocovani kvality ovzdus$i nahrazujici Natizeni
vlady CR &. 350/2002 Sb. (imisni limity)

e Nafizeni vlady ¢. 351/2002 Sb., kterym se stanovi zavazné emisni stropy pro nckteré latky
zneCistujici ovzdu$i a zplsob pfipravy a provadéni emisnich inventur ve znéni NV
¢.417/2003 Sh.

e Nafizeni vlady ¢. 352/2002 Sb., kterym se stanovi emisni limity a dalsi podminky provozovani
spalovacich stacionarnich zdrojti znecistovani ovzdusi

e Nafizeni vlady ¢. 146/2007 Sb.,o emisnich limitech a dalSich podminkach provozovani
spalovacich stacionarnich zdroji znecistovani ovzdusi

e Nafizeni vlady €. 615/2006 Sb., o stanoveni emisnich limit a dal$ich podminek provozovani

ostatnich stacionarnich zdroju znecistovani ovzdusi

Zvlastni kapitolu tvori ndprava minulych-historickych skod (zatézi) na ZP v procesu privatizace,
kterou feSilo n€kolik usneseni vlady CR ¢€.123 ze dne 17.3.1993, dale usneseni vlady ¢.917/1999 a
nejposlednéji usneseni ¢.51/2001.

3.1.2 Vécné odborné, organizacni a jiné aspekty uplatiiovani imisnich Skod

Imisni §kody na lesich, na rozdil od jinych druhti $kod na majetku, vykazuji jistou specificnost. Je to
dano predevsim:

- dlouhym vyrobnim cyklem — primérné stoletd obmytni doba (od zaloZeni do smyceni
porostu), kdy dopad poskozeni nelze bez zavaznych ekonomickych i ekologickych dopadu
odstranit,

- zajmem spolecnosti na zachovani samotné existence lesa z divodu plnéni celospolecenskych
funkci lest,

- povinnosti vlastnika lesa hospodafit s lesem v souladu s lesnim zadkonem, zejména zajisténi
jeho trvalosti,

vvvvvv

degradaci ptd s vyraznym vlivem na hospodateni v lesich.

Na rozdil od ostatnich $kod, je také vymahani imisnich Skod na lesich do zna¢né miry specifické, a to
predevsim pfi urCovani konkrétniho poskozovatele, resp. jeho podilu na celkové vycislené imisni
Skod¢ na lesnim majetku a pfi stanoveni miry vlivu ostatnich zdroji (lokalni zdroje, mobilni zdroje,
zahrani¢i prenos). Nékteré skodliviny kromé toho plsobi nepfimo napi. v zavislosti na urcitych
meteorologickych podminkach. V soucasné dobé zavedeny systém nahrady imisnich $kod na lesich
vyzaduje zpracovani pomérné ndkladnych rozptylovych studii s cilem wurcit konkrétni podil
exhalujicich podniktl v okoli na vysi Skody u konkrétniho vlastnika, resp. na daném referencnim bodu.
Vysi podilu jednotlivych emitenti véetné podilu zalovaného za vzniklou Skodu stanovuje napt. pro
Lesy CR dlouhodobé RNDr. Pavel Hada na zékladé rozptylové studie. Podily stanovuje pro cca 400
referencnich bodii dle jednotlivych LS. Podkladem jsou emise oxidu sifi¢itého/oxidi dusiku
z cca 5700 komind v¢etné zahrani¢nich zdrojt.

Komplikovanost prokazovani vyse Skody dle jednotlivych poSkozovatelli ke konkrétnimu majetku
vlastnika lesa zptsobuje, Zze vétSina ndhrad je vymahana soudni cestou. Pocet vedenych soudnich
sport (uzavienych i neuzavienych) jen za LCR se napft. v letech 1996 ¢i 1999 pohyboval vysoko nad
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100, po roce 2000 jiz jen kolem cca 50 v daném roce. LCR uréitych etapach fesilo az nékolik set
soudnich spord. Primémné trva doba od podani zaloby do skonéeni sporu pravomocnym rozsudkem
ve vétsing pripadi 4-5 let, ale existuji spory S jesté delSim trvanim. Podrobné informace jsou uvedeny
v kapitole 9.3.1 a v kapitole 9.3.2. Pro mensi vlastniky je vySe uvedeny postup prakticky nepouZitelny.
Rizeni je komplikované, dlouhodobé, pro viechny strany naro¢né.

Niaklady na soudni Fizeni

Agenda spojena s dikaznim fizenim a vymahanim imisnich $kod neni snadnd a zahrnuje vycisleni
vyse Skody, zpracovani rozptylovych studii, monitoring skodlivin v ovzdusi, zpracovani znaleckych
posudkil, zjisténi vyse §kod, soudni poplatky, apod. Naklady LCR spojené s vy&islenim $kody napf.
zarok 1999 Ize odhadnout na cca 8 mil. K& Odhady ndkladta (1999) na dikazni fizeni a vymahani
imisnich $kod za lesni majetky v celé CR dosahuji na strané poskozenych cca 20 mil. K& (u malych
vlastnikli lesa Ize divodné predpokladat podstatné vétsi finan¢ni naklady na vycisleni a vymahani
Skody). Na strané emitentd obdobn¢ 1ze odhadnout také na cca 20 mil. K¢&. Statu vznikaji dalsi ztraty
dané pretézovanim soudl (personal, prostory atd.), které lze té€zko vycislit, ale ve svém dopadu se
podileji na dalsi zatézi daniového poplatnika. Podrobnéjsi informace o vycislenych Skodach za vice let
jsou uvedeny v kapitole 9.3.1 a v kapitole 9.3.2.

Odpocty na jiné zdroje emisi

Vlastnici lest pfi severozapadni hranici (oblast Krusnych hor), ale i mimo tuto oblast, jsou ve svych
narocich nahrad imisnich $kod kraceni odpoctem na zahrani¢ni import Skodlivin, které vSak nikdo
nehradi. (Pozn.: CR neuplatiiuje a ani sama nehradi nahrady za $kody z titulu mezinarodniho pienosu
Skodlivin do i z republiky.)

Vyznamnym faktorem znecisténi ovzdusi se staly mobilni zdroje znecisténi, které¢ plsobi jak pfimo,
tak prostfednictvim prekurzori (NOy,VOCs). Intenzita automobilové dopravy se v pribéhu poslednich
15 let zdvojnasobila. Tento v sou¢asné dob¢ velmi vyznamny zdroj zne¢isténi ovzdusi a ptivodce Skod
na lesich nikdy nebyl a dosud neni zahrnut do systému nahrad skod.

MZe se snazi zmirnit negativni dopady na stav lesa z titulu imisniho zatizeni formou poskytovéani
podpor hospodareni v lesich, které vSak maji charakter uhrady zvySenych nakladti na hospodatfeni
v imisnich oblastech, nikoli nahradu vzniklych $kod. Stat se rozhodl prostfednictvim FNM hradit
ekologické Skody = jako staré zatéze= zplsobené v primyslovych aredlech podnikl, piispiva
nemalymi ¢astkami na rekultivace po tézbach SHD, OKD, ale dosud nefesil vilbec otazku starych
zatézi na lesni pade€. Lze jen privitat to, aby doslo konecné ke kompenzaci disledkti zmén chemickych
a jinych na lesni ptdeé.

Okruh problémi, které dnes existuji v oblasti imisnich $kod na lesnich ekosystémech je uveden
nasledovng, nikoliv ve vycerpavajici podobe:

a) V uhradé¢ skod

- odhady objemu imisnich produkénich Skod na lesnich porostech a pidé (dle propocti skod
Vv druhé poloving 90.let) Cinily na uzemi celé CR 491mil.K¢&/rok, Skoda v této trovni nikdy nebyla
uhrazena

Cvvr

vvvvvv

- po zahrnuti viech odpoéti jsou $kody fakticky hrazeny na Grovni cca 20-30 % a to jen u Lesa CR
(53 % vyméry lesni pady), nevyZadana skoda jde k tizi hospodateni vlastnikt lesa

- &astka vysouzenych/ptiznanych nahrad $kod u LCR se rok od roku snizuje

- neni vibec feSena saturaci ,,tzv.nezadatelnych® Skod = komunalni zdroje (tfida REZZO III),
mobilni zdroje a zahrani¢ni zdroje
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neni dofeSena otazka thrady dlouhodobych S$kod na lesni puadé, tzv. historické Skody
po extrémnich zatézich siry v minulosti, které zplsobily razantni degradaci (okyseleni) pud. Tyto
Skody nelze po stavajicich emitentech zpétné vyzadovat z divodu zmény vlastnictvi od doby
kontaminace pudy

do vy¢isleni viibec nejsou zahrnuty $kody na mimoproduk¢nich funkcich lesa

existuji chronické a jednorazové akutni skody, chronické dnes ov§em dominuji

Na rozdil od poplatkti za vypousténi Skodlivin si emitenti vlastni nahradu Skody nemohou
zahrnout jako ndkladovou polozku pfi stanoveni zékladu dané z ptijmu, pfi projedndvani prvniho
usneseni vlady ¢.532/2000 v parlamentu byla pro emitujici organizace prichodna poplatkova
agenda typu odvody do SFZP jako nikladova polozka

b) V pravnim postaveni vlastnika lesa

O vysledku soudniho fizeni rozhoduji znalecké posudky zpracované znalci velmi rizné kvality,
stanoviska Vrchniho soudu, krajskych nebo okresnich soudi jsou navic nejednotna

mimo Lesti CR, s.p. dnes jiz prakticky Zadni vlastnici lesa ndhrady $kod nenérokuji a to z divodu
ocekavaného velmi narocného, dlouhodobého soudniho sporu s nejistym vysledkem, zejména
drobny vlastnik lesa je fakticky v nevyvazeném postaveni vici provozovateltim zdroji

vSechny dosavadni rozptylové studie k nahradam Skod a systém hodnoceni Skod byly postaveny
na bazi imisi SO,, po trvalém poklesu imisi SO, a S vyuzitim zazitych postupii vypocti skody
nema vlastnik lesa dostatecnou pravni a odbornou oporu ve stavajici legislativé

provozovatelé velkych stacionarnich zdrojt emisi v CR po pfechodu na emisni limity (k 1.1.1999)
odsifili, plni emisni limity stanovené zakonem, nemaji zajem platit nahradu Skody a pocitaji s (pro
n¢ logickym) sniZzenim resp. zastavenim naroku vlastnikl lesa, pfi¢emz ovSem skody stale trvaji

Vv fad¢ ptipadi soudniho fizeni dle § 420a OZ existuje stav dikazni nouze, znalec ma jen omezeny
okruh diikaznich prostiedktl pro seridzni posouzeni sporu

stavajici obecna pravni Gprava dle OZ je pro imisni Skody na lesich méalo vhodna

dosavadni konstrukce pravni upravy vyhlaSek je postavena na kauzalité viici oxidu sifi¢itém
(vhodné bylo pro 60-80 1éta minulého stoleti). Z hlediska dnesnich védeckych poznatkli, evropské
a nasi legislativy konstrukce na bazi oxidu sificit¢ho jiz neodpovida a stala se anachronismem

¢) V arovni imisni a depoziéni zatéze

skladba emisi a nasledné i imisi se v prub&hu 90.let trvale ménila, tento trend pokracoval az do cca
roku 2005

nastala zména podilu zahrani¢nich ptenost Skodlivin pfi setrvalém stavu jejich nevymahani.
pozitivni trend nastal - a to jednoznaéné- u koncentraci SO,, jeZ béhem poslednich 10-15 let klesly
na naprosté vétiing tizemi CR na trovei evropského pozadi a méfitelnosti koncentraci (tj. 2-5 ug
S0,.m™ vzduchu)

koncentrace troposférického ozonu v CR prekracuji vyznamné kritické koncentrace, b&zné 1,5-2x,
v oblastech Orlickych hor, Jeseniki jsou limity indexu AOT40 pro souctové kratkodobé
koncentrace prekroceny 4-5x

koncentrace NOx na rozdil od SO; neklesaji, 1ze spise oc¢ekavat dal§i narust (— emise dopravy
trvale rostou-trend je doloZen v roce 2000 a 2001 u monitorovacich stanic situovanych u dalnice)
celkova acidifikace ovzdusi po odsifeni klesla jen castecné

dle vypocta CEU jsou kritické zatéze dusiku v CR prekradovany celoplodng, nékde az trojnasobné,
dle tii alternativnich scénattt UN ECE v roce 2010 budou tyto zatéze stale prekracovany na 75 %
tizemi CR

pti pouziti rozptylové studie (obvykle Gaussovsky model) a nasledné kalibrace méfenou imisi
mohou byt rozdily mezi modelovanou a namétenou hodnotou vyznamné

d) ve stavu poznani

dle srovnani ploch ICP Forests mame nejposkozenéjsi jehli¢naté lesy v Evrop¢ a to piesto, Ze jsou
plochy vétsi mérou situovany v porostech nad 60.let
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- poznani o priCinach Skod a abiotickém stressu se zejména v 90.1étech zdsadné posunulo, pojeti
§kod je dnes postaveno na zakladé multifaktorialniho stressu lesniho ekosystému

- presto vCR absentuje systémové sledovani pficinnych souvislosti, ¢asovych trendd, tendenci,
pfimych a primych vlivli zne€iSténi ovzdusi na lesni porost a pidu, véetn¢ dynamiky vyvolanych
zmén (a to v ucelené posloupnosti emise- ptenos- imise — depozice - poskozeni porostu — zména
Vv pudé€ — vznikla skoda)

- stejné tak schazi soubézné sledovani vlivu vSech dnes diagnostikovanych hlavnich Skodlivin (nejen
SO,) tedy komplexni monitoring, ve srovnani se zahrani¢im je zejména nevyhovujici monitoring
troposférického ozonu, v poctu stanic vyrazné zaostavame napf. za Rakouskem. Neni zajisténo
dlouhodobé financovani monitoringu

- pocet stanic AIM CHMU ve volné krajing je nevyhovujici, existuje pfitom trvala snaha na redukci
poctu nebo jejich pfesunu do méstskych oblasti

- Vimisné ,gistych“ oblastech — napt. NP Sumava, PLO Jeseniky, Cm.Vysoéina trvale existuji
projevy poskozeni a skody imisemi

- neni zndmo jak dosdhnout narodni stropy pro dusik

- Vsouvislosti se zménou skladby imisi jsou pozorovany také projevy nového typu poskozeni lesnich
porostt (Orlické hory)

- ve védecké sféfe neni uplna jednota jak provést komplexni rajonizaci poskozeni lesnich
ekosystémil

e) ve zménach charakteru $kod

- nikdo nepolemizuje, ze by Skody nebyly, jsou zjevné, ale pozorovatelny je piesun od akutnich
k chronickym skodam

- historické Skody jsou vyrazné, negativni zmény v lesni pidé€ jsou reverzibilni v fadu desetileti,
setrvacnost je vysoka

- pres snizovani emisi oxidl siry nelze nikdy dopfedu zcela vylou€it vznik rozsahlého akutniho
poskozeni lesnich porostl — napt. situace v zim¢ 1995/96 v Krusnych horach.

Ramcové problémy metodiky vypoctu vyse Skody na trzni difevoprodukcni funkei lesa

Kalkulace nahrad $kod imisemi v minulosti byly provadény podle rtiznych metodik (Sisak, 2005).
Z uvedené studie vyplyva, ze pfed koncem biezna 1996 byly Skody pocitany podle smérnic MLVH
CSR obsazenych ve Véstnicich MLVH. Po tomto terminu zadal byt vypocet §kod vykonavan nové
podle vyhlasky MZe ¢. 81/1996 Sb. o zptisobu vypoctu Gjmy nebo Skody zptisobené na produkcnich
funkcich lesa, a nasledné pak podle vyhlasky MZe €. 55/1999 Sb. Ob¢ vyhlasky MZe jsou metodicky
vzajemné srovnatelné a kompatibilni, nejsou vSak kompatibilni s metodikami kalkulaci §kod do roku
1996.

Metodiky vypocétu Skod imisemi podle pfislusnych vyhlasek jsou zpochybiiovany s tim, ze byly
vytvoreny pro dobu, kdy prevladajici slozkou imisi byl oxid sifi¢ity. AvSak v poslednich letech podil
oxidu sifi¢itého v imisich vyraznégji klesa a zvysuje se podil dalSich skodlivin na poskozovani lest.
Na zjistovani podilu téchto dalSich Skodlivin neni pfipravena ani metodika, ani monitoring. Jesté
daleko problemati¢téjsi, nez slozity zplsob vycisleni Skody, je existujici proces internalizace Skod.
Obecna pravni uprava vlastniho ziskani ndhrady Skody poskozenym od poskozovatele je v oblasti
imisnich $kod na lesich zcela nevhodné. Nahrada je velmi obtizné vymahatelna a ve svém kone¢ném
disledku je procesni postup nepouzitelny, a to nyni a v blizké budoucnosti jiz nejen pro soukromé a
obecni vlastniky lest, ale i pro spravce statnich lest.

Pfimé uplatiiovani néhrad Skod u znecistujicich podnikil a ndsledné vymahani skod soudni cestou
predstavuje rozsahlou agendu. Komplikovanost prokazovani vySe Skody dle jednotlivych
poskozovatell ke konkrétni porostni skupiné dan¢ho majetku zptisobuje zejména to, ze vétSina nahrad
je vymahana soudni cestou. Primérny poéet neuzavienych sporii za statni podnik Lesy Ceské
republiky (LCR) se pohybuje dlouhodobé kolem dvou desitek ro¢né. Takovy proces internalizace
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imisnich Skod je samoziejmé jak financné, tak organiza¢né, administrativné a personalné netimérné
extrémné narocny.

Problematika stanoveni odpovédnosti za Skodu

Systém imisnich nahrad ma svoji historii a vyvoj — zpocatku byl dominantnim $kodlivym plynem oxid
sificity, jiné emise nebyly v systému imisnich Skod a nahrad zahrnovany. Vznik systému finan¢nich
kompenzaci za poSkozeni lest imisemi spada do druhé poloviny 70. let 20. stol. Tehdy se to tykalo
Skod vznikajicich na rozsahlych plochach v Krusnych horach. V té dobé¢ vSe probihalo pomérné hladce
a to i presto, Ze legislativa tuto problematiku piili§ nefesila. Skody tehdy oviem byly zcela evidentni a
tak doSlo k dohod¢ a provozovatelé zdroji zneciSténi na kompenzaci Skod pfispivali nemalymi
¢astkami.

Jak se rozSitovaly a zvySovaly pozadavky statnich lesi na kompenzace Skod, bylo nutné pracovat
na vyvoji postupi, které by vedly k pfesné&jsimu stanoveni podilu vlivu jednotlivych zdroji znecisténi.
Na t&chto metodikach pracovali napi. v Ustavu fyziky atmosféry CSAV (J.Pretel), pozdgji také
CHMU (J.Bubnik, Z.Blazek, Macoun) ve spolupraci s MFF UK (Bednéaf, Brechler). Dlouho se
pracovalo v podstaté pouze s metodou, ktera byla zalozena na hodnoceni poli oxidu siti¢itého. Pozdéji,
po snizeni (nikoli vymizeni) vyznamu SO, ve zneCisténém ovzdusi byly do nahradovych fizeni
zahrnuty oxidy dusiku a tato situace plati az do soucasnosti. Dal§im zlomovym obdobim je konec
90. let 20. stol., kdy LCR zadaly vyuzivat metodu P.Hadase, ktery se inspiroval vypoéty atmosférické
depozice M.Zapletala (1994-2008) v projektech PPZP a VaV a zdiraznil ve svém hodnoceni pro Lesy
CR ginky kyselé depozice vodikovych iontd a jako dominantni $kodliviny s celoplo$nym rozsitenim
a s fytotoxickym ucinkem uvazuje vzdy SO, a NOx.

Mezitim je intenzivné studovana role pfizemniho ozonu, ovSem nelze zatim fici, jakym zplisobem
bude uvazovan pti impaktech na les. Vyznamnou tlohu pii tvorbé pfizemniho ozonu vsak hraji oxidy
dusiku.

Konfliktni ¢asti nahradovych fizeni je tak pravé zptsob zjiSténi podilu konkrétniho zdroje. Podle
koncentraci Skodlivin v ovzdusi by nemély Skody imisemi témét existovat, protoze k piekracovani
stanovenych limitd pro oxidy siry a dusiku dochazi jen na malém tzemi CR. Aby bylo mozné
zohlednit negativni UCinky stile pomérné vysokych emisi a jejich negativniho vlivu na lesni
ekosystém, byla vyvinuta a pouZita vy$e zminéna metoda pfepoétu na depozici vodikovych iontt H”.

Dalsim konfliktnim okamzikem je fakt, ze emitenti odvadéji poplatky za znecCistovani ovzdusi a tak
dalsi poplatky (ve form¢ nahrady imisnich $kod) povazuji za dvoji zpoplatnéni svych emisi. Navic
maji pocit, Ze investovanim cca 60 mld. K¢ do technologii dostatecné omezili produkci a vypousténi
Skodlivych emisi, pfesto jsou od nich stdle vymahany nemalé¢ ¢astky za imisni Skody.

Tyto poplatky za zneciStovani ovzdusi plati pravnické a fyzické osoby provozujici zvlaste velké,
velké, stfedni a malé zdroje znecistovani (dle § 19 odst. 10 zakona ¢. 86/2002 Sb., o ochran¢ ovzdusi).
Penize odvedené emitenty za zneci§tovani ovzdusi jsou pfijmem Statniho fondu Zivotniho prostiedi
CR, ktery je rozdéluje na podporu opatieni ke zlepSeni Zivotniho prostfedi — tyto prostfedky se do lesa
jako kompenzace imisnich $kod nedostanou. I to je divodem, pro¢ LCR stale usiluji o evidenci,
vy¢isleni a nasledné zaplaceni imisnich $kod vycislenych za pouziti Vyhl. ¢. 55/1999 Sb.

Reakce resortu

MZe CR, sekce lesniho hospodatstvi vytvotilo navrh zikona o Statnim lesnim fondu (Pexidr, 2001),
ktery mohl jiz tehdy zdsadnim zptisobem vyfesit nevyhovujici situaci v kompenzaci imisnich $kod. Zel
navrh zakona nebyl tehdy dale projednavan jiz pro primarni nesouhlas MZP. A to piesto, e vyznamni
emitenti s navrhem normy ptedbézné souhlasili.
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V roce 2001 vypracovalo MZP stanovisko k imisnim $kodam (Hajek, Slabihoudkova, 2001), kde
Vv souhrnu zamitlo nutnost revize systému a odkazovalo na dostate¢nost kompenzace Skod
prostiednictvim dotacnich mechanismti MZe tj. ptispeévky na hospodafeni v imisnich oblastech. Z této

bilance vyplyva ovSem, Ze v souctu kompenzace vlastnikiim lesa touto cestou nepiesahuji ¢astku
100 mil. K¢.

Aktualné Ize predpokladat, ze doslo k vyznamnému sblizeni stanovisek obou ministerstev a je zajem
fesit spole¢né téma imisnich Skod.

DalSi moZné odborné otazky souvisejici jiZ navrhem nového systému kompenzace za Skody:
e vazba poskozeni porostl: kalkulovaného rizika:zmén v ptidé
e uzemni interpretace kritické zatéze a jednotkového rizika ve vztahu k uzemni identifikaci
pozemkl vlastnika
urceni ¢asovych intervalli zatézi a vstupnich dat ve vypoctech
problém uslého zisku pfi zpozdéném hrazeni Skody
zaradit dlouhodobé Skody na pidé — intoxikace POPs, HM
moznost pozadovat kompenzace od zahrani¢nich emitentd
stav katastru nemovitosti a problém dolozeni pudni drzby u mensSich vlastnikd -vlastnictvi
pozemki, piipadny najem, uzivaci prava a opravnéné osoby pro prijem $kody
zpusob kontroly a dolozeni opatieni ke snizeni Skody (uskute¢néna, predpokladand)
dolozeni existence skute¢ného hospodateni lesnickych subjekta
e problém identifikace majitele mobilniho zdroje emisi a zjisténi jeho emisi

3.2 Souvisejici legislativa Evropské komise

Ceska republika je od r. 2004 ¢lenem Evropské unie. Evropska unie (EU) je politicka a ekonomicka
unie, kterou od posledniho rozsiteni v roce 2007 tvoii 27 cClenskych stati s celkem 496 miliony
obyvatel (pfiblizné 7,5 % svétové populace). EU vznikla z Evropského spolecenstvi v roce 1993
na zakladé¢ Smlouvy o Evropské unii, zndméjsi pod nazvem Maastrichtskd smlouva, ktera navazovala
na predchozi evropsky integracni proces, jehoz pocatky spadaji do padesatych let 20. stoleti. Pravni
zéklad Evropskych spolecenstvi predstavuji predevSim primarni prameny, které maji povahu
mezindrodnich smluv, z nichz nejvyznamnéjsi jsou zfizovaci smlouvy, a sekundarni prameny, jez se
blizi pravu vnitrostatnimu. Mezi né€ nalezi pfimo U¢inna nafizeni a smérnice. V ramci piistupovych
jednani k EU probéhla v letech 2001 — 2003 implementace stavajicich smérnic EU do pravnich
predpist CR.

Pro jednotlivé smérnice plisobi na strané EU fidici orgén, jehoZ sekretariat komunikuje bud’ pfimo
nebo zprostfedkované, napt. pies Evropskou agenturu pro Zzivotni prosttedi (EEA), s jednotlivymi
stranami. Zastupci MZP jsou odpovédnymi osobami za komunikaci se sekretariaty EU. Na strané
CHMU jsou potom jmenovani experti, ktefi zajistuji vécné plnéni nékterych pozadavki smérnic a
pfedev§im pfipravuji reportingova hlaSeni podle pfislusnych schémat, uvedenych bud ptfimo
ve smérnicich, nebo danych jejich fidicimi slozkami.

3.2.1 Legislativa EU ke Skodam na Zivotnim prostiedi a ochrané lesa a pudy

Evropsky proces na téma ekologicko pravni odpovédnosti za Skody na zivotnim prostfedi zapocal
vroce 1993 vydanim tzv. Zelené knihy (Green Paper), COM(93)47. V Gvodnich Castech Zelena
kniha pojima princip ob¢anské odpovédnosti jako pravni a finanéni néstroj, pouzivany pro to, aby ti,
kdo jsou odpovédni za zpusobené skody, platili kompenzaci nakladli za napravu téchto Skod. Kniha
mj. konstatuje, Ze nemohou-li byt uplatnény principy obcanské odpovédnosti, ziistdva moznost obratit
se kjinym existujicim systémim spojené kompenzace a piemyslet o mechanismech kolektivniho
odskodnéni. Zelena kniha navrhuje pro staty EU tzv. dudlni integrovany pristup, ktery znamena asi
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toto: Je-li mozno identifikovat znecistovatele a mize-li zaplatit, plati on. Pokud se vSak takto neda
z n&jakych pii¢in postupovat, je tieba, aby k financovani likvidace $kod na ZP byl ziizen jeden nebo
vice spoleénych kompenza¢nich fondi, kde by zdrojem pro obnovu byly poplatky a platby
znecist'ujicich sektorti. Tento systém by mél byt alespol ramcové organizovan statem, nebot’ stat je
kone¢nym garantem za piiznivé Zivotni prostfedi (viz u nas ustanoveni ¢1.35 ods.1 Listiny zakladnich
prav a svobod).

Pokra¢ovanim procesu diskuse k odpovédnosti za Skody na zivotnim prostfedi v zemich EU bylo
vydani dalsi tzv. Bilé knihy (White Paper), COM((2000) 66 final. Bila kniha rozvadi blize pojem
ekologické odpovédnosti, jeho rezimu v ramci EU, charakteristické prvky rezimu odpovédnosti,
zminuje zasadu proporcionality a subsidiarity uplatiiovanou diferencované v ¢lenskych statech. Kniha
ma fadu cennych piiloh, zejména v pfiloze 1 a 2 je rozveden piehled systémti obcanské odpovédnosti
v 15 ¢lenskych statech, ekonomické aspekty odpovédnosti a citovany spolecné kompenzacni systémy
pro napravu ekologickych Skod. Specifikovana je blize skoda na biodiversite a kontaminaci lokalit.

Zasadnim krokem EK bylo vydani Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/35/ES ze dne
21. dubna o odpovédnosti za Zivotni prostiedi v souvislosti S prevenci a napravou $kod na
Zivotnim _prostiedi. Smérnice byla implementovana do pravniho systtmu CR zidkonem
¢.167/2008 Sb. o predchazeni ekologické ijmé a jeji naprave. Evropska smérnice mj. stanovi zasady
napravy. Prevence a naprava skod na zivotnim prostiedi by mély byt provadény na zaklad¢ zasady
,at plati znecistovatel™, jak je stanoveno ve Smlouvé o ES (¢l1.174/2), a také v souladu se zasadou
trvale udrzitelného rozvoje. Zakladni zdsadou smérnice by tudiz mélo byt to, Ze provozovatel, jehoz
¢innost zpuasobila Skodu na Zivotnim prostiedi nebo bezprosttedni hrozbu takové Skody je finan¢né
odpovédny.

Smérnice v Casti definice Skod fika, ze $kody na Zivotnim prostfedi zahrnuji také $kody zptisobené
vzduchem roznasenymi Casticemi, pokud poskozuji vodu, ptidu nebo chranéné druhy nebo ptirodni
stanovisté. V €L.2 se ,,8kodami* rozumi takova meéfitelnd nepiiznivd zména v piirodnim zdroji nebo
méfitelné zhorSeni pfirodniho zdroje, ke kterému mize dojit pfimo nebo nepfimo. V ¢l. 7 je zminéno,
ze pro ucely posouzeni poskozeni pud, pifi uréovani pravdépodobného rozsahu neptiznivého vlivu je
zadouci vyuzivat postupy pouzivané pii posuzovani rizika. Dle ¢l.19 ¢lenské staty mohou stanovit
pausalni vypocet spravnich nakladii, naklada fizeni a ndkladii na vymahani prava a jinych obecnych
nakladd, které je tieba nahradit.

Dutlezitym krokem pro monitorovani lesa bylo vydani Narizeni (ES) &. 2152/2003 Evropského
parlamentu a Rady ze dne 17. prosince 2003 tvkajici se monitoringu lesii a environmentalnich
vlivii_v lesich _spolecenstvi (Forest Focus), které nahrazuje dosavadni, vicekrat upravovanou
legislativu pro ochranu lesti Spolecenstvi proti znecisténi ovzdusi.

Blize uvadi kapitoly €. 2.2. 2 7.2.2.

Podstatnou pfipravovanou normou je nova ramcova smérnice na ochranu pudy, jeZ navazuje
na ramcovou strategii o ochrané pudy v zemich EU (Soil Thematic Strategy). Hlavnim urcenym
rizikem pro pidu v EU je kontaminace (v€etn€ acidifikace, eutrofizace), zastavba, eroze. Smérnice je
Vv piipravé aktualné pod ¢eskym predsednictvim (Sanka M.)

3.2.2 Legislativa EU k ochrané ovzdusi

Vyznamnou ¢ast evropského prava v oblasti ZP tvoii smérnice EU k otdzce zne€iSténi ovzduSi
zejména k problematice zdroji zneciSt’ovani ovzdusi.

V oblasti kvality ovzdu$i je zapotiebi nejprve zminit zejména Smérnici 96/62/EC o kvalité
venkovniho ovzdu$i. V r. 2002 vstoupila v platnost nova legislativa upravujici komplexné oblast
kvality venkovniho ovzdusi, pln¢ reflektujici legislativu Evropské unie. Vedle zakona o ochrané
ovzdusi €. 86/2002 Sb. se jednalo o nafizeni vlady ¢. 350/2002 Sb., kterym se stanovuji imisni limity a
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podminky a zpiisob sledovani, posuzovani, hodnoceni a fizeni kvality ovzdus$i, nahrazené natizenim
vlady ¢. 597/2006 Sb. o sledovani a vyhodnocovani kvality ovzdusi.

Pfima oblast provozu zdrojt znecistovani ovzdusi je fizena témito smérnicemi EU:

Smérnice Evropského parlamentu a Rady ¢. 2001/81/ES o narodnich emisnich stropech pro nékteré
latky znedist'ujici ovzdusi.

Smérnice byla implementovana prostfednictvim zdkona o ochrané ovzdusi ¢. 86/2002 Sb. a nafizeni
vlady ¢. 351/2002 Sb.

Zakladni charakteristika:

Jedna se o ramcovou smérnici, ktera ma zajistit plnéni predepsanych emisnich stropl pro Ctyfi
zakladni znecist'ujici latky — oxid sificity, oxidy dusiku, t€kavé organické latka a amoniak. Stropy jsou
stanoveny pro rok 2010 a CR by s nejvétsi pravdépodobnosti méla splnit pozadované hodnoty roéni
emise ze sledovanych kategorii stacionarnich a mobilnich zdroji. V soucasné dob¢ je piipravovana
vyznamna novela této smérnice, ktera jednak zpiisni emisni stropy pro cilovy rok 2020 a zaroven
stanovi novy strop pro jemné ¢astice prachu — frakci PM2.5.

Reportingové povinnosti ke smérnici jsou plnény prabézné k 31. 12. daného roku. Piedavané
tabulkové udaje obsahuji udaje o emisich sledovanych Skodlivin a jejich projekci v ¢lenéni na
podrobné kategorie stanovené ve shod€ sohlaSovanim udaji o emisich vradmci metodik
EMEP/CORINAIR. Soucasti reportingovych povinnosti vr. 2007 byl rovnéz Narodni program
snizovani emisi Ceské republiky (NPSE), ktery byl schvalen dne 11. Gervna 2007 usnesenim vlady
Ceské republiky ¢&. 630. Tento dokument obsahuje n&kolik kli¢ovych opatieni, kterd by mé&ly piispét
ke zlepSeni soucasného stavu a k ochrané Zivotniho prostiedi a zdravi lidi.

Pro vyznamné zdroje emisi ze spalovacich procest plati Smérnice Rady ¢. 88/609/EEC o omezovani
emisi nékterych latek do ovzdusi z velkych spalovacich zatizeni ke spalovani paliv nahrazena
vr. 2001 Smérnici Evropského parlamentu a Rady &. 2001/80/ES k omezeni emisi nékterych
znecist'ujicich latek z velkych spalovacich zafizeni, jejichz jmenovity tepelny piikon je pfinejmensim
50 MW1.

Smérnice byla implementovana prostfednictvim zdkona o ochrané ovzdusi ¢. 86/2002 Sb. a nafizeni
vlady €. 352/2002 Sb., nahrazené¢ho natizenim vlady ¢. 146/2007 Sb. Narodni program sniZovani emisi
stavajicich zvla§té velkych spalovacich zdrojii byl jako povinna soucast implementace piedpisu v CR
(i nekterych dalSich zemich EU) realizovan prostiednictvim nafizeni vlady ¢. 112/2004 Sb.,
nahrazeného nafizenim vlady ¢. 372/2007 Sb.

Zakladni charakteristika:

Zakladnim cilem smérnice je omezeni emisi SO, NOx a tuhych latek u zatfizeni spalujicich fosilni
paliva s jmenovitym tepelnym piikonem nad 50 MW. Ustavuje podminky provozovani spalovacich
zdroju rozdélenych podle data kolaudace na skupinu stavajicich zdroji (s moznosti plnit spole¢ny
emisni strop) a novych zdroji (s povinnosti plnit pfisné emisni limity).

Reportingové povinnosti ke smérnici jsou plnény priabézné dle specifik danych piijetim Narodniho
programu snizovani emisi stavajicich zvlast€¢ velkych spalovacich zdroji. Tabulkové udaje
0 jednotlivych zdrojich obsahuji informace o instalovaném ptikonu, druzich spalovanych paliv a jejich
mnozstvi a o emisich sledovanych Skodlivin. Uvadéna jsou rovnéz piepokladand opatieni pro splnéni
pozadavkl smérnice.

Smeérnice Rady ¢. 94/63/EC o omezovani emisi tékavych organickych sloucenin (VOC) vznikajicich
pii skladovani benzinu a pfi jeho distribuci od terminalu k éerpacim stanicim.
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Smérnice byla implementovana prostfednictvim zakona o ochran¢ ovzdusi ¢. 86/2002 Sb. a vyhlasky
¢. 355/2002 Sb.

Zakladni charakteristika:

Smérnice zahrnuje ¢innosti, zafizeni a vozidla pouzivana pro skladovani, plnéni a pfepravu benzinu
Z jednoho termindlu do druhého, nebo z terminalu do Cerpaci stanice. Emisni limity jsou zde
stanoveny jako celkové rocni ztraty. Obsah a termin reportingu ke smérnici zatim nebyl komisi urcen.

Smérnice Rady ¢. 99/13/EC o omezovani emisi tékavych organickych sloufenin vznikajicich pii
pouzivani organickych rozpoustédel pii ur€itych ¢innostech a v uritych zafizenich; soucasti smérnice
je také novela nékterych ustanoveni uvedena ve smérnici 2004/42/ES o obsahu organickych
rozpoustédel ve vybranych nat€rovych hmotach a pripravcich.

Smérnice byla implementovana prostiednictvim zakona o ochran¢ ovzdusi ¢. 86/2002 Sb. a vyhlasky
¢.355/2002 Sb..

Zakladni charakteristika:

Smérnice se vztahuje na zafizeni, ¢innosti, plochy a prostory, které jsou zdrojem emisi tékavych
organickych latek. Podrobnd kategorizace obsahuje 21 kategorii (procest, technologickych ¢innosti),
dale ¢lenénych podle projektovanych nebo provozovanych kapacit.

Ceska republika jako ¢lensky stat Evropského spolecenstvi splnila oznamovaci povinnost ohledné
reportingu o provadéni smérnice 1999/13/ES o omezovani emisi te€kavych organickych sloucenin
vznikajicich pfi pouzivani organickych rozpoustédel pii n€kterych Cinnostech a v né€kterych zatizenich
a zaslala Evropské komisi podle pozadavku ¢lanku 11 smérnice prvni zpravu k 30.9. 2005 za obdobi
let 2003 az 2004. Zprava byla vypracovana na zakladé dotazniku ¢. 2002/529/ES.

Druhy reporting byl v souladu s rozhodnutim Rady 2006/534/ES zpracovan a ptfedan za obdobi let
2005 — 2006 v zati 2008.

Ke smérnici 2004/42/ES byl v ¢ervnu 2008 predan prvni reporting, zpracovany na zaklad¢ spole¢ného
formulate pro obdobi od 1. ledna 2007 do 31. prosince 2007.

Dalsi smémici, dotykajici se i problematiky ochrany ovzdusi je Smérnice Rady ¢. 84/360/EEC o boji
proti znecisténi ovzdus$i z primyslovych zédvodi, nahrazend Smérnici Rady €. 96/61/ES o integrované
prevenci a omezovani znecisténi.

Smérnice byla implementovana prostfednictvim zadkona 76/2002 Sb. o integrované prevenci a
omezovani znecisténi, o integrovaném registru znecistovani.

Zakladni charakteristika:
Jedna se o ramcovou smérnici, kterd ma zajistit integraci ochrany vsech slozek Zivotniho prostfedi
v piipadech, kdy je pfedpoklddan vyznamnéjsi rozsah znecistovani. Hlavnim cilem této smeérnice je
ucinit takova opatieni, aby se ptedeslo znecistovani ovzdusi z primyslovych zavodd nebo aby bylo
snizeno. Cile a principy smérnice:
- zabranit zvySovani zneciStovani zivotniho prostfedi pouzivanim preventivnich a napravnych
opatteni
- zamezit pfenosu zne€isténi z jedné slozky zivotniho prostfedi do druhé
- efektivn€ vyuzivat suroviny, materialy a energii
- predchazet vzniku odpadi a zabezpecit jejich opétovné vyuziti
- pfijimat opatfeni nezbytna k predchazeni havariim a omezovat jejich ptipadné nasledky
- snizovat administrativni naroc¢nost pro podniky vydanim jednoho integrovaného povoleni
- vyjednavat individudlni podminky povoleni pro jednotlivé provozovatele
- zabezpeCovat transparentnost spravniho fizeni pfi vydavani integrovaného povoleni viaci
vefejnosti a moznost zapojeni vetejnosti do rozhodovaciho procesu.
V soucasné dob¢ je pfipravovana vyznamna novela této smérnice, ktera jednak zpfisni podminky
povolovani provozu zdroji vyznamnych z hlediska ochrany zivotniho prostiedi, a ktera ma také
do sebe pievzit ustanoveni vyse uvedenych smérnic tykajicich se zdroj zne¢istovani ovzdusi.
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Jak bylo zminéno, problematiky ovzdusi se dotykaji jesté dalSi smérnice. Mezi nimi lze napf. zminit
Smérnici Rady 1999/32/ES ze dne 26. dubna 1999 o snizovani obsahu siry v nékterych kapalnych
palivech a Smérnici Evropského parlamentu a Rady 2005/33/ES ze dne 6. Eervence 2005, kterou se
méni smérnice 1999/32/ES, pokud jde o obsah siry v lodnich palivech.

Tyto smérnice byly implementovany do legislativy CR prostiednictvim zakona o ochrané ovzdusi
¢. 86/2002 Sb. a vyhlasky ¢. 357/2002 Sb. nahrazené vyhlaskou ¢. 13/2009 Sb. o stanoveni pozadavki
na kvalitu paliv pro stacionarni zdroje z hlediska ochrany ovzdusi a vyhlaskou 455/2006 Sb.
0 stanoveni pozadavkl na kvalitu paliv pouzivanych pro vnitrozemska a namoini plavidla z hlediska
ochrany ovzdusi.

Smérnice Rady 2000/76/EC o spalovani odpadu
Smérnice byla implementovana prostfednictvim zdkona o ochran¢ ovzdusi ¢. 86/2002 Sb. a nafizeni
vlady ¢. 354/2002 Sb.

Zékladni charakteristika:

Cilem smérnice je omezeni zneCiSténi ovzdus$i ze spaloven odpadi. Jedna se predevSim o emise
tuhych latek, SO,, CO, organickych latek, HCl, HF, tézkych kovt, dioxini a furanti (PCDD/F).
Smérnice se vztahuje na veskeré spalovny bez kapacitniho omezeni. Prvni spoleny reporting k této
smérnici je v soucasnosti pripravovan a bude piedan Komisi v zati 2009.

3.2.3 Konvence LRTAP a jiné umluvy v ochrané ovzdusi
Mechanismy Konvence LRTAP a Protokoly

Samostatnou kapitolu pravnich norem tvoii mezinarodni imluva EHK OSN LRTAP a na ni
navazujici Protokoly k jednotlivych latkam. Pravé v navaznosti na Konvenci LRTAP pak byly
ustaveny kontrolni mechanismy k hodnoceni impaktl a plnéni zavazki ¢lenskych zemi (viz pracovni
skupiny UN ECE).

Pozn.: Cast zde uvedeného materidlu byla cerpdina z dokumentii, piipravenych kolektivem autorii
(pracovnici OEZ CHMU ve spoluprdci s dalsimi experty) k 25. vyroci ustanoveni CLRTAP v r. 2004

Jako zakladni mnohostranny mezinarodni smluvni akt pro feSeni problému znecistovani ovzdusi a
prenosu 8kodlivin v Evropé byla pfijata v Zenevé v roce 1979 mezinirodni imluva EHK OSN
nazvana Umluva o dalkovém zneéigtovani ovzdusi piechazejicim hranice stati (Convention on Long
Range Transboundary Air Pollution - CLRTAP). Tato Umluva nabyla uéinnosti v roce 1983. Pro
byvalé Ceskoslovensko, které k ni p¥istoupilo, se stala u¢inna od 22. biezna 1984. Ceska republika po
rozdéleni Ceskoslovenska pozadala o sukcesi, ktera byla CR pfiznana se zp&tnou platnosti s Gi¢innosti
od 1. ledna 1993. Umluva, ale zejména jeji piijaté protokoly, vytyé&ily fadu konkrétnich a
terminovanych zavazkd ke snizeni narodnich emisi vyznamnych latek znecist'ujicich ovzdusi a fadu
dlouhodobych zavazkl, vztahujicich se k vyznamnym aktivitim zaméfenym na emisni monitoring,
emisni inventury a prognozy vyvoje emisi podle pfedpokladanych scénait hospodaiského rozvoje, i
na vyvoj a pfipravu dalSich protokoli. Pro zabezpeceni fidicich Cinnosti byl zfizen Vykonny organ pro
Umluvu (Executive Body for the Convention) a Ridici organ EMEP (Steering Body).

K zaji§téni aktivit Ridiciho organu byl protokolem CLRTAP vytvofen Program spoluprice pro
monitorovani a vyhodnocovani dalkového prenosu latek znecist'ujicich ovzdu$i v Evropé - EMEP
(Cooperative Programme _for Monitoring and Evaluation of the Long Range Transmission of Air
Pollutants in Europe).

Ceska republika prosla od r. 1989 komplexnim piebudovanim hospodaistvi a politického systému
(pfechod od centraln¢ pldnovaného komunistického rezimu na trzni hospodaistvi s demokratickym
systémem fizeni), a pfebudovanim a podstatnym rozsifenim veskeré environmentalni legislativy
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ochrany zivotniho prostiedi, zejména legislativy ochrany ovzdusi a to zvlasté intenzivné od zacatku
devadesatych let, s dal§im zintenzivnénim v druhé poloviné devadesatych let s cilem urychlené
dokon¢it sjednoceni &eské legislativy s legislativou Evropskych spole¢enstvi v kontextu vstupu CR
do EU. V tomto procesu sehrala Umluva CLRTAP a jeji protokoly mnoho pozitivnich roli (p¥imo i
prostfednictvim legislativy EU, ktera v oblasti ochrany ovzdusi byla systematicky rozvijena pravé na
zékladech, které Umluva a jeji protokoly predstavuji).

Protokoly Umluvy CLRTAP:
- 0 dlouhodobém financovani Programu spoluprace pii monitorovani a vyhodnocovani
dalkového prenosu latek znecistujicich ovzdusi v Evropé (EMEP) - 1984
- o snizeni emisi siry pfechazejicich hranice stati nejméné o 30 % (1. protokol o siie) - 1985
- o snizovani emisi oxidu dusiku (protokol NOx) - 1988
- o omezeni emisi tékavych organickych latek (protokol VOC) - 1991
- o dal$im sniZeni emisi siry (2. protokol o site) - 1994
- o tézkych kovech - 1998
- 0 persistentnich organickych polutantech — 1998
-k omezeni acidifikace, eutrofizace a tvorby ptizemniho ozonu - 1999)

Umluvou piijatd doporuteni umoznila urychlit také soustfedéni finan¢nich zdroji na splnéni

zékladnich pozadavki protokolti k Umluvé, piijmout zvolena - pfedem vybrana opatfeni - a tim i

prispéla:
-k rychlému zasadnimu snizeni dfive nadmérnych emisi hlavnich znecistujicich latek do
ovzdusi a s tim souvisejici celkové dalekosahlé ozdravéni ovzdusi v CR,

(u prvnich protokoll splnény, u dalSich protokoll je plnéni postupné zajistovano ptijimani
fady opatieni, véetné¢ opatfeni doporuCenych nebo povinnych dle protokold a dalsich
instrukénich dokument Umluvy),

-k rozvoji k fady védecko-vyzkumnych ¢innosti souvisejicich s protokoly - napt. zmapovani
z4tézi acidifikujicimi a eutrofizujicimi depozicemi, zajisténi systému fizeni kvality ovzdusi na
solidnich védecko-vyzkumnych zakladech a spolehlivéjsich empirickych tidajich,

-k vypracovavani programt a plani zajistovani kvality ovzdusi v podrobnéjsi uzemnim clenéni
pro jednotlivé kraje,

-k pfijeti problematiky ochrany ovzdusi celonarodné jako prioritni staly predmét soustiedéné
pozornosti ve vSech relevantnich hospodarskych ¢innostech, jak se odrazi v fadé¢ dokumentti
(napt. Statni politika Zivotniho prostiedi, veskeré navrhy strategii udrzitelného rozvoje CR,
Narodni program ozdravéni ovzdusi, Narodni program zdravi, Program orientovaného
vyzkumu, Statni energeticka koncepce atd.).

Plnéni zavazki Umluvy vedlo také k potiebé v CR ustanovit mezirezortnich odbornou skupinu
(zejména pro ucely vytvareni predpokladi k pfijeti a splnéni protokoll tézkych kovech a
0 persistentnich organickych polutantech, pozdéji ke splnéni protokolu o omezovani acidifikace,
eutrofizace a tvorby pfizemniho ozonu), coz vedlo k podstatnému zlepSeni diive nedostatecné
mezirezortni interakce v oblasti ochrany ovzdu$i na Urovni feSeni konkrétnich technickych i
organizac¢nich problému.

Pozadavky prvnich péti z uvedenych 8 protokoli, které jiz nabyly uginnosti, Ceska republika splnila
Casto v pfedstihu pfed stanovenymi terminy a pfed mnoha jinymi smluvnimi stranami protokold. Pro
splnéni pozadavki dalsich tii protokolil byly a jsou systematicky vytvareny predpoklady, v¢. nezbytné
infrastruktury (napf. mezirezortni odborné skupiny pro zajisténi plnéni pozadavkl relevantnich
protokoll). Kromé toho probiha fada védecko-vyzkumnych praci s tématy relevantnimi pro splnéni
pozadavku protokold.

Ceské republika (a pied r. 1993 Ceskoslovensko) se od za&atku podilela na pracich vykonného organu
Umluvy, jejich tkolovych skupin a fady pracovnich skupin.
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Zastupci Ceské republiky i nadale prubézné pracuji v fadé¢ organtt Umluvy a zajistuji povinné
predavani udaji a zprav organim Umluvy, s postupné rostouci intenzitou ohledné zastoupeni na
ruznych dil¢ich pracovnich jednanich a zasedanich, workshopech a dalsich akcich.

3.3 Aktualni pozice dotéenych resorti (spravedinosti, primyslu,
financi, zemédélstvi a zivotniho prostiedi) vicéi otazkam
nahrad imisnich skod

Pozice vyplyva zresortni gesce. I tak je ziejmé, Ze téma imisnich $kod je hrani¢ni téma pro vice
resortt (MPO,MZe,MZP ,MS,MF).

Snahou MZe jako hospodatského resortu odpovédného za odvétvi lesniho hospodaistvi je dosahnout
v souladu s tikoly obou relevantnich usneseni vlady zakotveni nového systému kompenzace za imisni
Skody. Jednoznaéné preferuje taxativni, poplatkové metody kompenzace Skody pii dodrZeni zéasad
spravedInosti pro opravnéné vlastniky lesa. Haji zajmy stavajicim postupem poskozovanych vlastnikti
lesa. Je odpovédné za obé vyhlasky navazujici na tématiku imisnich $kod. Pied nckolika lety dosud
netspésné obhajovalo myslenku samostatného Lesniho fondu, ziizeného specielnim zdkonem. Jednim
z divodu jeho ziizeni byla praveé neutéSend situace kolem nédhrad imisnich Skod. Je zfizovatelem tii
instituci (UHUL, UKZUZ, VULHM), které se dlouhodobé zabyvaji mj. také otazkou poskozovani lesa
a provozuji monitorovaci sité. Do plsobnosti MZe patii také platebni agentura SZIF, kterd ma
vybudované mechanismy pro rozdélovani dotaci vacéi vice subjektim (naptf. aktudlni pocet
zemedelskych zadateld o podpory ¢ini 23 tis.subjektit).

Snahou MZP jako ochranaiského resortu je chranit zjmy ochrany ovzdusi, ptidy, lesnich porosti a
ptirodnich zdrojii obecné. Citlivou otazkou pro MZP je letecké vapnéni imisnich holin a rychlost
zamény jehlicnatych za listnaté dfeviny tam, kde jsou pro to vhodné stanovistni podminky. Jako
ziizovatel platebni instituce SFZP, ktery hospodaii s vynosy poplatkil za zne¢isténi ovzdusi, bude
zcela jist€¢ veden snahou neomezovat vydaje fondu na ukor nové agendy kompenzace za imisni Skody.
Vhodné feseni by bylo spojit otazku nového systému s na¢asovanim zvySeni zminénych poplatkt
(nezvysovaly se jiz od 90.let). Jako zizovatel CHMU je tedy odpovédnym resortem pro sledovani
kvality ovzdusi a vedeni evidence emisi latek znecCistujicich ovzdusi (ISKO-REZZO). Povinnosti
CIZP jako resortni instituce je kontrolovat hldgeni o emisich provozovateli zdrojii emisi.

Resort MPO nema samostatnou odbornou instituci zabyvajici se otdzkami imisnich $kod. Haji z4jmy
provozovatell velkych a stfednich zdroji emisi. Aktualni stanovisko neni zndmo. Zcela jisté se opird o
odborné nazory vyznamnych podnika (CEZ, Sokolovska uhelna, Huté ArcelorMital Ostrava,apod..).
Vyznamnou roli hraje sdruzeni podnikti v Ceském svazu zaméstnavateli v energetice (CSZE).

Zajmem resortu MS je pravdépodobné odlehéit pretizenym soudim a zkratit dobu soudnich fizeni.
Navrhované nové feSeni jit cestou zcela mimo soudni naroky a fizeni bude v tomto sméru vitanou
snahou.

Dva resorty (MZE a MZP ) dostaly tkoly vyplyvajici z jednani vlady dne 7.ledna 2004 dle vladniho
usneseni ¢.22/2004 k ..Niavrhu komplexniho a systémového teSeni sméiujiciho k zastaveni

degradace lesnich piid vlivem imisi .

Vlada CR dle usneseni v bod¢ 1. bere na védomi, ze vzhledem k dlouhodobé imisni zat€zi piedstavuje
1 soucasnd uroven znecisténi ovzdusi a atmosférické depozice nadale vazné riziko pro stabilitu lesnich
ekosystémil v exponovanych oblastech.
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Dale bere vlada CR na védomi, ze nebylo nalezeno systémové feSeni nahrad Skod pusobenych
imisemi vlastnikim lesa tak, aby na finan¢nim zaji$§téni navrzenych feSeni byli zainteresovani
predevSim emitenti.

Struény prehled opatteni dle bodu IV. vladniho usneseni ¢.22/2004 je zminén nasledovné:

Kratkodoba opatieni (XI-X11.2004)

- doplnéni a roz§ifeni monitoringu lesnich ekosystémi MZe
- imisni monitoring Orlické hory a navrh co dale MZP
- zména zasad SFZP vstiicngji pro vlastniky lesa MZP
- prehodnotit soucasny systém piispévkil na hospodateni MZe

Dlouhodob4 opatieni (prubézné do 2010)

- realizace narodnich stropti NOx+NH3 MZP
- bezplatné poskytovani imisnich/meteorologickych dat les.vyzkumu MZP
- navrh rajonizace lesnich ekosystému pro novelu zakona MZe/MZP
- pravidelna inventarizace poSkozeni lesnich porostt MZe/MZP
- dlouhodoby monitoring stavu lesnich ekosystémut MZe
- odborné instruktaze pro vlastniky lesa MZe
- realizace melioracnich zasahii MZe
- podpora souvisejicich vyzkumnych aktivit MZe/MZP

Je ztejmé, ze v piiStim roce 2010 probéhne revize a kontrola realizace vySe uvedenych dlouhodobych
opatfeni a tématikou imisnich Skod se vlada opét bude zabyvat.

3.4 Shrnuti soucasného stavu

Degradace lesnich ekosystémt v dasledkdi plsobeni imisi je celospolecensky problém, za ktery
vlastnici lesti evidentné nemohou. Proto také naprava téchto skod by méla byt feSena
z celospolecenskych zdrojt a ze zdroji emitentd.

Lesni porosty v CR patii k nejpokozengjsim v Evropé.

Prekracovani kritickych zatézi, zejména dusiku, se jevi jako problém, jehoz feSeni bude trvat nejméné
do roku 2030. Déle se da ocekavat, ze vliv ozonu bude mit vzristajici tendenci, zejména pak
Vv horskych oblastech.

S ohledem na pfesun sporti od arbitrdzniho fizeni k okresnim soudiim nartistd rozsah diikazniho biemene,
které nesou vlastnici lesa. Dtkazni prostiedky potiebuji rozsiteni, ve finalni fazi Casto rozhoduji soudné
znalecké posudky rizné odborné tirovné (subjektivismus).

Stavajici metodologie stanoveni podilu emisnich vlivli pouze na bazi SO, je neudrzitelna, nartista rozpor
mezi prokazatelnym snizovanim emisi SO, a existujicimi Skodami na lesnich porostech.

V souvislosti se zménou vlastnickych pomérd u primyslovych exhalujicich organizaci naristaji
komplikace, odpor, obstrukce, oddalovani kone¢ného feSeni sport, kterymi exhalujici organizace snizuji
vyslednou Gspé$nost Skodniho fizeni.

Neni feSena saturace tzv. nezadatelnych skod, tj. Skody zptsobené zahrani¢nimi, mobilnimi, komunalnimi
zdroji emisi. Odpocty na tyto skody (az 70 %) jdou k tizi vlastniki lesa.

Pravni Giprava a kompenzace Skod zptisobenych imisemi na lesnich porostech v jinych evropskych zemich
je fesena pravdépodobné vétsinou z centralnich fondu.
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Kritické limity EHK pro lesni porosty u ozonu jsou piekradovany na celém tzemi CR. Kritické zat&ze
siry a dusiku pro lesni ptidu (indikace negativnich procesti acidifikace a eutrofizace) jsou piekracovany
nékolikandsobné na celém uzemi statu. Kritické zat¢ze nejsou propocteny v uzemnim detailu. Taktéz
nejsou detailnéji zpracovany kritické zatéze tézkych kovi u lesni pudy (indikace negativniho procesu
intoxikace). Pisobeni Skodlivin je ovsem kvantitativné a teritorialn€ odlisné.

Koncentrace ozonu jsou sledovany pouze na 22 stanicich, volné krajina je vykryta stani¢ni siti jen malo.
prekurzory ozonu jsou sledovany pouze pro NOy, chybi zcela monitorovani tékavych organickych
polutantti (VOC).

Realiza¢ni vystupy existujicich vyzkumnych projektt, studii a monitorovacich systému k vlivu imisi na
lesni porosty a ptidy nejsou komplexné a adekvatné zhodnoceny.

Je tfeba zménit systém hodnoceni impaktii imisi a depozice latek znecist'ujicich ovzdusi. Navrhovany
systém je zaloZen na vahovém pisobeni riznych forem a co je zasadni: respektuje moderni procesove
a efektové orientované pfistupy na bazi kritickych prahtt a kritickych zatézi tj. vyhodnocuje
ekosystémova rizika. Soucasné zahrnuje plsobeni minimalné¢ tii abiotickych stresovych procest —
acidifikace, eutrofizace a piimého plsobeni fotooxidacnich latek predev§im prizemniho ozonu.

Vyzkumng je tieba nadale sledovat vahové/podilové pfimé negativni ptisobeni jednotlivych imisi na lesni
porosty v€etné hodnoceni vlivu klimatickych zmén a soubéZného plsobeni procesu acidifikace,
eutrofizace a intoxikace.

Je tfeba zrusit otazku vypoctu rozptylu emisi, podilu emisnich vlivli apod., kterd byla pfedmétem
nekonecnych diskusi u soudl a arbitrazi. Je nutné se pfiblizit principu odvodu dle mnozstvi emisi
autorizované piislusnymi organy MZP — CIZP. Soudasné novy systém obsahuje vazbu na emise
zmobilnich a komundlnich zdroji pravdépodobné jedinym moznym zplusobem. Institut
vetejnopravniho poplatku odpoditatelného z danového zakladu je pro emitujici subjekty schiidny a
akceptovatelny. Zavadi také pojem ekvivalentové emise, kterd sjednocuje mnozstvi a plisobeni emisi
riznych typt latek. Navrhované piipojeni nového systému ke stavajicimu vybéru poplatkt dle zakona
o ovzdusi prosttednictvim SFZP znamené pro daiiové poplatniky nejlevngjsi feseni.

Systém narodniho monitoringu neni Uplny a je tieba jej doplnit. Dokladaci a dokazovaci systém ¢tj.
systém komplexniho monitoringu a hodnoceni, na kterém se shoduje jak MZe tak MZP, znamen4
zakotveni spravedlivého klice pro rozdélovani vycislenych skod. Jednotného kli¢e. Subjektivismus
soudnich znalcti a riznych forem ¢i urovni vycéislovani skod zavedenim nového systému bude
zablokovan. Opét spravedlivé pro emitujici organizace i pro vSechny vlastniky lesa. Navrzené zmény
ve zpusobu definice pasem ohrozeni by mély mnohem Iépe reflektovat na vSechny zmény, které
Vv lesnim ekosystému probihaji. Prokazani pfi¢innych souvislosti — ¢asto u soudu zminiovanych - bude
mnohem transparentnéjsi. Pro vSechny strany.

Zatimni reakce zastupcl velkych stacionarnich zdrojii 1 vlastniki lesa (vétSich i drobnych) na zménu
jsou pozitivni. Za velmi spravedlivé povazuji zejména zahrnuti vlivu mobilnich zdrojt, jejich podil
u NOx ptesahuje 50%, odhady emise VOCs ¢ini v CR (2000) 248 tis.tun.

Pravni pozice vlastnika lesa je Spatnd. Novy systém vyZzaduje urCité legislativni zmény, nicméné
vytesi fakticky patovou situace pro drobné vlastniky lesa, kone¢né zahrne dosud nevy¢islované nebo
neuplatiiované Skody, spravedlivé zahrne maximum rtznych typt zdroji a emisi a bude znamenat
nemalé Gspory na vSech stranich — vlastnik, soudy, emitent.

Jaky je aktualni postoj vlastniki lesa?
Defenzivni.
Smifili se s postupnym snizovanim nahrad skod.
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Rada vlastnikt lesa uz vitbec nenarokuje Skody u emitentii a soudti.
Nesou sami negativni ekonomické dopady.

Klicovy zavér

Imisni Skody stale existuji, méni se podil/pomér v jejich piisobeni na les

Imisné depozi¢ni zatéz lesa piredstavuje stale trvalé riziko pro zdravotni stav lesa

Soucasny stav narokovani imisnich §kod neni vyhovujici

Opravnéné ekonomické zajmy vlastnikii lesa jsou jednoznacné poskozovany

S ohledem na celospolecenské funkce lesa a roli vlastnika lesa se musi na novém feSeni
podilet také stat

arwbdE

Usneseni vliady CR ¢&.532/2000 a ¢&.22/2004 tj. ,Navrh systémového iFeSeni nahrad $kod
pusobenych imisemi vlastnikim lesa* nebylo dosud realizovano.
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4.1 Skladba a mnoZstvi stavajicich emisi latek zneciStujicich ovzduSi

v CR

V souladu s legislativou platnou od roku 2002 jsou zdroje znecistovani ovzdusi rozdéleny pro potfeby
emisni bilance do jednotlivych kategorii. Podle tohoto rozd€leni jsou v ramci Informaéniho systému
kvality ovzdusi (ISKO) provozovaného CHMU zavedeny databize Registru emisi a zdroji
zneciStovani ovzdusi (REZZO), které slouzi k archivaci a prezentaci udajli o stacionarnich a
mobilnich zdrojich znecistovani ovzdusi.

Tab. ¢.4.1: Mnozstvi emisi zakladnich znecist'ujicich latek v roce 2006

Kategorie
zdrojii

REZZO 1
REZZO 2
REZZO 3

Celkem
Stac.
zdroje
REZZO 4

CELKEM

Tuhé latky
okt %
121 | 19,7
55 8,7
20,2 | 245
37,8 | 52,9
30,1 | 47,1
67,9 100

SO,

tis. t.
rok*

181,0
4,2
25,0

210,2

0,6
210,8

%

85,9
2,0
11,8

99,7

0,3
100

NOy
okt %
139,5 | 49,6

3,7 13
10,1 = 3,6
153,3 | 54,5
128,1 | 45,5
281,4 100

CO
okt %
1574 | 32,6

4,8 1,0
76,6 | 15,8
238,8 | 49,4
2446 | 50,6
483,4 100

VOC

okt %
19,2 | 10,7

4,4 2,5
101,7 | 56,7
1253 | 69,9
54,0 | 30,1
179,3 100

Tab. €.4.2: Pfedbézné mnozstvi emisi zdkladnich znecistujicich latek v roce 2007
Tuhé
latky

Kategorie zdroju

REZZO 1
REZZO 2
REZZO 3

Celkem Stac. zdroje

REZZO 4
CELKEM

© EKOTOXA s.r.o.

12,3
53
19,4
37,0
31,1
68,1

SO,

189,6
3,5
22,6
215,7
0,6
216,4

38

NOy CO
tis. t/ rok
142,8 184,8
3,7 4,2
9,5 71,7
156,0 260,7
125,6 236,2
281,6 496,9

VOC

19,3
4,2
103,7
127,2
51,6
178,8

NH;

tis. t.
rok?

15,0
15,8
30,2

61,0

2,5
63,5

%

23,6
24.9
47,6

96,1

3,9
100

NH3

15,0
15,5
30,3
60,8
2,5
63,3
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Tab. ¢.4.3: Vyvoj emisi zékladnich zne&istujicich latek v letech 1985 a 1990-2007 (tis. t.rok™)

Rok TZL P SO, NO, coY VOC NH;®
1985 1015 2161 795 899

1990 565 1850 551 1275 441 156
1991 525 1749 527 1197 394 134
1992 425 1495 499 1141 366 115
1993 367 1366 459 1055 346 99
1994 258 1205 378 1036 310 91
1995 211 1103 370 1044 292 86
1996 178 944 366 1012 293 81
1997 127 697 349 944 277 81
1998 84 438 321 765 242 80
1999 66 268 313 716 234 75
2000 61 225 295 543 206 78
2001 63 227 305 543 202 78
2002 62 228 291 522 192 76
2003 64 222 292 534 188 77
2004 61 219 292 514 179 70
2005 62 217 293 494 176 66
2006 68 211 281 483 179 63
2007* 68 216 282 497 179 63

" predbézné idaje

Dod roku 2000 pripocteny emise z otérii vozovek, pneumatik a brzdnych systémii u silnicni dopravy cca 20 tis. t

b)

Vv roce 2007 doplnény emise TZL z chovii hospodarskych zvirat cca 4,5 tis. t

% do roku 1989 bez emisi z humictvi, v roce 1990 doplnén jejich odhad ve vysi 245 tis. t

Tab. ¢.4.4: Vyvoj emisi vybranych tézkych kovi a POPs v letech 2000-2006

Rok

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006

Pb

t. rok™
105,7
46,7
47,2
39,4
36,6
47,1
42,7

Tézké kovy

Cd
t. rok™
2,9
2,6
2,7
2,3
2,4
3,1
3,2

Hg

.rok™

3,8
3,3
2,8
1.8
2,1
3,8
3,8

PCB

kg. rok™

78,3
77,0
82,5
84,6
89,8
82,3
88,8

POPs

PCDD/PCDF
g. rok™

183,7
176,8
177,3
186,2
187,3
178,6
174,8

PAU

t. rok™
22,1
21,5
24,4
26,7
24,4
24,2
17,1

Z rozboru stavajici evidence REZZO vyplyva, Ze rozhodujici latky pro procesy eutrofizace,
acidifikace jsou sledovany. Pro procesy desikace/oxidace — U¢inky troposférického ozonu — ov§em
schazi cely vycet prekursort tj. t€kavé organické uhlovodiky (VOCs) v rozsahu evropského Protokolu
o emisich VOCs (cca 50 latek). Databaze REZZO zahrnuje jen mensi ¢ast z nich.
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4.2 Prognéza dalSiho vyvoje a dosahovani narodnich emisnich stropi
jednotlivych latek znecist’ujicich ovzdusi

Emisni projekce jsou provadény a systematicky aktualizovany v souladu s pozadavky narodni
legislativy. Zahrnuji emise latek znecistujicich ovzdusi, na néz se vztahuje smérnice 2001/81/ES, tj.
oxid sifi¢ity (SO,), oxidy dusiku (NOy), t€kavé organické latky (VOC) a amoniak (NHj3). Tyto
zneCiStujici latky se vyznamné podileji na okyselovani (acidifikaci), eutrofizaci ptirodnich
ekosystémil a tvorbé ptizemniho ozonu.

Emisni projekce pfedana Komisi byla zpracovana v r. 2007 a aktualizovana v r. 2008 pro cilovy rok
dosazeni narodnich emisnich stropti dle metodiky smérnice 2001/81/ES, tj. pro rok 2010. Udaje jsou
porovnany s hodnotami narodnich emisnich stropt stanovenych pro CR, které jsou uvedeny ve
Smlouvée o pristoupeni k EU. Hodnoty jsou pfevzaty z modelu integrovaného hodnoceni, jenz slouzi
pro simulaci urovné znecisténi ovzdusi v Evropé (RAINS/GAINS).

4.2.1 Emisni projekce pro cilovy rok 2010 v ¢lenéni emisi dle NFR a resorti

Pro imisni $kody na lesnich porostech a pudé jsou u klicovych latek podilejicich se na imisné
depozi¢nim stresu uvedeny tyto emisni stropy dle Nafizeni vlady ¢. 351/2002 Sb.:

Oxid siFicity — 265 kt, oxidy dusiku 286 kt, tékavé organické latky VOCs 220 kt, amoniak 80kt
(vSe uvedeno v kt/rok pro rok 2010 a dalsi).

Tab. ¢.4.5: Projekce emisi zne¢istujicich latek k roku 2010

Cixer wr o rzel . Projekce k roku
Znedist'ujici latka: SO, 2010 [ki]

Sektor 2010
1.A.1 Verejna energetika 142
1.A.2. PrGimyslova energetika 35
1.A.3 Doprava 0,5
1.A.4. Sluzby, domacnosti a nesilni¢ni stroje v zemédélstvi a lesnictvi 26
2. Vyrobni procesy bez spalovani 3,0
6.C. Spalovani odpadu 0
Ostatni sektory 0,5
Celkové emise 207
Narodni emisni strop 265.0

4.2.2 Soucasny stav praci na pripravé emisniho stropu pro rok 2020

Evropska Komise spojila vypracovani tematické strategie ochrany ovzdu$i s revizi smérnice
0 narodnich emisnich stropech (NECD). K tomuto ucelu byl vyuzit model RAINS (Regional Air
Pollution Infromation and Simulation model). Nova verze modelu RAINS dovoluje vyhodnoceni
emisi SO,, NOy, NH3, VOC a PM v ¢asovém rozpéti 30 let, tedy od roku 2000 do roku 2030. Pro toto
Casové rozpéti je mozné simulovat vyvoj emisi podle nékolika scénaid. Jednim znich je i tzv.
»Narodni scénai®, ktery obsahuje oficidlni narodni energetickou prognézu s predpokladem vyuziti
zafizeni ke snizeni emisi jeZ jsou uréené soucasnou legislativou v Ceské republice.

Cesky hydrometeorologicky tUstav se aktivnd podilel na verifikaci databaze modelu RAINS.
Pfedevsim se jednalo o aktivitni idaje (spotieba paliv, rozpoustédel, poCet hospodaiskych zvirat atd.),
emisni faktory, aplikovatelnosti zatizeni ke snizeni (% zdroju vyuzivajici dané zafizeni) a nasledné
vypoctené vysledné soucasné i projektované emise. Cilem kontroly, doplnéni a korekci vstupnich
udaji bylo zajistit shodu projekci emisi polutantli s narodnimi pozadavky a ocekdvanimi. Urceni
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hlavnich rozdilnosti mezi emisemi registrovanymi v Ceské republice jeZ jsou zarovefi reportované do
CLRTAP a emisemi pocitanymi modelem RAINS je zalozeno na porovnani vyslednych emisi
zZ jednotlivych sektorti v roce 2000 a 2010.

Sektorové rozdéleni v analyze dle modelu RAINS je nasledujici:
- elektrarny
- domaécnosti a komer¢ni sluzby
- doprava
- primysl
- ne-energetické ¢innosti
- zemédelstvi
- ostatni emisni zdroje

Tam kde byly nalezeny nejvétsi rozdilnosti bylo nezbytné v dalSim kroku urcit, zda se jedna
0 rozdilnost zptisobenou aktivitnimi daji a/nebo emisnim faktorem. Data pro rok 2000 byla prevzata
z databaze REZZO a pro rok 2010 byly pouzity informace z narodniho planti snizovani emisi.
Specifické zalezitosti tykajici se napfiklad aplikovatelnosti kontrolnich zafizeni byly zajistény
externimi experty, spolupracujicimi na jednotlivych segmentech emisni inventury (SVUOM, VUZT,
CDV). Zjisténé udaje jsou predavany do IIASA a je o¢ekavano jejich pfipadné zahrnuti do podklada
projekci emisi pro rok 2020.
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5  Stanoveni kauzality emisnich zdroji a velikosti jejich podilu
vii€i vzniklé Skodé

Pti vyhodnocovani poskozeni lesniho porostu a zmén v pad€ existuje legitimni pozadavek odlisit
pusobeni jinych abiotickych faktort (klima) a ptisobeni biotickych faktord (S8ktidci, houbové choroby,
okus zvefi) od dusledkll imisn€ depozi¢niho stresu.

5.1 Posouzeni alternativnich zpisobi uréovani podili emisnich vlivii na
vzniklé Skodé

5.1.1 Rozptylové studie

Pti hodnoceni Grovné imisni koncentrace latky zneCist'ujici ovzdusi v dané lokalit¢ a zpusobujici
imisni §kody existuji dva zakladni problémy:
1. stanoveni podilu jednotlivého zdroje emise latky zneciStujici ovzdus$i na imisni koncentraci
latky znecistujici ovzdusi v dané lokalité
2. stanoveni celkové Girovné imisni koncentrace latky zne¢ist'ujici ovzdusi v dané lokalité

Pro feSeni tohoto problému jsou vyuzivany udaje ze stacionarnich a mobilnich stanic kvality ovzdusi,
které monitoruji znecisténi ovzdusi na lokalni a regionalni urovni. Stacionarni monitorovaci stanice
jsou vsak na uzemi Ceské republiky rozlozeny nerovnomérné. Z tohoto ditvodu chybi piesné tdaje
0 imisnich koncentracich znecistujicich latek na rozsédhlych tizemich lesnich ekosystémd.

Velmi slozity je problém stanoveni pfispévku konkrétnich emisnich zdroji na imisni koncentraci latky
zneCiStujici ovzdusi v dané lokalité. Pro tyto ucely se pouzivaji matematické modely pienosu a
rozptylu latek zneéistujicich ovzdusi. V Ceské republice je pouzivan modelovy vypocet, jehoz
zékladem je metodika urcend pro hodnoceni emisnich a technickych parametrti zdroji (Bubnik, 1979)
a vypocet zneCisténi ovzdusi z bodovych a mobilnich zdroji SYMOS 97 (Bubnik et al., 1998).
Zakladni algoritmus vypoctu je zaloZen na této metodice. Model modeluje procesy chemické
transformace, dalkovy pfenos emisi, smér a rychlost vétru pro mistni a regionalni rozptyl emisi.
Objektivni stanoveni velikosti imisni koncentrace latky znecistujici ovzduSi v dané lokalit¢ a
objektivni stanoveni podilu konkrétniho zdroje emisi latky znecist'ujici ovzdusi na imisni koncentraci
v dané lokalit¢ pomoci modelu dalkového pfenosu a rozptylu latek znecistujicich ovzdusi je
problematické a je vzdy zatizenou znacnou nepiesnosti.

V procesu nahradovych fizeni jsou tedy naprosto dominantni mérou podily zdroji emisi na vzniklé
Skodé vypocteny ve stavajicim postupu na zakladé rozptylové studie. Modelované podily Ize
kalibrovat ve vybranych bodech napf. AIM dle konkrétniho méfeni imisi. Pro ucely rozhod¢iho Fizeni
stanovilo MZP pfijeti matematického modelu SYMOS vyvinutého CHMU ve spolupraci s MFF UK
Praha (Bubnik a kol.,1998). Dlouhodobé oviem je pro Gcely lesniho hospodaistvi (u LCR zejména)
pouzivana metodika RNDr. Pavla Hadase.
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Odhady podilu a vyznamu biotickych a abiotickych stresovych faktord pii zjistovani Skod na lesni
pudé a porostech. Jelikoz je lesni ekosystém zatizen soubéznym pusobenim vice faktorl biologické
povahy, abiotické ptirozené a abiotické antropogenni povahy, je nutné stanovit a odlisit piisobeni téchto
dil¢ich faktori. Odborné skupiny CLRTAP jiz vroce 1998 stanovily stresové faktory s prokazanou
pozitivni korelaci na poSkozeni lesnich porosti:

Kritické zatéZe pudy pro oxidované i redukované slouceniny dusiku
Ptizemni (troposféricky) ozon

Oxidy dusiku

Oxid sificity

Celkova kysela atmosféricka depozice

Intenzita transpirace

Jarni mraz

Nadmoiska vyska

Tyto faktory zahrnuji hlavni identifikované abiotické faktory. K nim lze pfitadit biotické vnéjsi faktory
(houbové choroby, hmyzi skiidci, zvet) a faktory na strané receptora (skladba porostu, piidni stanovistni
podminky, v€k porostu). Matice faktort, kterou je nutno brat do Givahy je samoziejmé rozsahlejsi (Lorenz
etal., 2002) a zahrnuje cca 70-80 faktord.

Odhadnout podily a vyznam jednotlivych biotickych a abiotickych stresovych faktorti véetné posouzeni

synergickych, aditivnich nebo kompetitivnich vztahi mezi témito faktory je mozno jen s vyuzitim
poméme naroc¢nych multifaktorialnich analyz v prosttedi GIS.
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6 Imisni koncentrace a atmosféricka depozice

6.1 Aktualni skladba imisi a chemického slozeni mokré atmosférické
depozice

Souhrnné lze konstatovat, Zze v prubchu 90.let doslo zejména diky odsifeni velkych energetickych
zdrojti emisi k vyrazné zméné skladby imisniho spektra. Nicméné celkova acidita ovzdusi se jiz viibec
nezménila tak vyrazné jako skladba plynnych imisi. Vzhledem k nartistu poétu vozidel v CR nartistaji
koncentrace NOy a VOCs v okoli zatizenych komunikaci v okoli mést. To je patrné napf. na imisni
mapé NO, vCR, kde vys§i koncentrace prokazatelné kopiruji vedeni dilnice v uzemi.
Dlouhodobéjsim problémem zistavaji nadlimitni koncentrace NOy a ozonu. Velmi malo sledovanou
frakci ovzdusi na uzemi CR ziistava horizontalni mokra depozice (,,fog and cloud deposition®, jejiz
mineralizace je 4-5x vyssi proti koncentraci iontd méfenych ve vertikalnich srazkach (napft. sledovani
na komplexni stanici Cervenohorské sedlo) (Zapletal, Chroust, Kuiiak (2003)).

6.2 Vypocty a modelovani atmosférické depozice / depozi¢niho toku latek
znelist'ujicich ovzdusi

Atmosférickou depozici oznacujeme prestup latek z atmosféry na zemsky povrch v disledku
vynasecich a vymyvacich procest z atmosféry. Atmosféricka depozice miize vyvolat negativni efekty
a procesy Vv ekosystému. Negativni procesy okyselovani (acidifikace) a eutrofizace pidy a vodnich
ploch mohou byt vysledkem depozice plyni, aerosolovych Castic a kyselych srazek.

Suché depozice je proces, pii kterém jsou plyny a aerosol deponovany piimo do vegetace, pady nebo
materialu. M4 dvé hlavni soucésti: absorpci plynnych slozek a usazovani tuhych Castic. Zemsky
povrch a veskeré objekty na ném absorbuji atmosférické plyny v proménlivé mife. Depozice tuhych
¢astic je z nejveétsi Casti spojena s gravitaéni sedimentaci (spadem) prachovych a nejvétsich
aerosolovych castic. Naproti tomu malé aerosolové Castice (pod 20 pm), podobné jako molekuly
plyni, ulpivaji pouze v malé mife na povrchu, jsou zachycovany mechanicky, elektrickymi nebo
jinymi silami a jenom z malé ¢asti jsou tedy odstrafiovany z ovzdusi.

Mokra depozice se uskuteciiuje srazkovou cinnosti. Ma piedevsim slozku vertikalni: snih, dést,
mrholeni a ostatni padajici srazky, které spolu s vodou ptinaseji fadu rozpusténych i nerozpusténych
latek, zachycenych prasnych a aerosolovych ¢astic. Kvantitativné méné vyznamnym typem mokré
depozice jsou srazky usazené, ke kterym patii zejména ledovka, jini a rosa, popt. voda usazena z mlhy
a namraza (Zapletal, 1997b). Procesy depozice jsou zobrazeny na nasledujicim obrazku.
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Obr. 6.1: Schéma procest depozice (podle Erismana, 1992).
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6.3 Tvorba imisniho a depozi¢niho pole latek znecist'ujicich ovzdusi pro
uzemi CR

Atmosféricka depozice siry a dusiku byla odhadnuta z naméfenych a modelovanych (interpolovanych)
hodnot koncentraci acidifikacnich Ciniteld v ovzdusi a ve srazkach. Pole koncentraci acidifika¢nich
Ciniteld v ovzdusi a ve srazkach vsiti 2x2 km na tzemi CR byla ziskina z Ceského
hydrometeorologického tstavu (CHMU, 2004, 2004a). Pole imisnich koncentraci v ovzdusi a
ve srazkach 2 x 2 km byla reinterpolovana metodou krigingu do sit¢ 1 x 1 km na uzemi Ceské
republiky. Mokra depozice byla odvozena z hodnot koncentraci SO,*,NOs” a NH," ve srazkach a ze
srazkovych thrnt. Suchd depozice byla odvozena z hodnot koncentraci plynnych slozek a
aerosolovych ¢astic v ovzdusi a jejich depozi¢nich rychlosti. Pro vypocet depozi¢nich rychlosti SO,
NOx, NHj; byl pouzit rezistencni model (viz kapitola 6.3.3), jehoz vstupnimi proménnymi byla
meteorologicka data, data o drsnosti povrchu a vyuziti ploch na tizemi Ceské republiky a hodnoty
rezistence povrchu a pokryvu odvozené z literatury. Depozi¢ni rychlosti HNO; byly odvozeny
z literatury, depozi¢ni rychlosti aerosolovych c¢astic byly parametrizovany. Pro geografickou
identifikaci a interpretaci izemné orientovanych dat v siti 1x1 km byly vyuzity nastroje geografického
informacniho systému (GIS).

Jako priklad uvadime vypocetni schéma pro vypocet celkové potencialni depozice dusiku, které je
zobrazeno na nasledujicim obrazku.
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Obr. 6.2: Vypocetni schéma pro vypocet celkové potencialni depozice dusiku.
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7 Systém komplexniho podpurného monitoringu =
systém dokladovani vzniku a existence skody

Nedilnou souc¢ast celého procesu tvori kontrolni a monitorovaci systém pro stanoveni a dokladovani
vzniku i rozsahu imisniho poskozeni a probihajicich zmén.Systém piedpoklada dvé linie:

- ploSny monitoring ovzdusi dopliujici formou tcelové stanicni sité na lesni ptdé zakladni
monitoring CHMU, dale plo§ny monitoring piidnich zmén a stavu lesa. Plony monitoring je
podklad pro vycisleni a dolozeni $kod vzniklych jednotlivym vlastnikiim lesa. Plosny
monitoring probiha terestricky stejné jako s vyuZzitim metod DPZ

- bodovy komplexni monitoring je uréen piedev§im pro stanoveni pfi¢innych souvislosti mezi
vzniklou $kodou a emisemi zdrojii na nékolika vybranych stanicich v CR. Soucasné slouzi pro
ovétovani metod a dalsi vyzkum abiotického imisn€ depozi¢niho stresu lesa

Vystupy monitoringu budou dale vyuzity v resortu Mze, MZP pro sledovani ¢asovych trendi, tendenci
a dynamiky vlivi imisi/depozice na lesni porost a pidu, jako podklady pro preventivni zasahy
zmirfujici negativni €inky imisi (melioracni zasahy, péstebni opatieni, skladba porostu, apod.) a jako
podklady pro strategie a planovani v odvétvi lesniho hospodaistvi.

Cile monitoringu:

Cil 1: Trvale sledovat a komplexné vyhodnocovat negativni disledky zneci$téni ovzdusi a zmén
klimatu tj. abiotickych stresovych faktort na zdravotni stav lesnich porostt a lesni ptdy.

Cil 2: Poskytnout podklady pro novy systém kompenzace za imisni $kody, navazujici opatfeni lesnické
praxe, planovani a strategii resortu MZe, mezinarodni vymény informaci, zmény legislativy a zatimni
rozhodovani soudnich organti ve sporech u ndhradovych fizeni.

Piehled soucasnych nejdiilezitéjSich druhti monitoringu

Zékladnu pro souéasnou tvorbu map imisnich charakteristik (CHMU) tvoii staniéni sit¢ ISKO
s klasifikaci stanic podle Eol.

VULHM Jilovi§té provozuje od roku 1994 16 ploch ICP Forest pro komplexni kontinualni sledovani
(zdravotni stav, rust, depozice, puda, pidni roztok, ptida, vyziva dievin, meteorologie, ovzdusi,
fenologie ...).

CGS Praha provozuje od 70.let dlouhodoby monitorovaci program GEOMON bilancujici
biogeochemické toky latek v malych povodich.

Pravidelnou inventarizaci poskozeni lesnich porosti monitoruje UHUL prostiednictvim Trvalych
zkusnych ploch (TZP). Plochy byly zalozeny jiz v 80 létech minulého stoleti (viz ,,zapisniky®).
Aktualné k 1.1.2009 je v databazi TZP 865 ,,aktivnich® TZP, na kterych se pravidelné v pétiletych
intervalech provadi dendrometricka méteni. Specifickym druhem je NIL, coz je statistickd metoda
zjistovani stavu lesa, nezavislad na jinych zptisobech Setfeni lesa (napt. LHP, LHO). O jejim provedeni
rozhodla vlada svym nafizenim ¢.193/2000 Sb.

Vroce 1985 doslo k zalozeni mezinarodniho kooperativniho programu ICP Forests. Setfeni
v programu ICP Forests jsou provadéna na zakladé monitorovani vitality stromt a fady stanovistnich
parametrt na pokusnych plochach v jednotné siti vytvorené Gauss-Kriigerovou projekeci.

Dalsi metodou je Metoda studia transformace struktury korun a vzornikovych vétvi smrku ztepilého
(Cudlin a kol., 1996).
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Od roku 1999 se UKZUZ Brno na vybranych PLO zabyva prizkumu vyzivy lesa.

V soucasné dobé probiha rozsdhla revize odbéri a hodnoceni lesnich pud smérem k jejich
systemati¢nosti v UHUL a nové metodiky, podle kterych se bude realizovat hodnoceni stavu lesnich
pud.Hodnoceni porbiha s systému NIL a TZP.

Analyza druzicovych snimku pro ucely klasifikace poskozeni a hodnoceni zdravotniho stavu lesnich
porostli (metoda DPZ, kterou se zabyva nejdéle v CR M.Stoklasa.

S ohledem na plosnou distribuci atmosférické depozice acidifikacnich Cinitelt a imisnich koncentraci,
respektive depozi¢niho toku pfizemniho ozonu do lesnich ekosystému, povazujeme za dtlezité doplnit
stdvajici monitorovaci sit o méfeni imisnich koncentraci troposférického (pfizemniho) ozonu a
0 méfeni chemického slozeni srazek (vertikdlni a horizontalni mokra depozice) v lokalitach
reprezentujicich vyznamné celky lesnich ekosystémt. Sledovani depozi¢nich tokl piizemniho ozonu a
chemismu atmosférickych srdzek povazujeme za prioritni ve vztahu k ndvrhu nového systému
kompenzace imisnich $kod vlastnikiim lesa a rovnéz pro oveérovani procest v atmosféfe a vysvétleni
degradacnich procesti v lesnich ekosystémech sohledem na zatézové procesy acidifikace a
eutrofizace.
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8 Principy vicekriterialniho pristupu ke stanoveni
imisnich skod

8.1 Definice principti vicekriterialniho pFristupu pri stanoveni rizik imisné
depozi¢niho stresu a naslednych imisnich Skod

Z:akladni respektovani evropskych pristupt

Navrhovana metodika feSeni projektu je zalozena na védeckych a mezinarodné uznavanych principech
s uplatnénim efektove orientovanych pristupid. Metodika bude respektovat aktualni evropské ptistupy
a legislativu, zejména Smérnici EP a Rady 2004/35/ES o odpovédnosti za zivotni prostiedi
v souvislosti s prevenci a napravou Skod na zivotnim prostfedi a dale cely odborny mechanismus
Konvence LRTAP, jmenovit¢ Working Group for Effects plsobicim v ramci EHK OSN. Navrh
nového systému bude zahrnovat nejen ptimé plsobeni imisi na lesni porosty jako doposud, ale rovnéz
nepfimé puisobeni atmosférické depozice prostiednictvim zatéze lesnich pud (acidifikace, eutrofizace)
se zohlednénim dalSich stanovistnich podminek.

Zména stavajiciho postupu

Reseni projektu navazuje na dlouhodobou snahu o feseni nevyhovujiciho stavu nahradovych fizeni a
jejich ukotveni do narodni legislativy v souladu s Usnesenimi vlady CR &.532/2000 a 22/2004. Obg
vladni usneseni v ¢asti tykajici se nalezeni systémového feSeni nahrad Skod nebyla zatim naplnéna.
Nejveétsim problémem soucasnych nahradovych fizeni je prokazovani skod a jejich kauzality. Dale
existuje znacny rozpor mezi soucasnou urovni poznani a zplisobem uplatiiovani imisnich Skod
v ndhradovych fizenich. Vyse uhrazenych skod neodpovida faktické skod¢€ zptisobené vlastnikovi lesa.
Existuje Skoda skute¢na-fakticka, vycislend, uplatiiovana, vysouzena a realn¢ uhrazena. Skoda realng
naro¢ny, nadmérné zatézuje ob¢ strany - jak emitenty tak vlastniky lesti. Navic definice imisnich Skod
postavena dominantn€ na pisobeni oxidu siti¢itého jiz viilbec neodpovida aktualnimu stavu poznani a
zmén¢ skladby imisi, k niz doslo v 90. letech. Novy koncept stanoveni pfi¢inné souvislosti v procesu
vzniku Skody (emise-imise-depozice-porost-ptida-S§koda) tedy pifinasi zménu konstrukce v posouzeni
pusobeni a §kody a to na bazi multifaktorialniho souctového puisobeni.

Konzensus odbornych autorit

Pfi védomi vSech nejistot spolupiisobicich a promitajicich se do celého procesu monitoringu,
ve vypocétech, v matematickém modelovani, pfi prostorové extrapolaci a interpolaci dat, pii
vy¢islovani Skod, v casovém pfifazeni Skody a G€inku, synergickému a aditivnimu plsobeni n¢kterych
faktorti a dale pfi respektovani celkové komplexnosti lesniho ekosystému je nezbytné deklarovat
vSeobecny konzensus odbornych autorit v feSitelském tymu. Navrh nového systému kompenzace
imisnich $kod vlastnikiim lesa musi byt zaloZen na védeckych, mezinarodn€ uznavanych principech a
Sirokém odborném konsensu tak, aby byl schopen efektivné nahradit dosavadni naro¢na nahradova
fizeni vedena soudni cestou. Skladba feSitelského tymu a zastoupeni 10 odbornych pracovist
pusobicich jak v narodnim métitku tak i v evropském rozmeéru je garanci tohoto konzensu.

Srovnavaci obdobi

S ohledem na reakci lesniho porostu, setrva¢nost plisobeni imisn¢ depozi¢niho stresu, dobu obmyti
lesnich porostl, Casovému zpozdéni pfi odezvé v chemismu pudy, bylo zvoleno jako minimalni
srovnavaci obdobi interval 5 let. To konvenuje také s postupem WGE EHK OSN. V mezidobi je
nezbytné zajistit pravidelnou aktualizaci podkladovych dat pro vypocty a modelovani tj. zabezpecit
provoz monitorovacich siti.

Postupy zaloZené na posuzovani rizika

V souladu s bodem (7) preambule Smérnice EP a Rady ¢&. 2004/35/ES (o odpovédnosti za Zivotni
prostiedi v souvislosti s prevenci a napravou $kod na zivotnim prostfedi) je v novém konceptu
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souctové multifaktoridlni plisobeni jednotlivych parametri imisné depozi¢niho stresu vyjadieno
jednotkovym rizikem. Stanoveni vahy vlivu jednotlivého parametru v souctovém riziku bude
provedeno sohledem na statistické rozloZeni hodnot v souboru a miru dosahovani/ptekracovani
kritické zatéze/prahu (Critical Loads-Critical Tresholds, dale jen CL-CT) nebo maximalné pfipustné
hodnoty (Maximum Permisible Values, dale jen MPV) pro celé tzemi CR. V daném konceptu se tedy
promitaji objemové koncentrace méfenych imisi i irovné atmosférické depozice. Vypoctené riziko
bude validovano a konfrontovano s reakci lesa dle méfeni pozemniho i dle metod dalkového snimani
napf. obsah S,N v asimilacnich organech, vitalita a mortalita lesnich porostii dle metodiky Stoklasa
tech., apod.. Pro navrh stupnice, vahy parametru, vzor vypoctu rizika a ptiklad mapového zobrazeni
bylo vyuZzito ¢asové obdobi roku 2003. Vypovidaci schopnost nové zonace bude testovana pomoci
multifaktoridlni analyzy.

Definice imisné depozi¢niho stresu

V nové predkladaném systému jsou imisni Skody pfifazeny k pfimym a nepfimym disledkiim imisné
depozi¢niho stresu. Souctové vypocitavané riziko se vztahuje pouze k imisné depozi¢nimu stresu a
nasledn¢ zptisobenych imisnim Skodam, tzn. nezahrnuje ptisobeni teplotniho stresu, §kody zplisobené
okusem zvéte, kalamitni rozSifeni hmyzich sktudci, apod.

Uzemni p¥ifazeni §kody

Ve stavajicim systému definice kauzality emise-imise-depozice-Sskoda byl zvolen piistup stanoveni
procentualniho podilu emisniho vlivu hodnoceného zdroje emisi V daném referencnim bodé dle
rozptylové studie. Podily byly tedy stanoveny napi. u LCR pro zhruba 860 referenénich bodt
rozlozenych tak, aby pokryvaly izemi ve spravé LCR (izemi jednotlivych LS), PLO a reflektovaly
nejvice imisné postizena uzemi. V navrhovaném konceptu je Gizemni promitnuti imisné¢ depozi¢niho
stresu vyjadfeno k izemni jednotce 1xlkm, grid odvozeny od soufadného systému SJTSK a
rovnomérné pokryvajici izemi CR. Tato jednotka odpovida zhruba souhrnu nejistot pii méfeni imisi,
mokré depozice a nasledném modelovani imisné depoziéniho pole na uzemi CR. Oteviena ziistava
otazka nizS$i podjednotky tj. napt . 100x100m, kterda bude moznd nezbytna pro mechanismus
vy¢islovani a pritazovani §kod a méfitko katastralni evidence M1:2880, M1:2000 nebo pro validaci
stresu metodami dalkového snimani porostt (pixel 30, 20,10, Sm u multispektralnich druzicovych
snimktt). Nizsi uzemni podjednotka by také odpovidala na dosahované piesnosti digitalntho modelu
terénu (dale jen DMT) generovaného dle vrstevnic ZABAGED (M1:10000) a zpfesnéni souctového
rizika faktorem orografie.

Hodnoceni vlivii atmosférické depozice na lesni pidy

Zatez a riziko ohrozenosti lesnich pid vlivem imisné depozi¢niho stresu je stanoveno metodou
vypoctu kritickych zatézi/prahti (CL-CT). Respektovan je tedy evropsky koncept pouzity pracovni
skupinou WGE UN ECE a nasledné akceptovany DG ENVI EK.

Parametry

Systém parametrizace imisné depozi¢niho stresu respektuje dlouhodobé a plosné¢ méfené parametry,
kde jsou urgeny legislativou CR nebo EK/EHK kritické limity/prahy. Zvoleno bylo 5 kli¢ovych
parametrd (3 pro objemové koncentrace imisi, 2 pro atmosférickou depozici). Parametry nespliujici
tyto podminky nejsou do hodnoceni rizika zahrnuty. Hodnocené parametry plni roli indikatorti imisné
depozicniho stresu a negativnich procest v ekosystému tj. acidifikace, eutrofizace a ptimého ptisobeni
ozonu resp.fotochemickych oxidantd. Hodnoty parametrii jsou promitnuty plosné do imisné
depozi¢niho pole, které vznika na zakladé celoroéniho méfeni stanic evidovanych v databazi ISKO
naslednou interpolaci a extrapolaci hodnot do pfiléhajiciho tizemi. Pole muze byt verifikovano
rozptylovou studii.

Zanedbani okrajovych parametrti imisné€ depozi¢niho stresu

Sledovani rozptylu a mechanismu piimého plsobeni amoniaku a halogent tj. chemickych latek
s vyraznymi acidifikaénimi u€inky je s ohledem bud’ maly rozptyl do 1-3 km od emisniho zdroje
(=amoniak) nebo vzhledem k marginalni roli v celkové emisni bilanci CR (=halogeny) zanedbano.
Neptimé plsobeni téchto latek je zahrnuto do miry mineralizace mokré atmosférické depozice a
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promitnuto v kritickych zatézich pid. Amoniak i halogeny jsou silné¢ reaktivni a velmi rychle
prechazeji do mokré frakce ovzdusi. Navic pro objemové koncentrace téchto latek nejsou EK ani EHK
OSN stanoveny kritické limity tj. hodnoty MPV. Existoval pouze kriticky limit IUFRO pro
fluorovodik. Méfeny a sledovany nejsou také prekursory tvorby troposférického ozonu tj. tékavé
organické latky (VOCs).

Orografie terénu

Vliv expozice, svazitosti a nadmoiské vysky tj. orografie terénu je do souctového rizika zahrnut
samostatnym parametrem. Zohlediiuje souhrnng: vlivy navétrné a zavétrné strany napft. ,,vycesavaci
efekt hiebenovych partii, zvySenou senzitivitu ekosystému ve vysSich polohach-LVS, zhorSené
stanovistni podminky, synergické ptisobeni nizsich teplot a vyssi vlhkosti pfi vy$si nadmotské vysce.
Otéazka vahy tohoto parametru bude predmétem dalsi diskuse. Tzv. ,,edge efekt™ je vzhledem k plosné
minimalizaci zanedban.

Limity

V procesu posuzovani rizika jsou uvazovany limity stanovené zakonem ¢.86/2002 Sb. o ochrané
ovzdusi v platném znéni, resp. v souladu s nafizenim vlady ¢.597/2006 Sb. a dle EHK OSN v ramci
Konvence LRTAP. Jedna se o limity maximalné piipustnych objemovych koncentraci MPV v ug.m™
pro oxidy dusiku a oxid sifi¢ity. Nejsou uvazovany limity indikacni nebo asanacni. Pro ozon je
stanoven index AOT40 uvadény v ppmh. Index AOT 40 bude nahrazen parametrem depozi¢niho toku
ozonu, jeho pouziti ovSem neni zatim odsouhlaseno v ramci EK/EHK OSN. V piipadé plisobeni na
lesni pady se jedna o kritické zatéze/prahy CL-CT v molH*.ha™.rok™. Prahy/zatéze jsou stanovené a
upravované v kontextu semidynamickych a dynamickych modell biogeochemickych latkovych toku
pracovni skupinou ICP Mapping and Modelling a narodnimi centry. Prahy/zatéze jsou vypocitavany
obvykle pro grid 1x1km.

Akutni poskozeni

Vlivy akutniho poskozeni lesnich porostti vlivem kratkodobych extrémnich koncentraci imisi se
nepromitaji do nové navrhované¢ho systému a posuzuji se ad hock experty a soudnimi znalci. (Viz
zima 1995-96 v Krusnych horach). Novy systém tedy zahrnuje imisni $kody v dusledku chronického
celoro¢niho plisobeni.

Staré zatéze

Pisobeni emisi zejména oxidu sifi¢itétho v ,industridlni periodé CSSR v létech 1960-1990*
charakterizované vystavbou vysokych komind s naslednymi devastujicimi G¢inky pro citlivé lesni
ekosystémy je promitnuto do zmén v chemismu pidy a tudiz do zmény stanovistnich podminek.
V polyfaktorialnim ptisobeni je to zohlednéno formou konfrontace souctového rizika se zonaci pidy
utvorenou UHUL dle vzorkovani v ramei NIL.

Zonace a pasma
Navrh mapového zobrazeni rizika je zatim proveden pro 3 pasma dle hodnoty rizika v gridu 1x1km.
Vysledna zonace nemusi nékdy tvofit spojité pasmo.

ZaloZeni a provoz monitorovacich siti

Z duvodu hospodarnosti je v maximalni mozné mife vyuzivan statni monitorovaci systém, ktery ma
pokud mozno uréitou historii, dale garantovaného spravce, zajistény kazdorocni rozpocet, systém
QAC, ovétené metodické postupy pro vzorkovani a analyzy, datovy sklad. V ptipadé nutnosti (viz
projektova etapa 07) bude systém monitoringu raciondlné¢ doplnén z ohledem na nutné meétené
parametry a izemni pokryti. Do navrhu monitorovaciho systému budou zaclenény nejnovéjsi védecké
poznatky z oblasti monitoringu a modelovani dotéenych slozek zivotniho prostfedi dle metodik WGE
UN ECE. Kli¢ové¢ hledisko pro monitorovaci sit€ je garantovanost provozu, dlouhodobost (=delsi
Casové tady), systém kontroly a validace (=kvalita primarnich dat), schopnost interpretace dat. Napf.
ISKO/REZZO (CHMU Praha), Forest Focus (VULHM Jilovistg), NIL (UHUL Brandys), apod.
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Vazba rizika na Skody

Mira rizika imisné depozi¢niho stresu je vyjadiena v gridu 1x1km (pfipadné niz§im) pro lesni pidu.
Vznikne prostorova vazba mezi rizikem a $kodou v K¢ na ha. V novém konceptu bude vyjadren vztah
ekvivalentova emise: mira rizika: imisni $koda.

8.2 Novy koncept stanoveni pri¢inné souvislosti v procesu vzniku Skody
(emise-imise-depozice-porost-ptida-skoda) na bazi multifaktorialniho
pusobeni

Pri¢inné souvislosti popisuji alternativni moznosti feSeni pomérné frekventované otazky soudnich
sporll a to stanoveni pfi¢inné souvislosti mezi vypousténim latek zneCist'ujicich ovzdusi z konkrétniho
zdroje emisi a §kodou vzniklou plisobenim imisemi a atmosférickou depozici na les (zejména na lesni
porostech a lesni pade¢).

Zhruba po tii desetileti probihaly soudni spory nebo arbitrazni fizeni s vyuzitim metodiky postavené
na bazi ptisobeni emisi a nasledné imisi oxidu sifi¢itého. V pribéhu 90. let minulého stoleti ov§em pod
tlakem novych poznatkti z védeckych kruhii (zejména pracovni skupiny CLRTAP) nastava zména.
Primdrné to byly samoziejmé zjevné UcCinky ,.kyselych destd®, o kterych se nejvice ve védeckych
kruzich za¢alo hovofit v 80. letech minulého stoleti. V oblasti ,,Cerného trojihelniku“ v Krugnych
horach byly napt. naméfeny epizodické srazky s hodnotou pH kolem 3, tj. zjednodusen¢ feSeno zhruba
stokrat vyssi aciditou proti ¢istému ovzdusi (pH 5,4). Oxid sifiCity, ktery byl posléze v 90. letech bran
jako reprezentant ostatnich latek znecistujicich ovzdus$i, se ovSem soucasné stal anachronismem
vzhledem k odsifeni velkych zdroju a razantnimu poklesu jeho koncentraci ve venkovnim ovzdusi
v 90. letech a na zacatku 21.stoleti (pokles prakticky na uroven evropskych pozad’ovych koncentraci).
Navic byly zjistény pozitivni korelace mezi poSkozenim lesa a kritickymi zatéZemi piid a mnohem
vice zacalo byt zjevné, ze UCinky nadmérnych koncentraci troposférického ozonu jsou pro lesni
dreviny devastujici.

Situace z hlediska novych védeckych poznatki a z hlediska zmén ve skladbé emisi i imisi se v tomto
sméru stala neudrzitelnou.

Stale vice se tedy za¢ina prosazovat nové pojeti pisobeni a vyhodnocovani G¢inkt latek zne€ist'ujicich
ovzdusi na les a to na bazi multifaktorialniho plsobeni. Je dnes zfejmé, Ze pisobeni na les je pfimé a
nepiimé, okamzité i zpozdeéné, soubézné, synergické, aditivni a polyfaktorialni, v souhrnu ovsem vzdy
negativni. Nikdy neni pisobeni imisni a depozi¢ni zatéze jednofaktorovou zdlezitosti. Rtiznost je také
ve fyzikalné chemickych formach pusobeni (mokra a sucha depozice, vertikalni a horizontalni mokra
depozice). Souhrnné Ize dnes fici, ze celkové ptisobeni se shrnuje pod pojmem imisné depozicni stres
lesa.

Na nasledujicim obrazku je zachyceno schéma hlavnich abiotickych a biotickych faktort stresu lesa a
jejich vztah k imisnim skodam.
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Obr. 8.1: Identifikace hlavnich abiotickych a biotickych faktort stresu lesa a jejich vztah k imisnim
Skodam
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Navic se situace komplikuje dasledky klimatické zmény a naslednym klimatickym stresem lesnich
porosti, zjevna zména v dlouhodobych klimatickych normalech nastala pravé opét v 90. letech.

Celkové lze fici, Ze zadna strana nezpochybiiuje existenci polyfaktoridlniho plsobeni. Metody
posuzovani vztahu imisné depozi¢niho stresu k imisnim §kodam, hodnoceni jeho u¢inku a dopadu do
celého mechanismu nahradového fizeni je nutné ov§em nové formulovat.

5 3 skorgxa
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Zékladni prvky nového systému na bazi polyfaktorialniho piisobeni:

e Jako kli¢ové emise vstupujici do procesu imisn¢ depozic¢niho stresu sledovat emise: oxid sificity,
oxidy dusiku, amoniak, t€kavé organické latky (VOCs), halogeny.

e Respektovat a sledovat zvlast’ ptfimé a nepiimé plisobeni, monitorovat riznost suchych i mokrych
frakei latek znecist'ujicich ovzdusi.

e Hodnoceni imisn¢ depozi¢niho stresu lesa chapat jako hodnoceni soubézného piisobeni negativnich
antropogennich procesit v lesnim ekosystému, tj. oxidace/desikace, acidifikace, eutrofizace a
intoxikace.

e (dliseni akutnich nadmémych koncentraci imisi a tudiz akutnich skod.

Odliseni minulych ucinkd (historickych $kod) od dnesniho i budouciho chronického pisobeni,
vypocitat historicky acidifikacni vstup do lesni pidy.

e Sledovat a vyhodnocovat vztah emisi oxidt dusiku a VOCs vii€i ozonu.

e Kvantifikovat klimaticky stres lesni porostti.

e Dokladovy syst¢ém komplexniho monitoringu ovzdu$i a lesa vytvofit na zdklade existujicich
monitorovacich systémt, ucelné jej doplnit a zajistit jeho roli pro dokladovani negativnich ucinka
stresu a pro kalibraci rozptylovych studii.

e Matematické modely rozptylovych studii zakomponovat jako soucast jednotného celostatniho
dokladového mechanismu a vyuzit po jejich dopracovani jako nedilnou soucast systému
komplexniho monitoringu.

e (Odezvové parametry lesa (zmény v chemismu pidy, defoliace, vitalita a mortalita porosti)
prostorové a vécné¢ validovat na parametry imisn€¢ depozicniho stresu zejména souctové
jednotkové riziko.

e Pfimo do rozptylovych studii zabudovat transformaci vSech hlavnich latek znecist'ujicich ovzdusi
s negativnim dopadem na slozky lesniho ekosystému (oxid sifi¢ity, oxidy dusiku, amoniak, t€kavé
organické latky) a vypoctove je provazat na depozi¢ni toky latek do lesniho ekosystému.

e Negativni pasobeni latek vlesnim ekosystému vyhodnocovat souctoveé prostiednictvim
koeficientu rizika.

e Vyuzit a provazat dokladovy systém komplexniho monitoringu ovzdu$i a lesa na vypocty
chronickych Skod a odfiltrovat akutni a historické Skody s cilem spravedlivéjsi participace
aktualnich emisnich zdrojui sledovanych v evidenci REZZO I-IV.

V novém konceptu je nutné definovat vztah pri¢inné souvislosti mezi ekvivalentovou emisi, mirou
rizika a imisni §kodou:

Ekvivalentova emise latek znecistujicich ovzdusi zdroji dle evidence REZZO I-1V situovanych na
tizemi CR je vztaZena prostorové a nasledné i pravné ekonomicky k prostorové identifikované a
kvantifikované mite rizika imisné depoziéniho stresu v gridu 1x1 km (ptipadné niz§im) na tizemi CR.
Kvantifikovana imisni §koda v K¢ na ha lesni pidy v jednotlivych PLO je agregovana z porostnich
map do identického gridu 1x1 km (pfipadné nizsiho gridu). Tato Skoda je sniZzena nasledné o odpocet

na vliv zahrani¢nich zdroji. Timto postupem je zajiSténa vazba a pfi¢inna souvislost mezi emisi,
rizikem (zatézi) a Skodou.

8.2.1 Navrh Kkritérii pro identifikaci a stanoveni koeficientu ekosystémového
rizika

Navrhovana metodika umozinuje hodnoceni poskozeni lesnich porostl vlivem imisniho a depozi¢niho
pusobeni vybranych latek znecistujicich ovzdusi a odhad podilu téchto latek na vzniklém poskozeni
v daném roce a hodnoceni vztahu mezi atmosférickou depozici siry adusiku a poskozenim
jehli¢natych porostii na Gizemi Ceské republiky. Metodika je zaloZena na sou¢asné arovni poznani
0 poskozovani lesnich ekosystémt emisemi, resp. imisnimi koncentracemi a depozi¢nim tokem
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acidifika¢nich a eutrofizac¢nich Ciniteli a pfizemniho ozonu s vyuzitim konceptl Kkritickych
koncentraci a kritickych zatézi stanovenych pro lesni ekosystémy ¢i vegetaci.

V Ceské republice dlouhodobé pozorujeme odumirdni smrkovych porosti prakticky ve vsech
pohotich. Tento jev souvisi s emisemi okyselujicich sloucenin (oxid sifi¢ity, oxidy dusiku) pfedev§im
v druhé polovin¢ 20. stoleti. V' 60. az 80. letech byl za hlavni pfic¢inu poskozeni stromi povazovan
rychly a ptimy kontakt velmi koncentrované latky znecistujici ovzdusi (oxid sifi¢ity) s asimilacnimi
organy stromu (jehlice). Tento mechanismus se nejvice uplatiioval v oblastech s extrémné vysokymi
koncentracemi oxidu sifi¢itétho v ovzdusi, napf. v Krusnych horach. Piestoze Ceska republika od
konce 80. let postupné snizuje emise oxidu sifi¢itého a oxidi dusiku a klesa koncentrace oxidu
sifi¢itého v ovzdusi, dochazi k dal§im poskozenim.

Zhorseni zdravotniho stavu lesi v Ceské republice bylo v Sedesatych letech 20. stoleti zptisobeno
predevsim pfimymi G¢inky pramyslovych emisi. K tomu se v nasledujicich desetiletich piidaly nebo
zesilily dalsi stresujici vlivy, jako acidifikace ptd, saturace N, zvySené koncentrace fotochemickych
znecistujicich primési, klimatické zmény, zvysena frekvence ataki $kudcti a nespravné postupy
pestovani lesa. V disledku kombinace pusobeni vyse uvedenych faktorti se zdravotni stav lesi
postupné zhorSoval.

Pasobeni kyselé atmosférické depozice, na niz se zna¢nou mérou podili antropogenni emise SO,, NO,
a NH, se projevuje mnoha zpiisoby:

akumulaci siry a dusiku v lesni padé

ochuzenim lesnich pad o biogenni prvky (vapnik, hoi¢ik, draslik, sodik)
zvysenim koncentrace toxickych prvka (hlinik) v lesnich padach
defoliaci a snizenim vitality stroma

snizenim pH

poklesem kyselé neutralizacni kapacity

narastem koncentrace hliniku

redukci diverzity a hojnosti organismi v lesnim ekosystému

V souvislosti s ohrozenim plnéni funkci lesa v disledku zhorSovani zdravotniho stavu dievin je
pfijimana cela fada opatfeni, pfedevsim v oblasti ochrany ovzdusi (pfijeti mezinarodnich zavazka
0 snizovani emisi a jejich plnéni, legislativni opatfeni, regionalni a mistni programy na snizovani emisi
atd.) i v oblasti lesniho hospodatstvi (zmény v systému hospodaieni, zmény v cilové skladbé dievin,
aplikace specialnich ptistupti pfi obnove lesa a zalesiiovani, atd.).

Ukazuje se, ze vliv znecCisténi ovzdusi na lesy a vegetaci je tieba chapat v kontextu komplexni zmény
stanovistnich podminek. Na zhorSovani (pfipadné zlepSovani) zdravotniho stavu lesa se podili celd
fada faktorti: Kromé imisné-depozi¢ni zatéze (nejen slouc¢eninami siry a dusiku) jde zejména o teplotu,
srazky, pudni chemismus, specifické stanoviStni podminky atd. Vlivy téchto faktort se mohou navic
prekryvat, vzajemné doplnovat ¢i zesilovat (synergické ptlsobeni), pficemz urcit podil a prioritu
jednotlivych faktorti, majicich zasadni vliv na stav lesa je ve vétSiné pfipadl obtizné. Reakce lesnich
dfevin na zmény prostfedi probiha navic s ¢asovou retardaci (kromé ptimého plisobeni vysokych
koncentraci Skodlivin s nésledkem akutniho poskozeni). Védecky bylo napt. prokazano casové
zpozdéni mezi prekroCenim kritické zatéze atmosférickou depozici siry a dusiku a chemickou
,odpoveédi® (napf. zména poméru Al/BC v lesni pid¢€) a biologickou ,,odpovédi“ (Posch et al. 2003)
(napf. poSkozenim stromi v lesnim ekosystému) (Zapletal, Chroust 2005).

Metodika hodnoceni poskozeni lesnich porostli vlivem imisniho a depozi¢niho plsobeni vybranych
latek znecistujicich ovzdusi vychazi zejména z praci Mind’ase et al, (1999, 1999a), Zapletala (1997,
1998a, 2001a, 2006), Zapletala a Skotfepové (2001) a Zapletala a Chrousta (2003, 2005) a je zalozena
na téchto vychodiscich:
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Na asimilac¢ni aparat dfevin pisobi pfimo imisni koncentrace vybranych latek zneciStujicich
ovzdusi. Pro potfeby hodnoceni pfimého vlivu imisnich koncentraci na ekosystémy je dlouhodobé
vyvijena koncepce kritickych Grovni.

Latky znecistujici ovzdusi se do ekosystémil dostavaji prostfednictvim procest plynné (suché)
depozice, procesti mokré depozice (nejcastéji srazky) v kombinaci s procesy horizontalni depozice
(mlha, namraza atd.). Na vétSin¢ uzemi dnes dominuji vstupy mokrou depozici (na rozdil od let
osmdesatych a pocatku let devadesatych minulého stoleti, kdy ve velkych oblastech byla
dominantnim vstupem sucha depozice piedevsim oxidu sifi¢itého a oxidd dusiku). V horskych
oblastech se zvySuje podil a vyznam horizontalni mokré depozice. Pro hodnoceni depozi¢nich
vstupu latek zpisobujicich acidifikaci a eutrofizaci prostfedi je vyvijena a neustale zpfesiiovana
koncepce kritickych zatézi.

Koncepce kritickych urovni a kritickych zatézi je zédkladem pro vypracovani strategii snizovani
emisi latek zneCistujicich ovzdu$i v Evropé. Tato koncepce je vhodnym néstrojem pro
objektivizaci imisniho poskozeni lesnich porostii vlivem suchych a mokrych depozi¢nich toki
znecist'ujicich latek

Vliv zne€isténi ovzdusi na ekosystémy se projevuje v celkové zmeéné stanovistnich podminek, coz
se V riizné mife odrazi ve zméné biochemickych charakteristik piid a v asimila¢nim aparatu dfevin
(sekundarni ukazatele zmén v ekosystémech vlivem zneciSténi ovzdu$i) a na zmeéné jejich
zdravotniho stavu.

Acidifikace lesnich pid v disledkt emisi okyselujicich latek je proces dlouhodoby, dynamicky se
vyvijejici a jeho negativni u¢inky na zdravotnim stavu lesniho ekosystému jsou patrné teprve po
uréitém case.

Metodologie umoznuje hodnoceni poskozeni lesnich porostii vlivem imisniho a depozi¢niho pisobeni
vybranych znecistujicich latek na zdkladé¢ plosn¢ho hodnoceni vybranych stresovych faktort
v pravidelné siti &tvercti 1x1 km pokryvajici celé tizemi Ceské republiky, na zakladé expertnich
poznatkd vyzkumu o urovni zneci$téni ovzdusi a o vlivu tohoto znecisténi na lesni ekosystémy a
s vyuzitim digitalniho modelu terénu.

Na tizemi lesnich ekosystémti CR byla hodnocena kritéria pro identifikaci ekosystémovych rizik
a prifazeny koeficienty rizika pro jednotlivé stresové faktory pro identifikaci ekosystémovych rizik.
Byly uvazovany nasledujici hodnotova kritéria:

Imisni koncentrace oxidu sifi¢itého, oxidi dusiku, amoniaku, pfizemniho ozonu, siranti, dusi¢nanti
a amonnych iontdl v aerosolu na izemi lesnich ekosystémii CR.

Suché a mokra depozice slouceni siry a dusiku.

Kritické arovné oxidu sifi¢itého, oxidu dusiku a ozonu.

Kritické zatéze acidity a dusiku.

Prekroceni kritickych koncentraci oxidu sific¢itého, oxidl dusiku a pfizemniho ozonu.

Prekroceni kritickych zatézi acidity atmosférickou depozici sloucenin siry a dusiku v siti 1x1 km
na tzemi lesnich ekosystémi Ceské republiky.

Prekroceni kritickych zatézi dusiku atmosférickou depozici sloucenin dusiku v siti 1x1 km na
tizemi lesnich ekosystémii Ceské republiky.

Hodnota pH v ptdé a dalsi parametry pidnich analyz.

Limitni obsahy hlavnich zivin a stopovych prvkl v asimilacnich organech dievin.

Neptiznivé geografické a meteorologické podminky.

Zdravotni stav lesnich porostt — koeficienty rizika.

Jako riziko pro lesni ekosystémy byly nakonec brany v tivahu podle stupné zatizeni tyto stresové
faktory:
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e Primérna ro¢ni imisni koncentrace oxidu sificitého a primérna ro¢ni imisni koncentrace oxida
dusiku. Imisni koncentrace piizemniho ozonu v pribéhu vegetacniho obdobi posuzovana
prostfednictvim kumulovaného expozi¢niho indexu AOT40 pro ozon pro jehli¢naté a listnaté lesy.

e Prekroceni kritickych zatézi acidity (sloucenin siry a dusiku) a piekroceni kritickych zatézi dusiku
v mol H* ha™ rok™.

e Nepfiznivé geografické a meteorologické podminky (moZznost negativniho ptisobeni horizontalni
mokré depozice a spoluptisobeni nepiiznivych meteorologickych podminek).

Pro tyto stresové faktory byl navrzen diferencovany bodovy systém koeficientl rizika, ktery udava
vahu vyznamu jednotlivych kritérii pro vytipovani ekosystémovych rizik na uzemi lesnich ekosystému
Ceské republiky. Navrzeny bodovy systém je expertnim vyjadienim miry rizika, kterym jsou
vystaveny nejcitliveéjsi ekosystémy (lesni ekosystémy) v disledku plisobeni antropogennich emisi
vybranych latek znecist'ujicich ovzdusi (sloucenin siry, dusiku a ptizemniho ozonu). Toto nastaveni
odpovida soucasné mife poznani problematiky plisobeni antropogennich emisi na lesni ekosystémy a
vyuziva poznatkl, doporuceni a zavérii mezinarodnich instituci pusobicich v oblasti omezovani a
vyhodnocovani emisi (mezinarodni programy a protokoly, pfedev§im pracovni skupiny EHK/OSN).
Jako riziko pro lesni ekosystémy jsou brany v tvahu podle stupné zatizeni tyto stresové faktory:

e Pramérné ro¢ni imisni koncentrace oxidu sifi¢itého nad 5 ng.m™ (kriticka koncentrace pro SO, je
20 pug.m®) a primérna roéni imisni koncentrace oxidti dusiku nad 15 pg.m (kritick4 koncentrace
pro NO, je 30 pg.m™). Imisni koncentrace ptizemniho ozonu v pribéhu vegetaéniho obdobi
posuzovana prosttednictvim kumulovaného expozi¢niho indexu AOT40 pro ozon nad 6 ppmh pro
jehli¢naté a listnaté lesy (kriticky préh pro ochranu vegetace je 9 ppmbh).

e Piekroceni kritickych zatézi acidity (sloucenin siry a dusiku) a ptekroceni kritickych zatézi dusiku
v mol H* ha™ rok™.

e Nepfiznivé geografické a meteorologické podminky (horské polohy v nadmoiské vysce od 800 m
n.m. (moznost negativniho piisobeni horizontalni mokré depozice a spoluptisobeni neptiznivych
meteorologickych podminek).

Tyto stresové faktory byly diferencovany bodovym systémem koeficientd rizika, ktery udava vahu
vyznamu jednotlivych kritérii pro vytipovani ekosystémovych rizik na tizemi lesnich ekosystémi
Ceské republiky. Distribuce hodnot koeficientt rizika pro jednotlivé stresové faktory byla stanovena
na zaklad¢ distribuce hodnot primérné ro¢ni imisni koncentrace SO,, NOy a expozi¢niho indexu
AQT40 pro ozon, celkové depozice siry SOy, celkové depozice oxidovanych slou€enin dusiku NOy,
celkové depozice redukovanych sloucenin dusiku NH,, celkové depozice dusiku (NOy, + NH,) a
celkové potencialni kyselé depozice (sloucenin siry a dusiku) a hodnot piekroceni kritickych zatézi
dusiku celkovou depozici dusiku a ptekroceni kritickych zatézi acidity celkovou potencialni kyselou
depozici vsiti 1x1km na tizemi lesnich ekosystémii CR. Pro tuéely navrhu metodiky bylo uzemi
lesnich ekosystémil Ceské republiky reprezentovano 53522 &tverci sité 1x1 km, respektive 2 662 066
ha lesa.

V nasledujicich grafech je zobrazena distribuce hodnot primérné ro¢ni imisni koncentrace SO,, NOy a
expozi¢niho indexu AOT40 pro ozon, v siti 1x1 km na uzemi lesnich ekosystémli Ceské republiky
v roce 2003.
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Obr. 8.2: Distribuce hodnot primérné ro¢ni imisni koncentrace SO2 v siti 1x1 km na tzemi lesnich
ekosystému Ceské republiky v roce 2003
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Obr. 8.3: Distribuce hodnot primérné ro¢ni imisni koncentrace NOx v siti 1x1 km na tizemi lesnich
ekosystému Ceské republiky v roce 2003
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Obr. 8.4: Distribuce hodnot expozicniho indexu AOT40 pro ozon v siti 1x1 km na tizemi lesnich
ekosystémi Ceské republiky v roce 2003
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V nasledujicich grafech je zobrazena distribuce hodnot celkové depozice siry SOy, celkové depozice
oxidovanych sloucenin dusiku NOy, celkové depozice redukovanych sloucenin dusiku NH,, celkové
depozice dusiku (NO, + NHy) a celkové potencialni kyselé depozice (sloucenin siry a dusiku)
v mol H" ha™ rok™ v siti 1x1 km na tizemi lesnich ekosystémi Ceské republiky v roce 2003.

Obr. 8.5: Distribuce hodnot celkové depozice siry (SOy) Vv siti 1x1 km na izemi lesnich ekosystémui
Ceské republiky v roce 2003
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Obr. 8.6: Distribuce hodnot celkové depozice oxidovanych forem dusiku (NOy) v siti 1x1 km na Gizemi
lesnich ekosystémiti Ceské republiky v roce 2003
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Obr. 8.7: Distribuce hodnot celkové depozice redukovanych forem dusiku (NHy) vsiti 1x1 km
na tizemi lesnich ekosystémui Ceské republiky v roce 2003
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Obr. 8.8: Distribuce hodnot celkové depozice dusiku (oxidovanych a redukovanych forem dusiku NO,
+ NH,) v siti 1x1 km na tizemi lesnich ekosystému Ceské republiky v roce 2003
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Obr. 8.9: Distribuce hodnot celkové potencialni kyselé depozice (depozice sloucenin siry a dusiku SOy
+ NOy + NH,) v siti 1x1 km na tizemi lesnich ekosystémii Ceské republiky v roce 2003
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V nasledujicich grafech je zobrazena distribuce hodnot kritickych zat€zi dusiku a kritickych zatézi
acidity (v mol H" ha™ rok™) v siti 1x1 km na tizemi lesnich ekosystémi Ceské republiky v roce 2003.
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Obr. 8.10: Distribuce hodnot kritickych zatézi dusiku (v mol H" ha® rok™) v siti 1x1 km na uzemi
lesnich ekosystému Ceské republiky v roce 2003
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Obr. 8.11: Distribuce hodnot kritickych zat&zi acidity (v mol H" ha™ rok™) v siti 1x1 km na tzemi
lesnich ekosystému Ceské republiky v roce 2003
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V nasledujicich grafech je zobrazena distribuce hodnot prekroceni kritickych zatézi dusiku celkovou
depozici dusiku (NOy + NHy) a piekroceni kritickych zatézi acidity celkovou depozici sloucenin siry a
slouenin dusiku (v mol H* ha™ rok™) vsiti 1x1 km na tizemi lesnich ekosystémi Ceské republiky
v roce 2003.
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Obr. 8.12: Distribuce hodnot piekroGeni kritickych zatézi dusiku celkovou depozici dusiku
(v mol H" ha™* rok™) v siti 1x1 km na tuzemi lesnich ekosystémii Ceské republiky v roce 2003
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Pozn.: Zelené je vyznacen pocet ctvercit Ix1 km, na kterych nebylo zaznamendno prekroceni kritickych zateézi.

Obr. 8.13: Distribuce hodnot prekrogeni kritickych zatézi acidity (v mol H* ha™ rok™) celkovou
potencialni kyselou depozici v siti 1x1 km na uzemi lesnich ekosystémii Ceské republiky v roce 2003
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Pozn.: Zelené je vyznacen pocet ctvercii I1x1 km, na kterych nebylo zaznamendno prekroceni kritickych zateézi.
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V nasledujici tabulce jsou uvedena hodnotova kritéria a koeficienty rizika pro jednotlivé stresové
faktory pro identifikaci ekosystémovych rizik na tzemi lesnich ekosystéma Ceské republiky.
Navrzeny bodovy systém je expertnim vyjadfenim miry rizika, kterym jsou vystaveny nejcitlivéjsi
ekosystémy (lesni ekosystémy) v disledku plisobeni antropogennich emisi vybranych latek
zneCiSt'ujicich ovzdusi (sloucenin siry, dusiku a piizemniho ozonu). Toto nastaveni odpovida soucasné
mife poznani problematiky plisobeni antropogennich emisi na lesni ekosystémy a vychazi z principt a
zésad Statni politiky Zivotniho prostiedi CR, vyuZiva poznatkil, doporudeni a zavérii mezinarodnich
instituci pusobicich v oblasti omezovani a vyhodnocovani emisi (mezinarodni programy a protokoly,
predevsim pracovni skupiny EHK/OSN). Koeficienty rizika jsou nastavoveny v rozmezi 0 (zadné
riziko) az 100 (maximalni riziko). Pfekroceni kritickych koncentraci SO, a NOy je ohodnoceno
koeficienty nad 50 bodt. Pfi vyskytu nadlimitnich hodnot lze predpokladat akutni piimé plisobeni
vysokych koncentraci latek znecistujicich ovzdusi s destruktivnimi u€inky na asimilaéni aparat dievin.
Bodovany je rovn&z imisni koncentrace nad 5 pg m™ (SO,), respektive nad 15 ug m™ (NO,).
V pfirodnim prostiedi nelze vyloucit rovnéz negativni ptsobeni imisnich koncentraci ani pod
limitnimi hodnotami. Tyto mensi imisni koncentrace nemusi pusobit na zdravotni stav lesnich
ekosystémil pfimo a okamzité, ale Ize predpokladat, ze dlouhodobé plisobeni jakychkoli imisnich
koncentraci muze pfispét k naruSeni ekologické stability lesnich ekosystémut, zvlast¢ pfi
spoluptisobeni dalSich stresovych faktorti (klima, biotické stresové faktory atd.). Pro hodnoceni
kritickych trovni imisnich koncentraci pfizemniho ozonu Ize pouzit expozi¢ni index AOT40 pro ozon,
ktery je pocitdn z 1 hod. hodnot v obdobi kvéten-Cervenec jako soucet rozdill mezi hodinovymi
koncentracemi vy$§imi neZ prahova koncentrace 80 ug m™ (40 ppb) a hodnotou 80 pg m™, v obdobi
8-20 hod.
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Tab. 8.1: Bodové ohodnoceni koeficientu rizika pro jednotlivé stresové faktory pro identifikaci
ekosystémovych rizik na Gizemi lesnich ekosystémi Ceské republiky (s vyuzitim podkladéi Mind’4s et
al., 1999, které byly upraveny podle distribuce piekroceni kritickych koncentraci a kritickych zatézi
hodnocenych zneéistujicich latek na tizemi lesnich ekosystémi Ceské republiky (Zapletal a Chroust,

2003, 2005, Zapletal, 2006).

-----

Imisni koncentrace oxidu siFi¢itého - SO, (ug.m™), imisni limit 20 pg.m

Koncentrace 0-5 5-10 10-15 | 15-20 | 20-25

25-30

30-35 | 35-40 | >40

Koeficient rizika 0 10 20 30

50

60

70 80 100

Imisni koncentrace oxidi dusiku - NOy (ug.m'3), imisni limit 30 ug.m'3

Koncentrace 0-15 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35

35-40

40-50 [ 50-60 | >60

Koeficient rizika 0 10 20 30

50

60

75 85 100

Index AOT40 pro ozon (ppmh), kriticky prah pro ochranu vegetace 9 ppmh

AOT40 (ppmh) 0-6 6-9 9-12 12-15 15-18 18-21 >21
Koeficient rizika — | 10 30 40 60 80 100

jehlicnaté lesy

Foeflglent rizika — 0 5 20 30 50 70 90
istnaté lesy

Pi‘ekrodeni kritickych zatéZi acidity (siry a dusiku) (mol H' ha™ rok™)

Piekro¢eni  kritickych Bez 0-300 300-600 600-900 | 900-1200 >1200
zatézi acidity prekroceni
Koeficient rizika 0 20 40 60 80 100

Pi‘ekrodeni kritickych zatéZi dusiku (mol H* ha™ rok™)

Piekroceni  kritickych Bez 0-300 300-600 600-900 | 900-1200 >1200
zat¢zi dusiku prekroceni
Koeficient rizika 0 20 40 60 80 100

Nepriznivé geografické a meteorologické podminky

Geografické a meteorologické podminky

Koeficient rizika

Horské oblasti v nadmoiské vysce nad 800 m n.m.

20

Niz§i polohy v 1.-3. lesnim vegeta¢nim stupni (jen pro smrk)

20
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8.2.2 Prostorové vymezeni oblasti s ohledem na koeficient ekosystémového
rizika

Podle navrzené metodologie a bodovaciho systému byla vyjadiena mira ekosystémového rizika
vyplyvajiciho pro lesni ekosystémy v disledku plsobeni vybranych stresovych faktor (imisni
koncentrace, atmosférickd depozice, nadmoiska vyska) podle hodnotovych kritérii uvedenych
v tab. 8.3.7 na izemi Ceské republiky v roce 2003.

Oblast bez rizika (0 - 155 bod®)

Lesni ekosystémy bez rizika negativnich ekosystémovych zmén v dusledku pisobeni antropogennich
emisi sloucenin siry, slou¢enin dusiku a pasobeni ptizemniho ozonu. Pokud byly tyto oblasti diive
emisn¢ zatiZzeny je mozno v budoucnu piedpokladat zlepSeni zdravotniho stavu ekosystémd.

Oblast s potencialnim rizikem (156 - 305)

Oblasti s prilezitostnym piekracovanim kritickych trovni a kritickych zatézi. V zavislosti na
konkrétnich stanovistnich podminkidch mtize dochézet k negativnimu plsobeni emisi na lesni
ekosystémy, které se ovSem nemusi nutné v kratkém cCasovém horizontu projevit na zhorSeni
zdravotniho stavu lesnich ekosystémil.

Oblast s rizikem (305 a vice)

Oblasti s piekracovanim kritickych urovni a kritickych zatézi. Nejcasté&ji jsou v téchto oblastech
prekracovany kritické koncentrace ptizemniho ozonu v kombinaci s prekrocenim kritickych zatézi
acidity ¢i Cetnéji kritickych zat€zi nutricniho dusiku. V zavislosti na konkrétnich stanovistnich
podminkach jiz mize dochazet k negativnimu pasobeni emisi na lesni ekosystémy. Plsobeni
neménnych davek emisi sloucenin siry a dusiku a imisnich koncentraci pfizemniho ozonu v delSim
¢asovém horizontu mize vést ke zhorSeni zdravotniho stavu lesnich ekosystému.
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Oblasti s ocekdvanym vlivem vybranych stresovych faktorti (imisni koncentrace, atmosféricka
depozice, nadmoiska vyska) na zdravotni stav lesnich ekosystémi podle koeficientu rizika
vyplyvajiciho pro lesni ekosystémy v disledku ptsobeni antropogennich emisi sloucenin siry,
sloudenin dusiku a piisobenim pfizemniho ozonu na uzemi Ceské republiky v siti 1x1 km v roce 2003
jsou patrné z nasledujici mapy, kde byla jako podklad pouZita mapa hranic lesnich sprav LCR.

Obr. 8.14: Oblasti s o¢ekavanym vlivem vybranych stresovych faktord (imisni koncentrace, atmo-
sféricka depozice) na poskozeni lesnich ekosystémd, které byly stanoveny podle koeficientu rizika
vyplyvajiciho pro lesni ekosystémy v disledku plsobeni antropogennich emisi sloucenin siry,
slouéenin dusiku a pisobenim pfizemniho ozonu na uzemi Ceské republiky v siti 1x1 km v roce 2003.

Koeficient rizika k roku 2003

S rizikem [l > 305
S potenc. rizikem [] 156 - 305
Bezrizika [ ] 0-155

Bez lesniho pokryvu [ ]

Oblasti lesnich ekosystémi s prilezitostnym piekracovanim kritickych urovni a kritickych zatézi, zde
oznacované za oblasti bez rizika, byly v roce 2003 lokalizovany na 33,8 % sledovaného izemi lesnich
ekosystémil. V zavislosti na konkrétnich stanovistnich podminkach muze, ale nutno podotknou, Ze
nutné nemusi, v téchto oblastech dochdzet k degradacnimu piasobeni emisi na lesni ekosystémy.
Negativni plsobeni emisi sloucenin siry a dusiku a piisobeni pfizemniho ozonu nemusi byt v kratkém
Casovém horizontu piimo pozorovatelné jako zhorSeni zdravotniho stavu lesnich ekosystému.
Sekundarné se v8ak v nékterych oblastech miize projevovat pozvolnou akumulaci siry a dusiku v lesni
pudé ¢&i jehlicich, pfipadnym naru$enim poméra zivin. Riziko pro lesni ekosystémy v téchto oblastech
spoc¢iva spiSe v dlouhodobém puasobeni sledovanych stresovych faktori a v jejich pfipadném
soubézném plisobeni (synergismy). Lesni ekosystémy v téchto oblastech mohou byt prakticky
chranény pted ucinky acidifikace, eutrofizace a pusobeni pfizemniho ozonu i pfi relativné malém
snizeni emisi latek znecist'ujicich ovzdusi.
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vy

Oblasti s piekracovanim kritickych urovni a kritickych zatézi byly v roce 2003 lokalizovany na 62,7 %
sledovaného Uzemi lesnich eckosystémul. Nejcastéji jsou v téchto oblastech, zde oznaCovanych
S potencialnim rizikem, ptekracovany kritické koncentrace piizemniho ozonu v kombinaci
s prekroc¢enim kritickych zatézi nutricniho dusiku, pripadné kritickych zatézi acidity. V zavislosti na
konkrétnich stanovistnich podminkach muze jiz ve vét§im rozsahu dochazet k negativnimu ptisobeni
sledovanych latek znecistujicich ovzdusi na lesni ekosystémy. Pfekracovani kritickych koncentraci a
kritickych zatézi siry a dusiku a imisnich koncentraci ptizemniho ozonu v del$im ¢asovém horizontu
mize vést ke zhorSeni zdravotniho stavu lesnich ekosystémi. Ekosystémy v takto klasifikovanych
oblastech nejsou dostatecné chranény pred ucinky pusobeni pfizemniho ozonu a soucasné i pred
ucinky acidifikace a eutrofizace.

Oblasti s rizikem, ve kterych dochazi k piekracovani kritickych urovni a kritickych zatézi soub&ézné u
vice prvkd nebo ve velkém rozsahu (vysoka piekroceni) byly v roce 2003 lokalizovany na 3,5 %
plochy lesnich ekosystému. V téchto oblastech s nejvétsi pravdépodobnosti dochazi k poskozovéani
lesnich ekosystému v disledku ptisobeni emisi sloucenin siry, slou¢enin dusiku a ptisobeni pfizemniho
ozonu a je mozno zde pii konstantnich urovnich emisi pfedpokladat dalSi zhorSovani zdravotniho
stavu lesnich ekosystémtl. V zavislosti na konkrétnich stanovistnich podminkéach dochazi v dusledku
pusobeni acidifikace a eutrofizace k akumulaci siry a dusiku v lesni padé, k ochuzeni lesnich puad
o0 biogenni prvky (vapnik, hoicik, draslik, sodik) a koncentrace toxickych prvku (hlinik) v lesnich
pudach, coz se v koneéném disledku projevuje defoliaci a snizenim vitality stroma.
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9  Ekonomické aspekty stanoveni a vycislovani imisnich Skod

Pokud jde o Ceskou republiku, pak kalkulace imisnich $kod a jejich nahrad méa dlouholetou tradici,
ktera jde daleko pted rok 1990. Od roku 1996 byla v platnosti vyhlaska MZe ¢. 81/1996 Sb. o zptisobu
vypoctu tjmy nebo Skody zpiisobené na produkénich funkcich lesa ze dne 18.3. 1996. Od roku 1999 je
vypocet Skod realizovan podle soucasné platné¢ vyhlasky MZe ¢. 55/1999 Sb., ktera je metodicky
obdobna piedchozi vyhlasce ¢. 81/1996 Sb.

Skody imisemi lze ve vyhlasce ¢. 81/1996 Sb. pogitat na zakladé §kody z poskozeni plnéni produkéni
funkce (S8koda na pozemku) § 4, na lesnim porostu se pocita: Skoda ze zniCeni porostu § 5, Skoda
z ptedcasného smyceni lesniho porostu § 6, Skoda ze sniZeni pfirtistu lesniho porostu § 7, Skoda ze
snizeni produkce lesniho porostu § 8, Skoda ze sniZzeni kvality lesniho porostu § 9, Skoda

N

§§4a5s.

Obdobn¢ jsou v praxi kalkulovany i §kody imisemi podle v soucasné dob¢ platné vyhlasky ¢. 55/1999
Sb.:

§ 7 — Skoda z pred¢asného smyceni lesniho porostu,

§ 9 — skoda ze snizeni ptirtstu lesniho porostu,

§ 10 — skoda ze sniZeni produkce lesniho porostu,

§ 11 — skoda ze snizeni kvality lesniho porostu,

N4

Metodiky vypocétu Skod imisemi podle pfislusnych vyhlasek jsou zpochybiiovany s tim, Ze byly
vytvoreny pro dobu, kdy ptevladajici slozkou imisi byl oxid sifi¢ity. AvSak v poslednich letech podil
oxidu sifi¢itého v imisich vyraznéji klesa a zvysuje se podil dalSich skodlivin na poskozovani lesti. Na
zjisStovani podilu téchto dalSich Skodlivin neni pfipravena ani metodika, ani monitoring.

9.1 Teoretické pozadi — teorie verejnych statkii a externalit

Les, jak je znamo, je sice statkem soukromym, ale soucasné plni nekteré¢ funkce statku vefejného
(internality a pozitivni externality). Znecisténi produkované ¢lovékem se projevuje jako negativni
externality (dodate¢né naklady ¢i niz$i vynosy). Pro zvyseni celospoleéenského blahobytu je tieba
maximalizace externalit pozitivnich a minimalizace externalit negativnich.Prakticky se podpora
produkce pozitivnich externalit provadi prostfednictvim financovani z vetfejnych zdroji. Problematika
negativnich externalit se fe§i obecné formou jejich internalizace (z ekonomického hlediska jde
vétsinou o promitnuti nakladi vyvolanych negativni externalitou zpét k jejich ptvodci — princip
znecist'ovatel plati).

Teoretické moznosti internalizace negativnich externalit:
e vy¢cisleni zvySenych nakladl postizenym, uhrada znecistovatelem (idealni)
e pievedeni znecistovatele a znecistovaného pod jedno vlastnictvi (hypotetické)
e ostatni moznosti (zprostifedkovana internalizace — poplatky)
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9.1.1 Internalizace negativnich externalit — poplatky za zneciSt'ovani Zivotniho
prostiredi

Internalizace negativnich externalit — poplatky za znecist'ovani zivotniho prostredi:

e Sazby stanovit tak, aby zneciStovatel¢ upfednostiiovali investovat do novych technologii
oproti platbé poplatkd.

e Sazby poplatki v CR nepfiméfené nizké, od roku 1992 nedoslo ke zvyseni sazeb u hlavnich
zpoplatnénych latek (pouze nékteré ptibyly).

e Vynosy z poplatkli pfijmem SFZP, pouzivany na ochranu ZP, ale témé&f vyhradné v ochrané
vod, ovzdusi a VH; pro lesy (LH) nepatrné

e Vv programu péce o piirodni prostiedi, zcela bez vztahu k imisnimu zatizeni.

e SFZP soudasné agenturou OP Zivotni prostiedi, pro LH jedina zména v ose 6 - ZlepSovani
stavu piirody a krajiny, jen na tizemi NATURA 2000 a ZCHU.

e Obce vyuzivaji vynosy z poplatkil za malé stacionarni zdroje dle uvazeni, povinnost vyuzit
prostiedky pro ochranu ZP, v praxi jinde neZ pro LH.

e Problémemem jsou mobilni zdroje, které je mozno povazovat za zdroje nevymahatelné a
zahrani¢ni zdroje.

e Prostfednictvim poplatkti za emise do ovzdusi dochazi Caste¢né k internalizaci negativnich
externalit pisobenych zneciStovateli, neexistuje vSak téméf zadny vztah k nahradé Skody
poskozenym subjektim v LH.

9.2 Typologie imisnich Skod

Skody dle receptorti na lesni piidé a lesnich porostech

Ekonomické Skody na lesni piid¢€ a ekonomické Skody na lesnich porostech (Vyhléaska ¢. 55/1999 Sb.)
Metodika vychazi ze Skoly Cistého vynosu z lesa (priimérna ro¢ni potencialni lesni renta), pro ocenéni
pudy teoreticky nepouzitelna.

§ 3 — Skoda z trvalého odnéti nebo trvalého omezeni plnéni produkéni funkce,

§ 4 — Skoda z docasného odnéti nebo do¢asného omezeni produkéni funkce,

§ 5 — 8koda z trvalého poskozeni plnéni produkéni funkce,

§ 6 — Skoda z docasného poskozeni plnéni produk¢ni funkce.

Realné se $kody imisemi na lesnich pozemcich podnikem LCR nepogitaji:

(Obtizné a problematicke zjistovani vstupnich dat, Staré zatéze)

Spolecenské socialné-ekonomické Skody

Lze je diferencovat na Skody na lesni pid¢ a Skody na lesnich porostech teoreticky a prakticky
nanejvyse obtizné. Jak jiz bylo uvedeno, imise ptsobi sice fyzikalng, chemicky a biologicky zvlast na
pudu a zvlast na porost, ale jejich celkovy konecny komplexni spoleCensky socidlné-ekonomicky
dopad se projevi prostiednictvim celého ekosystému, tj. lesa jako celku. Sam les jako prirodni zdroj se
nediferencuje na ptirodni zdroj ,,lesni ptida® a ptirodni zdroj ,,lesni porost*.

Funkce lesa se ocefiuji u nas i v zahrani¢i prakticky vzdy jen za jeden celek (ekosystém lesa), a ne
zajeho cCasti (pidu a porost), které by musely byt tak vytrzeny z kontextu. Pokud neni vazny
spolecensky diivod pro diferenciaci spolecenskych socialné-ekonomickych Skod na lese na Skody
na lesni pude a $kody na lesnim porostu, pak je vhodné vztahovat a pocitat uvedené skody v ramci lesa
jako jednoho objektu.
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Skody dle charakteru
Ekonomické trzni $Skody (Skody na trznich, produkénich funkceich)

Tab. 9.1: Imisni nahrady za chronické poskozovani lest za LCR, s.p.

Vypoctena Vyzn era Uplatnéné Skute¢né Pocet soudnich
vyS$e Skod poskoz. nahrady */ uhrazeno sport
Rok porosti

milL K¢ | "M oopp | miLKe| % |milKe| o | 0Uza | wzavie

PP virenych nych
1996 131 ? ? 91 69 68 52 6 133
1997 96 ? ? 54 56 34 35 4 77
1998 96 366 26 57 59 38 40 15 71
1999 146 363 25 116 79 30 21 19 133
2000 135 363 26 57 42 13 10 24 47
2001 100 260 19 35 35 9 9 15 42
2002 85 239 18 32 38 8 9 19 32
2003 82 238 18 31 38 8 10 21 16
2004 74 234 17 31 43 3 4 23 4
2005 64 225 17 26 41 3 5 22 2

Pozn.:

*/ uplatnéné ndahrady jsou rozdilem mezi celkovou vypoctenou Skodou a odpoctem na zahranici a na
zdroje REZZO 2,3 a 4 (stiedni, malé a mobilni).

V prehledu chybi akutni Skody ze zimy 1995/1996 na Krusnych horach.

Vymeéra poskozenych porostii byla vztazena na stupné poskozeni imisemi 1I/0 a vyssi.

% PP ... procento z porostni piidy LCR, s.p.

% skutecné uhrazeno ... pocitano z vypoctené vyse skod.

?... neni udaj.

Z uvedené tabulky vyplyva, Ze dlouhodobéjsi trend vypoctené vyse skod od r. 1996 do r. 2003 je
klesajici. Rovnéz tak se to tykd vymeéry poskozenych lest (z 26 % na 17 % vyméry porostni pudy ve
spravé LCR). Klesa vyrazné rovnéz vyse uplatnénych néhrad z celkové vyse vypoétenych skod
(v priméru z 60 % ro¢né v pocateénich letech obdobi az na troven praméru 40 % ro¢né v poslednich
letech). A navic jesté katastrofalnéji klesl podil skuteén€ vyplacenych nahrad z vyse vypoctenych
Skod, a to z Grovné ro¢niho primeéru kolem 40 % v pocatecnich tfech letech obdobi az na nepatrnych
pramérnych 6 % ro¢né v poslednich tfech letech obdobi (4 % a 2 % v poslednich dvou letech!).

Pro soukromé a obecni vlastniky lest se stalo opravnéné ziskani nahrady Skody za poskozeni lest
imisemi za stavajiciho systému nedosazitelnym, a jsou tak v Ceské republice jednoznacné
diskriminovéni. Tim jsou zfejmé porusovany nejen zakladni trzni principy, ale zejména zakladni
vlastnicka i lidska prava v CR!
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Tab. 9.2: Vypoétené §kody podle jednotlivych § vyhlasky €. 55/1999 Sb. v obdobi 1999 - 2005
Rok §7 §9 §10 §11 §14

1999 19,6 49 31,6 39,2 6,5
2000 16,3 48,6 35,3 31,5 3,4
2001 2,7 38,8 41,5 14 3,4
2002 15 33,1 37,5 4,9 8,3
2003 0,7 29,4 36,6 3,8 11,3
2004 0,9 36,8 48,1 10,8 3,4
2005 0,6 36,9 50,2 7,1 5,2

Pozn.: § 7 — Skoda z predcéasného smyceni lesniho porostu, § 9 — Skoda ze snizeni pririistu lesniho porostu, § 10
— Skoda ze snizeni produkce lesniho porostu, § 11 — Skoda ze sniZeni kvality lesniho porostu, § 14 — Skody

vevr

Z udaju v tabulce vyplyva, ze nejvyznamnéjSimi Skodami byly Skody ze snizeni pfirGstu lesniho
porostu a Skody ze snizeni produkce lesniho porostu (v lesich postizenych imisemi zejména v pasmech
ohrozeni A — B). Skody ze sniZeni produkce nabyvaji na vyznamu i piesto, Ze jsou zfejmé vyrazné
systematicky podhodnocovany.

Dle piisobeni v ¢ase — historické §kody, chronické dlouhodobé $kody, akutni/havarijni Skody

Systém ocenovani a vypoctu vysSe skod musi zahrnovat hodnoty rocni, ¢i periodické, a hodnoty
celkové, jednorazové, zjistované kapitalizaci hodnot ro¢nich nebo periodickych.

Relativné casto se vSak Skody opakujici se pravidelné¢ po dlouhych casovych intervalech, Skody
nepravidelné, i Skody jednorazové a Skody chronické se prolinaji (duplicita).

Rozdéleni Skod:

e Historické Skody, staré zatéze. Pokud jde o historické Skody, staré zatéze, uvadi se v této
souvislosti predev§im lesni ptida v pfipadé ocenéni Skody lesni ,,pozemek®. Soucasna
zhorSena kvalita lesni plidy s ohledem na produkci, ale i jiné funkce lesa je predevSim
dasledkem tzv. starych zatézi. Ve stavajicich systémech ptimého odskodnéni, tj. na zakladé
vztahu poSkozeny — poskozovatel je uhrada Skody plynouci ze starych zatézi ve velké Casti
pipadit v CR nerealizovatelna vzhledem k zasadnim spoleenskym a vlastnickym zménam,
ke kterym u nas doslo.

e Roc¢ni skody (na lesnim porostu: § 9 — Skoda ze snizeni piirtistu lesniho porostu a § 10 — Skoda
ze snizeni produkce lesniho porostu).

e  Chronické dlouhodobé skody — (§ 9 — skoda ze sniZeni pfirtistu lesniho porostu a § 10 — Skoda
ze snizeni produkce lesniho porostu).

e Akutni havarijni Skody pro pfislusny rok vzniku (§ 7 — Skoda z pfedcasného smyceni, § 11 —
Skoda ze snizeni kvality a pro nékteré ptipady § 14 — Skody z mimotadnych nebo nakladové

e Spolecenské skody na funkcich lesa lze vyjadfovat teoreticky ve formé pribéznych roénich
Skod, pokud by byly uvedené skody kalkulovany, coz neni soucasny ptipad.

e Spolecenské skody lze vyjadfovat ve formé chronické kapitalizaci ro¢nich skod.
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9.3 Ovéreni a dopresnéni komplexni metodiky vyjadreni ekonomickych a
socialné-ekonomickych Skod na trznich funkcich lesa

Pro vypocet $§kod imisemi dle vyhlasky MZe ¢. 55/1999 Sb jsou pouzivany nasledujici:

e § 7 — skoda z predasného smyceni lesniho porostu (kalkulovana jako rozdil mezi cenou
lesniho porostu podle skoly ¢istého vynosu z piidy a cenou mytni vytéze pro vék pred ,,u. Ale
,»U“jiz davno neni stanoveno jako ,.ekonomické”, je podstatn¢ delsi, proto ,,pfedcasné
smyceni® mize byt v fad¢ pripadi pro vlastnika ekonomicky vyrazné vyhodné)

e § 9 — skoda ze snizeni pfirtstu lesniho porostu (vypocet Skod vazan na aktualizaci stupnil
poskozeni a stanoveni pasem ohrozeni dle emisi SO2, — dnes nerealné, naro¢né)

e § 10 — skoda ze snizeni produkce lesniho porostu (hodnota PMP se zaménénou skladbou
dfevin je realné nulové, ale vyhlaskova hodnota vysoka, Skoda hrubé systematicky
podhodnocovana).

e § 11 — skoda ze snizeni kvality lesniho porostu (ekonomicky a metodicky realna, odpovida
trznim pfistuptim k nahradé¢ skody)

24

UVN, mély by viak vychézet z trovné VC (jinak jsou systematicky podhodnocovany)

Lze vyjadiovat i Skody:

§ 8 — ze zniCeni porostu,

§ 3 — § 6 Skody na pozemku z odnéti, omezeni ¢i poSkozeni plnéni produkéni funkce. Ale:

- zména SLT v dusledku poskozeni imisemi podle § 5 - § 6 v provoznich podminkachje prakticky
nerealizovatelna,

- $kody imisemi na pozemcich zptsobeny v minulych obdobich (staré zatéze),

- kalkulace a uhrada Skod na porostech ziejmé kryje i Skody z pozemkid - rentu (riziko dvojiho
napocitavani skody).

Uvedena metodika a klasifikace Skod vychazi ze stavajiciho systému kalkulace, pfi¢innych souvislosti
a vstupnich dat. Pfi jejich zméné musi dojit 1 ke zméné (zésadni) metodiky vypoctu Skod a zfejmée i
jejich Klasifikace.

9.4 Zhodnoceni vlivu systému prispévki na hospodareni vlastnikii lesa ve
vztahu ke Skodé (dotace na vapnéni)

Z dostupnych udaja vyplyva, ze vyuzivani leteckého vapnéni a hnojeni formou sluzeb je z existujicich
moznosti ekonomicky nejvyhodnéjsi (realizace opatfeni na rozsahlych uzemich u riznych vlastnikl
soucasn¢€). Dané opatieni spiSe zvySuje stabilitu a vitalitu porostd, vliv na pfirtst neni jednoznacné
dolozen. K pozitivni ristové reakei smrku dochazi pouze u silné poskozenych porosti s defoliaci
kolem 50 %, kde je deficience hoiciku tak vyrazna, Ze naruSuje zakladni fyziologické procesy.
U meliorace v mladych a nové zalozenych porostech dochazi ¢asto ke sniZzeni mortality vysadeb, ¢im
nepfiznivejsi je stanovisté, tim vetsi efekt meliorace pfindsi. Nékteré prace uvadeéji u mladych porostt
pozitivni vliv na vyskovy pftirGst smrku i buku, ktery vSak po urcité dobé (obvykle 8-10 let) odezniva.
Celkovy efekt spociva spisSe v rychlosti zajisténi, nez produkci. Ekonomicka efektivnost dopadu této
sluzby vSak bude muze byt zhodnocena az po delSim Casovém obdobi, kdy bude znam vliv na
produkci.
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Zakladni schéma informacnich, organizacnich a financnich
vazeb nového systému = systém dokladani, vycislovani,
narokovani, prirazovani a rozdélovani imisnich Skod

1 Definice cilii a poZzadavkl na systémové reSeni

Novy systém by mél fesit sou¢asnou nevyhovujici situaci kompenzace imisnich skod postavenou na bazi
nahradovych fizenich a splnit nasledn€ uvadéné cile.

Klicovy cil:

Splnit zadani vlady CR dle usneseni &.22/2004, tj. vypracovat nivrh nového systému kompenzace
imisnich $kod vlastnikiim lesa s cilem zajistit mnohem vyssi zainteresovanost pravnickych i fyzickych
osob emitujicich latky znecist'ujici ovzdusi.

Dalsi cile:

Nahradit stavajici koncept uplatiovani nahrad Skod, ktery je neobjektivni, nespravedlivy,
neudrzitelny, pfili§ zatézujici a nevyhovujici pro vSechny zainteresované strany tj. vylouceni
soudnich sport a komplikovanych nahradovych fizeni a ptenos celého procesu kompenzace §kod
zcela mimo soudni fizeni.

Dosahnout zasadniho zjednoduseni a zprithlednéni celého systému kompenzace imisnich skod.
Zajistit implementaci aktualnich evropskych pfistupii a evropské legislativy pfi sledovani impakta
znedisténi ovzdusSi na poskozovani lesti a pii stanoveni imisnich $kod na Zivotnim prostiedi
do podminek CR tj. vybudovani systému kompenzace $kod na modernich, védeckych,
mezinarodn& uznavanych principech v souladu s mezinarodnimi zavazky CR, evropskou a &eskou
legislativou, zejména vyuZzit pfistupy a metodologie pouzivané v ramci konvence LRTAP.

Pro tzemi CR navrhnout Gcelnou koordinaci aktivit zaméfenych na sledovani vlivu imisné
depozi¢niho stresu.

Provést rekapitulaci/revizi existujicich stani¢nich/monitorovacich siti a pouzivanych metod
monitoringu a navrhnout novy systém komplexniho podptirného monitoringu ucelové zaméteného
na imisni $kody (= systém dokladovani vzniku Skody).

Formulovat novy koncept stanoveni pii¢inné souvislosti v procesu vzniku $kody (emise-imise-
depozice-porost-ptida-§koda) na bazi multifaktorialniho puisobeni faktort imisné depozi¢niho
stresu a efektové orientovanych pfistupt s cilem stanoveni jednotkového rizika.

Navrhnout novy organiza¢ni systém kompenzace imisnich $kod (= systém vy¢islovani, narokovani
a rozdélovani skod) tj. vypracovani nového ekonomického modelu stanoveni imisnich Skod
(stanoveni typu Skod, dolozeni a vycisleni Skod), navrhu systému administrace a ndvrh
souvisejicich finanénich tokli nezbytnych pro fungovani nového zplsobu narokovani a
rozdélovani skod.

Z celého procesu vyloucit dil¢i rozptylové posudky/studie, které byly v minulosti nejvice
napadanou ¢asti procesu kompenzace skod

Zajistit objektivizaci ekonomické stranky celého procesu zjistovani a poskytovani nahrad
zaimisni §kody (celkovy objem nahrad v CR se odhaduje v rozmezi 400 az 500 mil.K¢),
tj. vyloudit soucasné disproporce mezi §kodou skute¢nou, vyéislenou, uplatiiovanou, vysouzenou a
realn€ uhrazenou.

S ohledem na trzni i mimoprodukéni (celospolecensky zaddouci) funkce lesa zajistit pro vlastnika
lesa pravo na spravedlivou kompenzaci, tak aby nedochazelo k situaci, pii niz jdou skody vétsi
mérou k tizi vlastnika lesa, tj. dosdhnout zvyseni objemu dosud uhrazovanych imisnich skod.
Zajistit kompenzace imisnich $kod vSem opravnénym poskozenym vlastnikim lesa
s administrativnim narokem na thradu §kody (pro drobné vlastniky ve stavajicim systému de facto
-nikoliv pravné- nebyla moznost uplatiiovat naroky).

Do kompenzaci za Skody zapocitat dosud fakticky nezadatelné Skody, tj. zahrnout kompenzace
za skody zptisobené vlivem komunalnich a mobilnich zdroji emisi a podil ze zahrani¢nich zdroju.
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e Zajistit odliSeni historickych Skod vzniklych zménami v chemismu lesni pidy v industrialni etapé
(50. - 80. 1éta) od skod aktualnich chronickych.

Principy nového systémového feseni byly zpracovany na zakladé pozadavku Mze CR jiz v roce 2001

tymem expertd (Vrubel, Uhlifova, Materna, HenZlik, 2001). Na jejich platnosti se za 7 let mnoho

nezmenilo.

Zakladni teze nového systémového feseni byly tehdy formulovany takto:

e Zahrnuti vSech typt dolozitelnych imisnich $kod na lesnich porostech a ptidé.

e Zainteresovani vSech pisobicich emisnich zdroji na vzniklé Skode.

e Stanoveni trvalého administrativniho, kontrolniho a monitorovaciho systému vycislovani a
dokladovani vzniklych $kod (zejména pak komplexni monitoring zdravotniho stavu lesa a zmén
u lesni pudy zahrnujici pozemni i dalkové metody, experimentalni a modelové hodnoceni, mistni i
plosné Setfeni).

e Stanoveni spravedlivého a transparentniho systému rozdélovani nahrad skod vSem dotcenym
vlastnikim lesa.
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Obr. 10.1: Organizac¢ni schéma systému thrady, dokladovani a vyc¢islovani imisnich S§kod na lesnich
porostech a pudé v CR

\IF KU/ORP/CIZP/CHMU  OBEC/MF MF MF

rezzo1 | [ rezzow | [ REzzom REZZOTV Kompenzace
Daii historickych

Rocni Roéni Dan z z uhlovedikovych $kod na

emise emise paliva paliv a maziv lesni pidé

Y
SFZP
Systém financ¢ni 'ia“y

kompenzace imisnich
Skod — zdrojova cast

e T s

Systém dokladovani Skody
a rozdeélovani financi
- vydajova cast
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Pro vytvoreni funkéniho mechanismu systému thrady, dokladovani a vycislovani imisnich skod na
lesnich porostech a pidé bude nutné dlouhodobé Usili vSech zainteresovanych stran. Proces uplatnéni
naroku vici provozovatelim a adresnym zdrojim emisi (REZZO I-I1) lze do budoucna v novém
systému realizovat pouze v pripad¢é akutnich havarijnich skod, které nejsou disledkem kumulativniho
pusobeni chronickych $kod. Proces uplatnéni naroku vaci statnimu rozpoctu a ptipadné fondlim by se
m¢l tykat pouze historickych a souc¢asnych chronickych skod, které jsou disledkem kumulativniho
chronického plsobeni. Proces uplatnéni daného naroku by byl postaven na nepiimém tj.
zprostiedkovaném odskodnéni pievody ze statniho rozpoétu, piip. z poplatkové agendy SFZP.
Kompenzace vlivu zahrani¢nich zdroji je navrzena cestou zafazenim podpory lesii poSkozenych
imisemi do operacnich programi pieshrani¢ni spoluprace.

Nezbytné dalsi kroky pro novy systém:

e Legislativné musi byt oSetfeno, aby nemohl byt soub&ézné€ uplatnén narok na tyto imisni skody dle
Obcanského zakoniku (§ 420 a nasl).

e Je nezbytné pfipravit navrhy novel a doplnéni relevantnich pravnich predpisd.

e Na zéklad¢ prislusnych pravnich uprav musi byt stanoveny zasady financ¢nich pfevodi mezi MF,
SFZP a SZIF.

e Navrhnout navySeni zpoplatnéného znecisténi vic¢i zdrojim REZZO I a II. To musi byt mj.
odtivodnéno kompenzaci chronickych imisnich skod na lesich.

e Musi byt vypracovan seznam vhodnych témat/opatieni podporovanych v ramci pieshrani¢nich
operacnich programu tak, aby touto cestou dochazelo ke kompenzaci zahrani¢nich Skod (pokud
nebude sjednana pfima kompenzace ze SR).
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Melioracni a péstebni opatieni z pozice vlastnika lesa pro
sniZeni vlivu imisi na porosty a omezeni zatéZzovych procesti
acidifikace a eutrofizace lesnich pud

Postupy lesniho hospodaistvi umoznuji do urité miry ovlivitovat vznik imisnich $kod na lesnich
porostech, zejména ovlivnénim vstupu $kodlivin do porostniho prostfedi. Je ovSem pravdou, Ze tyto
postupy neodstranuji hlavni pfi¢inu poSkozeni — obsah $kodlivin v ovzdusi — a proto mohou vétSim
¢i menSim dilem pfispivat pouze k redukci vznikajicich skod.

11.

1 Hospodarska opatieni pro sniZeni negativniho vlivu imisni zatéze

V dob¢ vrcholici imisni kalamity v prabéhu 70. a 80. let dvacatého stoleti byly vypracovany zasady

pro

lesni hospodafstvi v imisnich oblastech. Ty spocivaly zejména v nasledujicich bodech:

Péstovani porostit s plné zapojenymi okraji — studie Tesatfe a kol. prokazaly, ze v ptipadé
smrkovych porosti s pln€ zapojenym az piehoustlym porostnim plastém jsou uvnitf porostu
vyrazné niz8i koncentrace SO, a priznivEj$i mikroklima. Poskozeni stromd se koncentruje
do porostniho plasté a vnitini ¢asti porosti zustavaji pfed negativnim vlivem plynnych Skodlivin
do urcité miry ochranény.

Pouzivani vysSich poctii sazenic pii zalesiiovani v lokalitach, kde se ocekavaly vlivem imisniho
zatizeni vy$si ztraty. Pritom se predpokladalo, ze se tak do zakladanych porostii dostane vyssi
pocet stromt s dobrou genetickou vybavou, které jsou viuci znecisténi ovzdusi odoInéjsi a budou
tvorit stabilni kostru lesnich porosta.

Zajisténi porostniho krytu lesni pidy, v extrémnich pifipadech i s vyuzitim odolnéjSich
pionyrskych dievin ¢i exotli na imisnich holinach.

V siln€ zatizenych oblastech, kde vlivem dlouhodobého pilsobeni znecisténi ovzdusi a atmosférické
depozice doslo k zavaznym degradacim lesnich pud, je nutné vyuzit i postupy chemické meliorace
lesnich pid. Chemickd meliorace je provadéna v piimé (hnojeni cilenymi hnojivy) ¢i v nepiimé
(vapnéni, aplikace bazickych moucek, aplikace dfevéného popela) podobé (Podrazsky 2001).
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12 Navrhy na legislativni a organiza¢ni zmény

12.1 Navrhy na doplnéni vécné odbornych a pravné ekonomickych
podkladia pro novy systém

12.1.1 Podklady pro doplnéni narodni legislativy

Nové zmociovaci ustanoveni lesniho zdkona by mélo v intencich obou vladnich usneseni ¢.532/2000
a €.22/2004 vytvorit prostor pro zasadni revizi obou dotéenych vyhlasek (o vycislovani Skod i o
pasmech ohroZeni) a vytvofit pravni zaklad pro novy systém kompenzace. Pfipadné je mozno zvazit
formulaci upln¢ nové samostatné¢ vyhlaSky k novému systému. Soucasné je nezbytné provést dilci
zmény dal3ich souvisejicich zdkonti (OZ, zakon o ovzdusi, zakon o SZIF, zdkon o SFZP,apod.).

Pravni kodifikaci bude nutné provést zejména pro tyto body/prvky systému:

- pfesna definice novych pojmi

Zduvodneni:

Novy system zavadi do pravniho systému nové pojmy napi. ekvivalentové emise, ekologickd ujma
zplisobena imisemi, imisné depozicni stres, apod.

- definice Skody a roz§iteni okruhu Skod na ujmu nebo Skody vzniklé na lesnich porostech, lesni
pude, lesnim ekosystému, majetku vlastnikl lesa a v jejich hospodareni

Zdiivodnéni:

RozsiFit termin $kod. Ujma/Skoda je zatim ziiZena prakticky jen na Skody na produkéni funkei lesa.
Novy system zavadi dalsi typy/druhy skod. Doporucuje se ponechat Sirsi termin Skoda/ujma (viz dalsi
typy Skod -mimoprodukcni, dosud nedefinované).

- opravnéni/zmocnéni pro navysSeni a vybirani poplatki za Gjmy nebo Skody vzniklé na lesnich
porostech, lesni pud€, lesnim ekosystému, majetku vlastniku lesa a v jejich hospodafeni v dasledku
pusobeni latek znecist'ujicich ovzdusi (dale jen imisi), jeZ jsou emitovany pravnickymi nebo fyzickymi
osobami na tzemi Ceské republiky.Tyka pravnickych a fyzickych osob, které provozuji velké a
stfedni zdroje znec€isténi tiidy REZZO I-1I (dale jen poskozovatel€).

Zduvodneni:

Do konstrukce a zduvodnéni uvazovaného navyseni poplatkii zavést kompenzaci imisnich Skod. Nutna
novela zdkona o ochrané ovzdusi, ziejmé také o SFZP. Hajek-Slabihoudkova (2001) navrhovali
navySeni poplatkii az 10x s ohledem na zaporné externality emisi.

- vytvoreni polozek SR pro zavedeni odvodu na kompenzaci/dotaci(?) ze SR za Skody zpusobené
emisemi z mobilnich a drobnych zdroji ve vazbé na vybér piislusné dané

Zdiivodneéni:

SR se vyhlasuje kazdorocné zdkonem. Uvést soucasné zdroje statnich dotaci, tj. jejich prijmovou
stranku. Diilezité pri zdivodnovani polozek ve statnim rozpoctu ve viade a parlamentu. Uvést zejména
do ditvodové zpravy.

Pozor — V pFipadé plné kompenzace viivu zahranicnich zdrojii ze SR s ohledem na jejich praktickou
nevymahatelnost tyto nejsou saturovany prijmovymi polozkami a jdou plné na vrub vydajové stranky
stdtniho rozpoctu.

- pravni zmocnéni platebniho orgénu za rozdélovéani ndhrad Skod jednotlivym vlastniktim lesa (SZIF)
Zdiivodnéni:

SZIF Kk tomu nema opravneni. SZIF je zavedenou akreditovanou platebni instituci pro rozdélovani
evropskych a narodnich podpor v sektoru zemédeélstvi. Je nutno zdakonem o SZIF upravit vedeni
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samostatného nahradového uctu a pravidel pro rozdélovani a kontrolu kompenzace Skod viastnikiim

lesa.

- udéel kompenzace tj. uréeni poskytovanych finan¢nich zdroju na:

a) poskytovani kompenzace vlastnikiim lesa na nahrady souéasnych chronickych $kod zptsobenych
zdroji emisi z izemi CR

b) poskytovani kompenzace vlastnikiim lesa na nahrady historickych chronickych skod

€) narodnim ptispévkem/kofinancovanim do preshrani¢nich operacnich programii zaméfenych na
kompenzace zahrani¢nich vlivi

d) uhradu podpurnych odbornych ¢innosti bezprostiedné souvisejicich provozem, uéelem a pisobnosti
dokladového a vypoctového mechanismu, tj. sledovani a vyhodnocovéani negativniho ptisobeni imisi
na les (komplexni monitoring), thrady podkladovych odbornych studii a ¢innosti souvisejicich
S vypocty sazeb/Skod, souhrnnym bilancovanim a zménovym fizenim v systému, dale s vycislovanim
Skod, které zejména drobny vlastnik lesa neni sam schopen urcovat

e) jiné podpory vlastnikiim lesa z nevycCerpané ¢asti kompenza¢niho fondu

Vydaje ad (a), (b), (e) realizovat prostiednictvim SZIF.
Vydaje ad (c), (d) provadét prostiednictvim Mze, odboru ochrany lesa s ohledem na dalsi vyuZitelnost
informaci a dat ze systému a gesci centralniho organu za nastaveni a zmény v systému.

Zdivodnéni:

Kompenzace kopiruje castecné stavajici mechanismy nahradovych rizeni (vicenaklady na vycislovani
a stanoveni Skody), tzn. je tFeba zavést uhrady tkajici se financovani podpirnych odbornych
Cinnosti, jez bezprostiedné souvisi s chodem systéemu (komplexni monitoring lesa, vypocet sazby na
tunu emise znecistujici latky dle druhu a klasifikace v evidenci REZZO ve vztahu k imisnim Skodam,
apod.).

Skody, jez si obvykle drobny viastnik lesa neni schopen sam vycislit se tykaji skod na pririistu (K1
koeficient.), dlouhodobych skod na lesni piide-zmény stanovistnich podminek, skod na mimoprodukcnich

funkcich lesa, tj. Skod, jez jsou urcovany taxativné pro jednotlivé lesni prirodni oblasti na zdkladé
vystupii ,,komplexniho monitoringu“. Ostatni Skody si urcuje viastnik lesa sam (vynucené exhalacni
tezby, snizeni kvality produkce, melioracni zasahy, péstebni opatrent, apod.)

Do zdrojové casti fondu je mozno zahrnout také narodni kofinancovani preshranicnich programii, se
kterym byva casto problém v rozpoctech resortil.

- oprédvnéni ke kontrole a zptisob kontroly zadosti

SZIF muze ptevést pravo vykonu kontroly provadéné v intencich Natizeni Rady EC 1798/2003 na jim
povéfenou odbornou instituci.Ta provadi u vlastnika mistni Setfeni (,,on spot control®), kontrolu
podanych zadosti a opravnénost naroku na kompenzaci skody

Zdivodneni:

Kontrola zZadosti a zejména primé Setieni ploch v terénu by bylo pro pracovniky SZIF odborné i
casové prilis narocné. Predpoklada se tedy povéreni odborné organizace napi. UHUL Brandys.

- zamezeni dvoji kompenzace zménou ustanoveni OZ

Zdivodnéni:

Poplatky poskozovatelii za imisni Skody na lesich v novém systému jsou plnénim Skod za soucasné
fyzikalni, chemicke viivy jejich emisi viici viastnikum lesa ve smyslu stavajici pravni upravy =§420a
OZ a to v plném rozsahu pro veskeré chronické Skody a pro viechny viastniky lesa na tizemi CR.
Nelze tedy vymadhat poplatky za Skody dvakrdt. Nejdrive pausdlné, v plné vysi formou poplatkii
z kompenzacniho fondu a poté jesté navic individudlné dle §420a OZ. I kdyz je malo pravdépodobné,
ze by vlastnik lesa naddle postupoval dle ustanoveni §420a OZ, je nutné pravne vyloucit dvoji narok
Lze ocekdvat, Ze v pripominkovém rizeni by jinak ze strany resortu MPO byl tento odstavec napaden
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- omezeni vyse kompenzace

Imisni pfispévek se poskytuje vlastnikovi lesa maximalné do vyse ujmy nebo Skody zptisobené jemu
jako chronické skoda na lese v diisledku negativniho ptisobeni imisi

Zdiivodneni:

Rozsifit moznosti $kod nejen na produk¢ni funkci lesa, ale i v jeho hospodatfeni, apod.Na druhou
stranu nelze kompenzovat spekulativni naroky na kompenzace.

- pravo na bezplatné piebirdni informaci

Z¥izuje se pravo ustiedniho orgdnu statni spravy (Mze) a instituci povétenych vykonem cinnosti pro
chod nového systému pro beziplatné piejimani informaci pofizovanych ze SR tj. tdaji z Katastru
nemovitosti, evidence o poskozovatelich z REZZO, imisnich a klimatologickych, apod.

Zduvodneni:

Jedna se o cinnost centrdalné organizovanou ustrednim orgdanem stdtni spravy s vyuzitim prostredkii
SR. Neni zadouct hradit ndklady na chod systému jiz jednou uhrazené ze SR.

12.1.2 Navrh navazujicich praci nezbytnych k doplnéni vécné odbornych a pravné
ekonomickych podkladi pro novy systém kompenzace imisnich $§kod (navrzeno
feSitelskym tymem projektu)

a) Vécné odborné podklady

Provést validaci miry rizika imisné depozi¢niho stresu vi¢i reakci receptora, tj. zjiStovani miry
korelace a prostorové zavislosti mezi mérnou tzemni emisi (dle evidence REZZO), koeficientem
rizika, zménami chemismu lesni pidy dle NIL/prizkumu UKZUZ, orografii terénu, defoliaci, vitalitou
a mortalitou lesnich porostii v gridu Ix1km pro celé tizemi CR s cilem ovéfeni/kalibrace navrzené
metody zonace a vylouceni lokalnich anomalii.

Vyhodnotit na bazi multikriteridlni analyzy abiotickych faktort stresu lesa synergické piisobeni imisné
depozic¢niho stresu a ofekavanych impakti GKZ (celkovy klimaticky stres, jarni mraz, sucho a jarni
piisusky,apod.) na ohroZeni zdravotniho stavu lesnich porostd vuazemi CR s ptihlédnutim
K problémim v 7.a 8.LVS

Testovani vahy jednotlivych faktori v bodové stupnici jednotkového rizika a alternativ navrhovani
bodové stupnice u zvolenych faktort rizika vyjadiujici imisn¢ depozicni stres lesa.

Optimalizace velikosti uzemni jednotky pro zonaci, a prostorové vyjadieni vztahu miry rizika a
imisniho poSkozeni lesa a vyuziti zonace imisné depozi¢niho stresu pro novelu vyhlasky ¢.78/1996 Sh.
o stanoveni pasem ohroZeni lesti pod vlivem imisi. Zahrnuje srovnani ptivodni a navrhované zonace a
také posouzeni piesnosti a spolehlivosti metod interpolace a extrapolace udaji ze stanicnich siti do
gridové mapy a nasledné zonace faktort.

Vypracovani samostatné analyzy vlivu orografie ( nadmotské vysky, svazitosti, expozice) na imisni
poskozeni lesa s vyuzitim metod 3D modelovani, metod DPZ a na podkladé¢ digitalniho modelu terénu
(DMT) Ceské republiky

Posouzeni nakladovosti a datové vytéznosti jednotlivych metod DPZ pro monitoring a zonaci imisniho
poskozeni lesnich porostii

Zpétné hodnoceni deficitu bazickych kationti z lesnich ptid (zpétn€ od 60. let minulého stoleti do
souCasnosti) zejména s vyuzitim dat GEOMONu a kalkulace nakladi na restauraci produkcni
schopnosti lesnich pud v ohrozenych tizemich (udrzitelnost produkénich a ostatnich funkci lesa).
Pozn.: Nezbytné pro nasledné stanoveni historickych skod

© EKOTOXA s.r.0. 81

ekotoxa



Projekt Grantové sluzby LCR

Navrh nového systému kompenzace imisnich Skod vlastnikiim lesa

Vyhodnoceni zmény rezilience (elasticity) lesnich ekosystémi v diisledku plisobeni imisi a kyselé
depozice, u¢inka globalni klimatické zmény a rozvoje poznani v oblasti teorie stresu lesnich porostt.

Ovéreni vyuzitelnosti metody ,,0Odhadu rizika rozpadu smrkovych a smiSenych porosti s prevahou
smrku vlivem abiotickych a biotickych stresovych faktord v soucasnosti a v podminkach globalni
klimatické zmény* (Jankovsky a kol., 2004) v celkové metodice hodnoceni imisn¢ depozi¢niho stresu.

Literarni reSerSe aktualnich poznatkt lesnického i ekosystémového vyzkumu k problematice metod
mefeni, kvantifikace a stanoveni role okultni depozice (horizontalni mokra depozice) v imisné
depozi¢nim stresu.

Sledovani zmény mikrobielni aktivity ptidy v imisnich oblastech v€etné vazby na rhizosféru.

Vypracovani studie na téma dofeSeni vztahu emisi VOCs a imisnich $kod, vykazovani emise VOCs
vici tvorbé ozonu a stanoveni koeficientu ekvivalentové emise pro VOCs postaveného na bazi
fotochemického ekvivalentu tvorby ozonu.

b) Pravné ekonomické podklady

Celkova revize a doplnéni vyhlasky MZe ¢€.55/1999 Sb., zahrnujici aktualizaci vypoctl jednotlivych
polozek produké¢nich Skod a ovéreni/standardizace metodiky vyc¢islovani mimoprodukcnich skod.

Ovéfeni pouzitelnosti alternativnich metod vypoctu historickych skod na ptidé zptisobenych zejména
acidifikaénimi vstupy a stanoveni jednotkové financni sazby na dlouhodobou kompenzaci
historickych skod s cilem kvantifikovat a saturovat historickou degradaci stanovistnich podminek.

Zhodnoceni role/vlivu dieviny a stanovisté¢ na vysi imisni Skody tj. vliv bonity, druhu, véku, vysky,
zakmenéni/sponu dfeviny a zapracovani vystupti do novely MZe ¢.55/1999 Sb.

Nakladova analyza impakti kompenzace imisnich Skod v ekonomice provozovateli velkych a
sttednich zdroju emisi cestou navySeni poplatkli za vypousténi emisi zneCist'ujicich latek.

Nakladova analyza mechanismu dokladovani vzniku Skody tj. systému komplexniho monitoringu a
kazdoro¢nich naklad na provoz s cilem zajistit relevantni podklady pro dlouhodobou ekonomickou
garantovanost mechanismu.

Vypracovat paragrafované znéni samostatné vyhlasky k nahradovém/kompenzacnimu fondu vcetné
divodové zpravy a formulace zmociiovacich ustanoveni v lesnim zakoné ptipadné zakonu o ovzdusi a
zékonu ¢.167/08 Sb. o pfedchazeni ekologické Gjme.
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12.2 Navrh metodickych doporuceni a komplexni strategie dalSiho postupu
pro LCR a vlastnika lesa

V feSeni predkladaného projektu byly zmapovany viceméné vSechny okolnosti souvisejici
s komplikovanym systémem kompenzace imisnich §kod v Ceské republice. Tato ,,cestovni mapa“
historie, soucasného stavu i budoucnosti kompenzace imisnich $kod je dostacujici pro navrh zmeény.
Pro navrhy po strance legislativni, ekonomické, védecké a vécné¢ odborné. V novém systému
kompenzace je nicméné vzdy nutné postupovat na zakladé tzv. dualniho integrovaného pristupu
doporucen¢ho EK, ktery vyuzivda mechanismy pifimé odpovédnosti za Skodu i mechanismy
kolektivniho odskodnéni §kod na zZivotnim prostiedi prostfednictvim kompenzac¢nich fondt.

Novy systém tedy miiZze zcela zasadné napravit kompenzaci imisnich $§kod na lese. OvSem
za predpokladu cilené a promySlené integrace novych vyhodnocovacich pristupi dle souc¢asnych
védeckych poznatki a dosaZeni pravné ekonomického konsensu statu, dotéenych ministerstev,
emitujicich subjektii a vlastniku lesii.

Je ziejmé, ze - jak jiz bylo zde mnohokrat konstatovano- je stav nevyhovujici a kompenzace imisnich
Skod vlastniktim lesa probiha minimalni mérou.

Je ziejmé, ze zména stavu se neobejde bez podpory a spolupriace dotéenych resortti (primarné Mze a
MZP, dale také MF, MPO, MS).

Je zifejmé, Ze ambice vyfeSeni vSech ,.diagnostikovanych® problémut pfesahuji rdmec feSeni tohoto
projektu a projekt miize v nékterych ¢astech pouze navrhnout dalsi postup.

Névrhy postupu sleduji odstranéni existujicich nesouladi a disproporci, které vlastnika lesa fakticky

,diskvalifikuji* z procesu mozné kompenzace Skody. Nesoulady se tykaji:

- Pravni postaveni vlastnika lesa

- Zapojeni vSech opravnénych vlastniki lesa

- Realna prichodnost kompenzace skod pro vlastnika lesa

- Vyrovnani v§ech typd a druhd skod

- Celospolecenska role vlastnika lesa spojena s vykonem mimoproduk¢nich funkei

- Zamezeni moznosti spekulativnich narokt vlastnika lesa na kompenzaci Skody nebo dvoji
kompenzace

- Prokazatelnost vzniku a existence $kody u vlastnika lesa

- Odliseni akutni havarijni a chronické soucasné Skody na lese

- Uhrada tzv. historickych $kod, jejichz tizi diky zmén& stanovistnich podminek vlastnik lesa
neopravnéné nese (nezahrnovano dosud do vypocti)

- Uhrada tzv.zahrani¢nich $kod, jejichZ tiZi vlastnik lesa neopravnéné nese (fe§eno dosud odpoétem
jako nezadatelna skoda ze zahrani¢nich vlivi)
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Postup a zpusob odstranéni popsanych nesouladi V novém systému kompenzace je dale rozveden:

Pravni postaveni vlastnika lesa
Reseno zménou OZ a lesniho zdkona a zménou navazujicich vyhlasek

Zapojeni vSech opravnénych vlastnikt lesa
Reseno zménou systéemu kompenzace a zmenou zpiisobu narokovani kompenzace

Realna prichodnost kompenzace $kod pro vlastnika lesa
Reseno zménou systéemu kompenzace

Spravedlivé vyzadovani pravné ekonomické odpovédnosti vSech zdroji emisi za vzniklou Skodu
u vlastnika lesa

Reseno zapojenim pravni/ekonomické odpovédnosti vsech emisnich zdrojii a to piimo ¢&i neprimo
V novém systému kompenzace, veSeno navySenim poplatkit za znecistovani ovzdusi od velkych a
stiednich zdrojii, FeSeno prerozdélenim casti vybeéru spotiebni dané z paliv resp. vybéru silnicni danée,
FeSeno zapojenim alternativni kompenzace “zahranicnich skod

Vyrovnani vSech typt a druhti skod
Reseno zménou navazujicich vyhlasek MZe

Celospolecenska role vlastnika lesa spojend s vykonem mimoprodukénich funkci
Reseno vyhledovym zahrnutim ekologické ujmy a celého spektra mimoprodukcnich skod do nového
systému kompenzace, uprava opatieni v Programu rozvoje venkova

Zamezeni moznosti spekulativnich narokd vlastnika lesa na kompenzaci Skody nebo dvoji
kompenzace

ReSeno zménou ustanoveni OZ, reSeno systémem kontroly narokii viastnika ze strany platebniho
organu

Prokazatelnost vzniku a existence Skody u vlastnika lesa

Reseno garantovanym dlouhodobym provozem celého mechanismu dokladovani vzniku a existence
Skody predevsim prostrednictvim komplexniho monitoringu lesa a jeho zmén, FeSeno revizi systému
monitoringu a souvisejicim ndvrhem ekonomické garantovanosti existujicich a dopliiujicich cinnosti
V monitorovani na podkladé aktualni nakladové analyzy s cilem dodrzeni uspornosti, vyloucenim
duplicit a dosazeni pozadovanych parametrii dokladovosti systému

Odliseni akutni havarijni a chronické soucasné skody na lese
Reseno vyloucenim akutnich skod ze systemu

Uhrada tzv. historickych $kod, jejichz tizi diky zméné stanovistnich podminek vlastnik lesa
neopravnéné nese (nezahrnovano dosud do vypocti)

Reseno zménou systému kompenzace, feSeno novym vypoctem a zonaci historickych chronickych skod
na pude

Uhrada tzv.zahraniénich $kod, jejichZ tizi vlastnik lesa neopravnéné nese (feSeno dosud odpoétem jako
nezadatelna Skoda ze zahrani¢nich vlivii)

Reseno zménou systému kompenzace, ieSeno zahrnutim témat do preshranicnich operacnich
programu typu INTERREG, CENTROP, ap., reseno navrhem kofinancovani téchto operacnich
programii ze SR
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Novy systém predpoklddd tyto trvalé innosti (viz kap.10.):

> systém dokladovani §kod tj.komplexni monitoring imisné¢ depozi¢niho stressu a lesa
> vypocty a zonace kritickych limith, kritickych zatézi a ekosystémového rizika

> agenda vy¢isleni Skod a prostorového ptifazovani k zaté¢zim a zon¢ rizika

> agenda zdrojl emisi

> poplatkova agenda tj.uplatiiovani naroku vici adresnym emitentim

> systém pierozdélovani ze SR

> spréava kompenzacniho fondu/samostatného uctu imisnich skod

> administrace a kontrola naroku vlastnika

> rozdéleni Skod poSkozenym vlastniktim lesa

Navrh potitebnych dalSich praci po strance vécné odborné a ekonomicko pravni je rozveden
Vv predchézejici kap. 12.1.

Kli¢ové jsou zejména prace na validaci navrZzené metodé zonace rizika, vypoctech historickych
chronickych $kod na ptidé a cely blok ekonomickych analyz s pravnim vyuasténim do revize vyhlasek a
zakont véetné nakladové analyzy komplexniho monitoringu.

Po strance vécné odborné i védecké je mozno konstatovat, Ze:

jakékoliv hodnoceni G¢inkl imisné depozi¢niho stresu je nutné do budoucna stavét na bazi dynamicke,
vicekriterialni, procesové a prostorové orientované matematické analyzy s vyuzitim nastroji GIS a
kalibrované/verifikované v maximaln¢ mozné miie na zédklad¢ komplexniho pozemniho monitoringu a
také velmi vytéznych metod DPZ.

Po strance organizacni ve véci dal$iho postupu je mozno navrhnout tyto body postupu:

Prezentace vystupii projektu na vedeni a dozoréi radé LCR

Prezentace vystupil projektu na porad¢ krajskych inspektort a jejich oponentura navrhu

Projednani navrhu nového systému kompenzace dal$imi vyznamnymi vlastniky lesa nebo se svazy
(SVOL, vybrané Méstské lesy, Kolovrat, apod.)

Projednani a synchronizace dal§iho postupu s Mze a nasledné se SZIF

Zadani vypracovani podkladovych pravné ekonomickych analyz (viz seznam v kap.12.1.)

Projednani a dohoda o dal$im postupu spole¢nd s Mze a MZP a nasledné se SFZP

Projednani navrhi s MF ve vécech tykajicich se prerozdéleni finan¢nich tokli ze SR

Projednani principt nového systému kompenzace s MPO a zastupci hlavnich emitentt

Projednani principti nového systému kompenzace s vybranymi zastupci soudi a MS

Prezentace a seznameni navrhu nového systému s cleny zemédélského vyboru a vyboru pro Zivotni
prostfedi regionalni rozvoj v PS CR a senétni komise pro zem&délstvi a venkov Senatu CR s cilem
dosazeni porozuméni a podpory u zakonodarci

Vypracovani zuzeného podkladového materidlu a divodové zpravy pro jednani vlady pii kontrole
plnéni ukolt usneseni ¢.22/2004 v roce 2010

Vybér témat vécné odbornych praci (viz seznam v kap. 12.1.) a jejich zadani vici védecké komunité
v CR prostfednictvim GS LCR, VaV, NAZV nebo jinak

Vypracovani navrhu postupu zmény pasem imisniho ohrozeni dle vyhl. ¢.78/96 Sb. vii¢i konceptu
zonace rizika
Pozn.: V oponentnim rizeni k dilci technické zprave Il projektu v listopadu 2008 upozornil autor
jednoho z posudkit Ing. Z.Pexidr na vhodnost vypracovani navrhu postupu zmeény pasem imisniho
ohrozeni, soucasné je nutné s garantem zonace UHUL projednat postaveni zonace rizika imisné
depozicniho stresu viici konceptu ZOL

Vypracovat zmocnovaci ustanoveni pro zménu vyhlasky ke Skoddm v lesnim zdkoné a vytvorit
v novele lesniho zdkona zvlastni ¢ast pro imisni $kody s respektovanim vazby na dotené dalsi
zakony napft. zakon o ochran¢ ovzdusi, apod.

Doplnéni Narodniho lesnického programu.
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Do doby pfijeti zmén v systému a jejich legislativnim ukotveni dtsledné uplatilovat u ndhradovych

Fizeni LCR:

- principy multifaktoridlniho plsobeni zatézovych faktorti a vyhodnocovani celého spektra imisi a
depozice

- trvale odkazovat na netiplnou kompenzaci vSech druhti a typa Skod

- vrozptylovych studiich uplatiiovat kalibraci a doloZeni emisniho vlivu prostfednictvim depozice
Pozn.: je treba interné posoudit pocet kalibracnich bodui studie rozptylu dle mereni atmosferické

depozice na tizemi CR a pripadné navrhnout doplnéni bodii

- do vypoctl rozptylu zapojit vzdy také emise oxidi dusiku (pfipadné anorganickych sloucenin
halogenii, VOCs)

- pfipojit problém uslého zisku pfi zpozdéném hrazeni Skody (valorizace)
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