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UVOD

Oblast Slezskych Beskyd je v poslednich letech postizena vyraznym zloutnutim
smrkovych porostl, které vede az k postupnému usychani a odumirani jednotlivych stromt.
Projekt GS LCR usiloval o popsani komplexu piigin, které k poikozeni vedou a k popisu
stavu a dynamiky poskozeni na uzemi reviru Nydek lesni spravy LCR Jablunkov. Jednim
z cilt bylo také navrhnout mozné postupy pro lesni hospodateni v této oblasti.

1 STAV, ROZSAH A DYNAMIKA POSKOZENI

Hodnoceni zdravotniho stavu lesnich porostii (smrk a buk) bylo provadéno jednak na osmi
zalozenych vyzkumnych plochach, poskozeni smrkovych porosti bylo hodnoceno plosnym
Setfenim a pro zjiSténi dynamiky poskozeni byla zpracovana letokruhova analyza.

Vysledky potvrdily mirné az velmi vazné naruSeni zdravotniho stavu smrku. PoSkozeni
nema zéavislost na nadmotské ani souboru lesnich typti. U mladsich porostt do cca 30 let byly
zjistény nizsi hodnoty defoliace, Zloutnuti se vSak vyskytovalo i v téchto vékovych stupnich.
Jako nejvyraznéjsi bylo posouzeno poskozeni v zavéru udoli Hluchové, jinak je vSak jeho
vyskyt spiSe mozaikovity. Na zalozenych vyzkumnych plochéch se zdravotni stav smrka
v priabéhu projektu zhorSoval. Nejvyraznéjsim posunem bylo rychlé zhorSeni zdravotniho
stavu az odumfeni jedinct se stfedni defoliaci, zpiisobené predevsim biotickymi Skodlivymi
¢initeli. K nému dochazelo i na plochach s ptivodné mirnym, ¢i sttednim poskozenim.
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Obr 1: Vyvoj defoliace SM porostli na hodnocenych plochéach reviru Nydek
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Dendrochronologicka analyza ukazuje, Ze posSkozeni je zhlediska pfirGstu smrku
identifikovatelné od poloviny devadesatych let dvacatého stoleti. Déle doklada,
ze pro nejposkozengjsi lokality se jako kriticky zlom projevil rok 2003 (stres suchem),
po némz uz nedoslo k regeneraci rastu.

Bukove porosty vykazuji vyrazn€ lepsi zdravotni stav nez smrky, i kdyZ pfi srovnani
s prumérnou defoliaci buku v Ceské republice (19%) dosahuji vyssich hodnot ztraty olisténi
(28-30%). Vyraznéjsi ztraty tloustkového pfirastu nejsou u buki patrné.
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Obr. 2: Trtidy diskolorace SM porostil na reviru Nydek
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2 HODNOCENI POTENCIALNICH PRiCIN POSKOZENI

2.1 Vyziva porostu

Na vyzkumnych plochach byly provedeny odbéry ptidnich vzorkd a opakované také
asimila¢nich organt — jehlic ve smrkovych porostech a listi u buku. Byly zpracovany také
dostupné vysledky z Setfeni jinych organizaci. VétSina sledovanych porostii spada do zivné
kategorie, pfevladajicim pidnim typem je dystrickd kambizem. Na tfadé mist vSak byly
zjistény vazné poruchy v zdsobenim Zivinami, které lze s nejvétsi pravdépodobnosti piicist
historické imisni zatézi. V oddélenich se stfedné poSkozenymi porosty je patrny primarni
odbér bazickych Zivin ze svrchnich mineralnich horizontli u smrku a ze spodnich u buku.
V nejsilnéji poskozené oblasti je vSak minimalni nasyceni sorpéniho komplexu bazickymi
zivinami a to v celém pidnim profilu ve smrkovych i v bukovych porostech. Zasadni obsah
zivin tak ziistava pouze v humusové vrstveé. Tento stav, ktery se projevuje 1 ve vyziveé dievin
a v analyzach asimila¢nich organti vyrazn€ nahrava snizeni odolnosti smrkovych porostli vici
dalsim stresovym faktorim. Nizké obsahy zivin v pldach se odrdZeji i v asimilacnich
organech. I v mirné¢ poskozenych smrkovych porostech byly v jehli¢i identifikovany deficitni
obsahy hot¢iku, v n¢kterych ptipadech také fosforu a drasliku. V listech buku se deficience
bazickych prvkl neprojevila, i kdyZ obsahy Ca a Mg jsou v siln¢ji postizenych oddélenich
vyrazné nizsi nez na ostatnich lokalitach.
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Obr. 3: Zastoupeni prvkl v sorpénim komplexu silné poskozeného oddéleni 117 pod smrkovym
a pod bukovym porostem

2.2 Imisni zatiZeni

Koncentrace oxidu sifi¢it¢ého ani oxidii dusiku nepfedstavuji pro zdravotni stav dfevin
ve ledované oblasti riziko a v komplexu pfi¢in poSkozeni se neprojevuji. Ozon je naopak
Skodlivinou, u které byly dolozeny zvySené koncentrace a kterd muize snizovat odolnost
lesnich dfevin. Jeji vliv na studované poskozeni je vSak pravdépodobné také méné vyznamny
— jednak zji§téné hodnoty nejsou vyssi nez v jinych oblastech CR, kde k podobnym $kodam
nedochézi, jednak by v ptipad¢ vlivu této Skodliviny byly vyraznéji postiZzeny listnaté dieviny
nez smrk.
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Zjisténa troven depozic v zajmové oblasti neni kritickd. Ve srovnani s tidaji z jinych ¢asti
CR ovSem neni zanedbatelnd a zejména s prihlédnutim k soucasnému stavu lesnich pid
v oblasti mtize potencidln€ negativné ovliviiovat stabilitu smrkovych porosta.

Vysledky hodnoceni chemismu ptadniho roztoku v poskozeném porostu poskytuji
obdobné charakteristiky jako hodnoceni obsahu zivin v pidé. Pomér Ca/Al je vsilné
poskozeném oddéleni na hranici toxicity pod smrkovym i pod bukovym porostem.
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Obr. 4: Koncentrace oxidu sifi¢itého a oxidl dusiku v zajmové oblasti

2.3 Meteorologicka méreni

Pro posouzeni mozného vlivu meteorologickych faktori byla zpracovana data
z meteorologické stanice CHMU Jablunkov z obdobi let 1961 — 2007. Vyvoj odchylek
pramérmné teploty od dlouhodobého normalu dokladd narist primérnych teplot ve vsech
meésicich s vyjimkou zaii a listopadu. Pro Cervenec (nértst o 0,5 © za 10 let), cely kalendaini
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Obr. 5. Kumulace vyraznych mési¢nich indext sucha na stanici Jablunkov
Sum T/S0,9 — rocni suma mésicnich indexu teplota/srazky prevysujicich hodnotu 90% kvantilu
T/S 3r — klouzavy trilety primer
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rok 1 vegetacni obdobi (nartst o 0,3 © za 10 let) jsou zjisténé nartsty teplot statisticky
signifikantni. U mnozstvi srdzek nebyl zjistén zadny obecny trend. Vypocet indexii poméru
teplot a srazek ukazuje zvySujici se etnost a intenzitu obdobi sucha.

2.4 Posouzeni vlivu biotickych Skodlivych ¢initeli

Opakované byly vyhodnocovany nahodilé¢ tézby smrku na vyskyt kirovci, napadeni
vaclavkou a ptitomnost hnilob dfeva. Osazeni smycenych pravé odumielych ¢i odumirajicich
stromll biotickymi Skodlivymi cCiniteli bylo v letech 2006 i 2007 vysoké, avSak Ccasto
ne stoprocentni. Z kiiroveti dominoval Ips typographus. Velmi silné napadeni lykoZroutem
lesklym (Pityogenes chalcographus) bylo zjistovano spiSe pomistné, lykozrout seversky
(Ips duplicatus) se ve vyznamngj$i mife objevil pouze na jedné z vyzkumnych ploch.
Napadeni vytézenych smrkl véclavkou (Armillaria ostoyae) bylo vétSinou velmi vysoké.
Vyskyt biotickych Skodlivych cCiniteli na LS Jablunkov mél v poslednich letech velmi
vyraznou dynamiku. Zatimco v roce 2002 (pfed vyraznym piisuSkem) dosahovalo mnozstvi
evidovaného kirovcového diivi 1688 m’, vroce 2006 to bylo 9264 m’ a vroce 2007
dokonce jiz 74 727 m’, coz je tieba oznait za kalamitni situaci. V porovnani s tim je narist
t&zeb vaclavkového diivi sice pozvolngjsi, nicménd v porovnani s rokem 2002 (5 645 m’)
jsou nyni tézby jiz vice nez trojnadsobné.
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Obr. 6: Smrkové klirovcové diivi evidované v letech 2002 — 2007 (Ips typographus, Ips amitinus,
Pityogenes chalcographus) na LS Jablunkov



Chradnuti lesnich porostii na LS Jablunkov - uréeni komplexu pricin poskozeni
a navrh opatieni na revitalizaci lesa

20000

15000 —

“e 10000 o

5000 17— —

2002 2004 2005 2006 2007

Obr. 7: Evidovany objem smrkového vaclavkového diivi v letech 2002 — 2007 na LS Jablunkov

2.5 Posouzeni mykorhiz poskozenych porosti

Na vyzkumnych plochéch se smrkem bylo opakované provedeno hodnoceni mykorhiznich
poméril. Byla hodnocena jejich hustota a procentudlni podil aktivnich a neaktivnich mykorhiz.
Kratkodobost Setieni bohuzel neumoziuje presnéjsi zhodnoceni vzajemnych poméri mezi
abiotickymi parametry a mykorhiznimi poméry. Hodnoty ovlivnéné odliSnym pribéhem
pocasi jsou proto na jednotlivych plochach zna&né& rozkolisané. Prokazatelné je, ze silné
poskozené plochy maji velmi slabé vyvinuty systém kotfeni do 1 mm. Primérné hodnoty jsou
zhruba poloviéni oproti kontrolni plose. Vysledky také naznacuji, Ze smrky na ploSe
s nejhorsi kyselosti, nejvyssi defoliaci a nejmensi bohatosti kofenli si nahrazuji tyto
nedostatky zvySenou tvorbou aktivnich mykorhiz. I za této situace se ziejmé& doposud
nerozvratily ptirozené fytotrofni podminky zaru¢ené houbovymi mykorhizami.

3 KOMPLEX PRICIN POSKOZENI LESNICH POROSTU

Za vyznamny pozadovy faktor poSkozeni lze povazovat kriticky nizky obsah Zzivin
v pidnim prostfedi. Ten dokladaji vysledky chemickych analyz z pidnich sond, vysledky
plosného pidniho prizkumu, vysledky chemickych analyz asimilacnich organi smrku
iparametry pudniho roztoku. Nejvétsi poSkozeni je v oddéleni s nejhorSimi plidnimi
vlastnostmi. Lze opravnéné predpokladat, Ze se stav ptid zhorsil v poslednich padesati letech
vlivem vyrazné imisni zatéze. V pudnich vlastnostech nejsou zésadni rozdily mezi smrkovymi
a bukovymi porosty.

Za spoustéjici mechanismus poSkozeni Ize snejvetsi pravdépodobnosti oznacit
meteorologické faktory — zejména periody sucha. Projekt dolozil jejich narGstajici Cetnost
v obdobi druhé poloviny devadesatych let, kdy letokruhové analyza zaroveil ukazuje
na postupny pokles ptirGstu. Za kritické 1ze povaZzovat teplé a suché obdobi roku 2003, kdy
doslo k jiz nezvratnému naruseni zdravotniho stavu v nejvice poskozenych porostech. Vliv
sucha také vysvétluje pro¢ jsou postizeny vyhradné smrkové porosty, které jsou zde sice
v oblasti produk¢éniho optima, ale mimo aredl pifirozeného rozsiteni. Jsou tak i vzhledem
k mélkému prokotenéni ptidy na podobné vykyvy podstatné citlivéjsi nez ostatni dieviny.
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K definitivnimu rozvratu smrkovych porostl, odumirdni stromii a vyrazné dynamice
poskozeni v poslednich letech pfispiva podkorni hmyz a do znaéné miry také véclavka.
V porostech oslabenych suchem a nedostatecnou vyzivou, které by vykazovaly podstatné
zndmky chtadnuti pfedstavuji zdsadni riziko pro jejich existenci.

Jednim z ptispivajicich faktord jsou pravdépodobné i zvysené koncentrace ozonu, i kdyz
pfesné¢ nelze plsobeni této latky kvantifikovat. Soufasné koncentrace samy o sobé
neumoziiuji vznik rozsdhlejSich poskozeni, predstavuji vSak zvySenou hladinu oxida¢niho
stresu, na kterou stromy musi reagovat tvorbou antioxidacnich komplexi a vyuzivat tak
vyznamnou ¢ast produkti fotosyntézy, které by mohly byt vyuzity na obranu proti biotickym
Skodlivym ¢initelam.

4 DOPORUCENI PRO LESNI HOSPODARENI

4.1 Lesopéstebni opatieni

Pro hlavni cilové hospodaiské soubory v oblasti (CHS 41, 45, 51 a 55) byly zpracovany
navrhy zmén druhové skladby s omezenim smrku a zvySenymi podily meliora¢nich dievin.
Pro méné poskozené lokality lze vyuzit navrhované cilové druhové skladby, pro silné
postizené oblasti je navrzena prechodna biomeliora¢ni dievinna skladba. Zaroven bylo
navrzené zkracené obmyti i obnovni doba pro silné poskozené porosty.

Tab.: Navrhy druhovych skladeb pro CHS 45 (LT 451, 4S8, 4B1, 4B2, 4B3, 4B4)

(481, 488,51:];1,841];'2 4B3,4B4) SM BK JD MD LP KL DB HB BO JS DG TR OS JL BR
6518 ha
OPRL HS 451 (4. LVS) 54 23 02 12 01 + + + + +
OPRL HS 456 - 59 -0 1-0 03 + + +
Pfirozena - 8 2 + + + +
Zakladni CDS HS 451 0-1 2-3 23 12 0+ 0-1 0+ 0+ 0-+ +1 0-1 0-+ 0-+
Piechodna biomeliora¢ni DS 0-1 23 2 0+ 12 1-2 0-+ 0+ + 1 0-+ 0+ O0-+

Zaroven byly doporuceny postupy a techniky pfemény stdvajicich porostil s vyuzitim
prosadeb, podsadeb a clonnych obnovnich prvkl. Navrhované modely vychovy lesa jsou
navrhovany pro relativné zdravé i pro poskozené porosty s vyuzitim silného prvniho zésahu.
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Obr. 8: Vychovné programy pro relativn¢ zdravé smrkové porosty
(poskozeno do 25 % jedinci) sudaji o poctu stromi
z ristovych tabulek CERNY ET AL. (1996) pro +1 (36) a 5
(26) bonitu
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Obr.9: Vychovné programy pro chfadnouci smrkové porosty
(poskozeno vice jak 25 % jedincd) sudaji o poctu
stromil z ristovych tabulek CERNY ET AL. (1996) pro +1
(36) a 5 (26) bonitu

4.2 Opatieni ochrany lesa

Proti $ifeni klirovcl nelze ani za soucasné jiz kalamitni situace ustupovat od maximalniho
mozného vyuzivani preventivnich i kurativnich obrannych opatfeni, aby se rozsah napadeni
nadéle nezvétSoval.

Po cely rok je nutné diisledné vyhledavat, vyznaCovat, evidovat a hlavné vcas (pied
vyletem brouklli nové generace, nejlépe ve stddiu larev) zpracovavat kiirovcové stromy
a ostatni kiirovcové diivi. Déle je tieba z lesa vCas odstraniovat veskery vhodny material pro
namnozeni klrovcd, tj. vytézené diivi, téZebni odpad, polomy, stromy viditelné vyrazné
fyziologicky oslabené, a to pfed zacitkem rojeni. Diivi, které neni mozné z provoznich
diivodli v€as odvézt a je pro kiirovce atraktivni, je mozné vyuzit jako lapdky (nutno
po napadeni asanovat) nebo otravené lapaky (preventivné oSetfené insekticidy a navnazené
feromonovymi odparniky). Slab$i material (vétve, vrcholky, diivi z profezavek, pftip.
probirek) je nejlepsi spalovat nebo drtit ¢i Stépkovat.

Za stavajici ,.krovcoveé® situace na LS Jablunkov 1ze doporudit predev§im nasledujici:

e pouzivat obranna opatieni (zejména feromonové lapace a lapaky dle specifik moznosti
jejich uplatnéni) v souladu s metodickymi pokyny s pfihlédnutim k technickym
moznostem umisténi (vzdalenost men$i nez 10 m mezi jednotlivymi obrannymi
opatfenimi je neefektivni) a nespoléhat na to, ze instalace obrannych opatieni
zasadnim zplisobem ovlivni kiirovcovou situaci — jde pouze o doplitkovou metodu,
kterd pomaha docistit ohniska Ziru v souladu s metodikami;

e zabezpeCit v€asnou a U€innou asanaci napaden¢ho diivi — je to zdsadni opatieni,
smétujici k sniZzeni populacnich hustot kiirovct;

11
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e neponechdvat vobdobi letovych aktivit Iykozrouta smrkového v ohroZenych
porostech atraktivni diivi — toto preventivni opatieni G¢inné omezuje dalsi nartst jeho
populace.

4.3 Chemicka meliorace piidniho prostiedi

Zasobeni zivinami ve sledované oblasti je kritické a v dlouhodobém horizontu muze
ohrozit i vitalitu jinych dfevin nez je smrk. Proto byla jako jedna z forem feSeni navrZena
chemickd meliorace lesni pudy, ktera mlze prodlouzit Zivotnost stfedné poSkozenych
smrkovych porostli a zjednodusit jejich naslednou obnovu. Vzhledem k tomu, ze vedle
nedostatku vapniku a hoic¢iku vykazuji vzorky také snizené obsahy drasliku a zejména
fosforu, je vhodné vyuzit komplexnéjSich hnojiv, ptipadné jejich kombinace s vapnénim.
Z hlediska piidniho chemismu Ize alternativné doporucit bud’ aplikaci hnojiva Silvamix PMC
v davee 300 kg.ha™', nebo kombinaci vapnéni vapnitym dolomitem s vysokym obsahem Mg
(2 tha') snaslednou aplikaci hnojiva Silvamix K3. Doporu¢eni hnojiva jsou pomalu
rozpustna s nasledujicimi obsahy Zivin:

P20s K.O MgO CaO

Silvamix PMC 14% 9% 30% 14%
Silvamix K3 6,50% | 20,00% | 18,00% | 12,40%

Chemicka meliorace by méla byt smérovana do zapojenych porosti od druhého
do Sestého vekového stupné. Doporucujeme jeji otestovani na plochach v nejvice poSkozené
oblasti v udoli Hluchové s naslednym sledovanim zmén sorpéniho komplexu pid a vyzivy
porostl 2 a 5 let po aplikaci. Ze zasahii neni nutno vylucovat porosty listnatych dievin. Jejich
zdravotni stav je lepsi, ale pidni prostiedi je také o Ziviny ochuzené.
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