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1. Zaméreni

Cile projektu ,.Zasady obnovy lesa v 8. LVS Hrubého Jeseniku s pfihlédnutim k vliviim
mikroklimatickych a Zivinovych poméri stanovisté” vychazely ze zadani Lest CR, s.p., tedy
pozadavku na feSeni problematiky obnovy lesa v 8. LVS Hrubého Jeseniku a Krélického
Snézniku z pohledu vlivu prostfedi. Prohloubeni soucasné urovn€ poznani o problematice
obnovy lesa v nejvysSich polohach PLO 27 — Hruby Jesenik mélo napomoci predevsim
lesnimu provozu vraciondlnim, smysluplném a ekonomickém obhospodatovani
vysokohorskych lest.

V ramci feSeni projektu bylo vybrano celkem 6 ploch zakladni Grovné (métfeni klimatickych
charakteristik, Setfeni stavu lesa, Setfeni zivinovych pomért). Dale pak 28 ploch rozsitené
urovné (Setfeni stavu lesa, Setfeni zivinovych pomérd u casti ploch). Takto byla ziskdna
rozsahla databaze tdaju, ktera byla dale zpracovéna a vyuzita.

Pro potieby praxe byl vypracovan realiza¢ni vystup, v némz jsou soustfedény (popf. kriticky
skuteCnosti a souvislosti vztahujici se k problematice obnovy 8. LVS Hrubého Jeseniku.
Soucasti realizacniho vystupu je zpracovana kategorizace lesti v 8. LVS Hrubého Jeseniku
z pohledu naléhavosti obnovy lesa. Jedna se o kategorizaci do 6739 grida (gridy 100x100 m),
kdy byla naléhavost stanovena na zdklad¢ multikriteridlni analyzy se zohlednénim celkem
6 parametru.
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2. Zkusné plochy

Na zakladé analyzy uzemi z pohledu lesnické typologie byl proveden vybér zkusnych ploch
s cilem charakterizovat podminky 8. LVS Hrubého Jeseniku z pohledu, kde se obnové lesa
dafi.

Zkusné plochy byly vybirany v téchto urovnich:

e plochy zakladni Grovné (celkem 6 ploch)

¢ plochy rozsitené tirovné (celkem 28 ploch)

e plochy pro doplitkova klimatickd méfeni (celkem 6 ploch)

Plochy zikladni urovné

Plochy zékladni irovné byly vybrany na 3 lokalitach, na nichz byly zaloZzeny vzdy dvojice
zkusnych ploch. Plochy byly voleny s cilem podchytit centralni masiv Hrubého Jeseniku
(2 lokality s rGznou expozici — 4 zkusné plochy) a rovnéz masiv Kralick¢ého SnéZzniku
(1 lokalita — 2 zkusné plochy). Na vSech zkusnych plochach zakladni urovné byla
nainstalovana ¢idla ke sledovani zakladnich klimatickych charakteristik. Dale byl proveden
podrobny popis ploch, jejich stabilizace v terénu a nésledné zaméteni pomoci GPS, odbér
pldnich vzorkl a vzorkt pro listové analyzy sazenic a Setfeni mykorhyznich pomért.

Plochy rozsifené irovné

Plochy rozsifené trovné byly vybirany tak, aby doplnily mozaiku ploch zakladni urovné pti
zachovani obdobnych kriterii vybéru. Celkem bylo vybrano 28 ploch. Na vSech plochach byl
proveden podrobny popis ploch, jejich stabilizace v terénu a nasledné zaméeteni pomoci GPS,
u ¢asti ploch odbér ptidnich vzorki a vzorkt pro listové analyzy sazenic.

Celkovy pocet ploch zékladni a rozsifené irovné a jejich rozmisténi byl nasledujici:

e masiv Kralického Snézniku 10 ploch
e masiv Serdku a Keprniku 5 ploch
e centralni masiv Pradédu 19 ploch

3. Popis ploch zakladni a rozSifené urovné

Stfed kazdé zkusné plochy byl stabilizovan kovovym kolikem (kovova trubka ve stfedu
plochy, stabilizace na 2 okolni stromy), vyty€end plocha 20 x 20 m byla zorientovana S-J
smérem a vytyCena pomoci prenosnych vytycek a provazd. Plocha byla rozdélena na
kvadranty.

Popis stavu dospélého porostu na zkusnych plochach

Informace o stromech zkusné plochy byly zaneseny do zapisniku terénniho Setfeni. Byl urc¢en
druh dfeviny, sklon svahu, expozice. V terénnim zapisniku jsou doplnény i tdaje ziskané
z LHP — lesni typ, v€k porostu, vyméra a nadmotska vyska. Stojicim zivym i odumielym
stromiim o vycetni tlouSt’ce nad 7 cm byly pfifazeny soufadnice, pocatek souradného systému
lezel ve sttedu plochy, pfislusnost k jednotlivym kvadrantim byla specifikovana znaménky
vyjadiujicim orientaci os X, y. Jednotlivé stromy porostu byly zméteny, byla méfena vyska
celého stromu a vyska nasazeni Zivé koruny. Déle bylo hodnoceno socialni postaveni stromi
(modifikovand Kraftova stupnice), procento defoliace, pozice mikroreliéfu (napt. uroven,
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vyvysen, snizen, pata kmene), byl zméfen obvod kmene ve vycetni vySce a nasledné
vypoctena vycetni tloustka. Korunové projekce jednotlivych zivych stromti byla méfena S, V,

J a Z smérem s presnosti na 10 cm. Pfiklad schematického zndzornéni rozmisténi leziciho
mrtvého dieva a stojicich stromill na plose:
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Schematické zndzornéni rozmisténi leZiciho mrtvého dieva a stojicich stromu na plose ¢. 18 —
Jeleni vrch (LS Hanusovice) vietné jejich korunovych projekci.

Popis stavu obnovy lesa na zkusnych plochach

Do terénnich zapisnikl byly zaneseny informace o druhu dieviny a pivodu (pfirozena/ uméla
obnova) dfeviny. U kazdého nalezeného jedince od semenacku az po stromek do vycetni
tloustky 7cm byl uréen vek a zmétena vyska. Déale bylo vyhodnoceno umisténi ve vztahu
k mikroreli¢fu a mrtvému dfevu. U kazdého jedince je uréen segment zkusné plochy ve
kterém se nachazi.

Fytocenologicka Setieni na zkusnych plochach

Na zkusnych plochach bylo déale provedeno fytocenologické Setfeni. Kazdd plocha byla
rozdélena na segmenty, které byly déle déleny na podsegmenty o hran¢ 5 m. Na kazdé zkusné
plose tak vzniklo 16 ploch na kterych bylo provedeno fytocenologické snimkovani.

Vysledky Setieni

V ramci tohoto projektu bylo provedeno rozsahlé Setfeni stavu pfirozené obnovy v 8. LVS
Hrubého Jeseniku s cilem doplnit mozaiku dosavadnich poznatkli o obnové lesa v téchto
polohach a hledat odpovédi ve vztahu k nezdarGm obnovy umélé. Obdobna Setfeni, na
zakladé kterych by bylo moZzno charakterizovat realny potencial ptirozené obnovy v 8. LVS,
nebyla dosud v Jesenikdch provedena. Shromdzdéna data o soucasném stavu zvolenych
zkusnych ploch popisuji stav ptirozené a umélé obnovy smrku ztepilého, matefsky porost
a druhy synuzie bylinného patra.

Ukazalo se, ze jednotlivé trody smrku od konce 80. let minulého stoleti se projevuji na
existenci odpovidajiciho pfirozeného zmlazeni.
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Vzhledem ke skuteCnosti, ze pfirozena obnova se UspeSné vyviji v nejpfiznivéjSich
podminkach, byly shromazdéné poznatky vyhodnocovany jednak z pohledu celkové ¢etnosti
pfirozené obnovy ve vztahu k mistnim podminkdm a soucasné k podminkdm pfetrvani
jedinct ve véku nad 20 let.

Vysledky zkouméani Gispésnosti ptirozené obnovy ve vztahu k mikroreliéfu, vyskytu mrtvého
dfeva a charakteru bylinného pokryvu jsou uvedeny na nasledujicich obrazcich. Z uvedeného
je mozno pozorovat urcitou dynamiku vztahu napi. mrtvého dieva a UspéSnosti ptirozené
obnovy.

Vliv stanovisté na ispésnost pfirozené obnovy
(v&k pfirozené obnowy)
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Vliv stanovisté na ispésnost pfirozené obnovy
(v&k pfirozené obnowy)

nad 21 let

11-20 let

do 10 let
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‘ @ mrtvé dfevo O pafez pata O snizeni O vywseni @ terén

Viiv reliefu na uspésnost prirozené
obnovy se zohlednénim veku jedincii.

Viiv druhu piidniho pokryvu na uspésnost
prirozené obnovy se zohlednénim veéku
Jjedincii.

Z hlediska hodnoceni tspésnosti piirozené obnovy byl hodnocen soubor dat jedincti s vékem
nad 20 let. Primérny veék v souboru je 25 let a primérna vyska 141 cm. Jiz tento udaj
samostatné¢ vypovida o dynamice rozvoje pfirozené obnovy ve vysokohorském lese.
Vyznamné rozdily byly zjistény pii diferenciaci primérné vysky pfirozené obnovy dle
pudniho pokryvu.

Vliv stanovisté na primérnou vysku PO
(veék pfirozené obnovy nad 20 let)
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Vliv stanovisté na priumérnou vysku uspésné prirozené obnovy.
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4. Méreni klimatickych charakteristik

M¢éteni klimatickych charakteristik probihalo na plochach zékladni urovné. Na kazdé
z 6 ploch byly instalovany celkem 3 sdruzena cidla meéteni teploty a relativni vlhkosti
vzduchu (ptistroje HOBO firmy Amet Velké Bilovice) pri¢emz na kazdé ploSe probihalo
méfeni ve standardni vySce 2 m, dale v pfizemni vrstvé 20 cm na vyvySeném misté a ve
snizening. Méfeni srazek probihalo po dobu vegetacni sezony na 2 plochach zakladni arovné
(spodni plocha na lokalit¢ Hubertka a spodni plocha na lokalité Kralicky Snéznik). Méfeni
pudni vlhkosti bylo provadéno na vSech 6 plochach zakladni Grovné.

Vyhodnoceni klimatickych parametru

Pro vyhodnoceni uzemi 8. LVS PLO 27 Hruby Jesenik bylo provedeno vymezeni gridovou
siti s potem 6739 gridl. Pro hodnoceni teplotnich a vlhkostnich pomért tzemi 8. LVS byly
pouzity meteorologické stanice, na kterych probiha pravidelné denni méfeni teploty vzduchu
a uhrnd atmosférickych srazek, bud’ na izemi PLO 27 nebo v okoli pfirodni lesni oblasti —
Opava, Krnov, Rejviz, Svétla hora, Jesenik, Sumperk, Cervend, Javornik, Dlouhé Strang,
Pradéd atd. Jedna se o meteorologické stanice, které jsou spravovany CHMU. Dale byla
pouzita data z vlastnich mé&ficich stanic z vyzkumné plochy Cervenohorské sedlo, Kralicky
Snéznik, Hubertka a Eustaska (ve spravé EKOTOXY Opava s.r.0.). a dale stanice Sokol
provozované VULHM.

Vysledky Setieni

Primérné roc¢ni teplota vzduchu byla v roce 2003 na tzemi 8. LVS PLO 27 reprezentované
siti 6739 grid o 0.8 °C vyssi, nez dlouhodoby normal, primérna teplota obdobi V.-VIII.
mésice byla o 1.7 °C vyssi, nez dlouhodoby normal. Z obrazku 3.13 vyplyva, Ze teplotni
poméry byly v pribéhu roku zna¢né rozkolisané. Vyrazné podnormalni teploty vykazuji
mésice unor (2.3 °C) a fijen (-3.9 °C). Naopak vyrazné¢ nadnormalni teploty vykazuji mésice
kvéten (+2.9 °C), ¢erven (+3.4 °C), srpen (+2.6 °C) a listopad (+3.3 °C).
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Odchylky prumeérnych mésicnich teplot (ve °C) a uhrnu srazek (v %) roku 2003 od
klimatickeho normalu 1961-90 na vuzemi 8. LVS reprezentované siti 6739 gridii.
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Primérné roc¢ni teplota vzduchu byla v roce 2004 na tzemi 8. LVS PLO 27 reprezentované
siti 6739 gridi o 0.6 °C niz8i, nez dlouhodoby normal, primérna teplota obdobi V.-VIIL
mésice byla o 0.2 °C niz$i, nez dlouhodoby normal. Z obrazku vyplyva, ze teplotni poméry
byly v pribéhu roku méné rozkolisané. Vyrazn€ podnormalni teploty vykazuje pouze mésic
leden (—2.4 °C). Naopak nadnormalni teploty vykazuji mésice biezen (+1.3 °C), Cervenec
(+1.4 °C), tijen (+1.7 °C) a nejvice prosinec (+1.9 °C).
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Odchylky prumeérnych mésicnich teplot (ve °C) a uhrnu srazek (v %) roku 2004 od
klimatickeho normalu 1961-90 na vuzemi 8. LVS reprezentované siti 6739 gridii.

Vyvoj vlahové bilance

Je zfejmé, Ze Casové a prostorové zmény teplotnich a sraZzkovych poméri klimatu
v jednotlivych letech ovliviiuje i vldhové poméry izemi 8. LVS. Pro charakterizovani trovné
stresu vyvolaného suchem mtizeme pouzit ukazatel vlahové bilance. Na obrazku je znazornén
vyvoj potencidlni vlahové bilance studovaného tizemi za obdobi 1980-2004. Vlahova bilance
je vyhodnocena pro stiedni nadmotskou vysku 1200 m n. m. 8. LVS.
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Vyvoj potencialni viahové bilance v letech 1980-2004 na vuzemi 8. LVS PLO 27. Pri stanoveni
vidhové bilance byla pro potencialni evapotranspiraci pouzita metoda vypoctu podle
Thornthwaita.

Z obrazku vyplyva, ze ve vyvoji vlahové bilance mezi jednotlivymi roky dochazi k velkym
zméndm. V téchto zménach se velmi silné odrazi teplotni a srdzkové poméry klimatu.
V letech, kdy rist teploty vzduchu neni doprovazen odpovidajicim rastem srazek se
potencidlni vldhova bilance dostavd do zapornych hodnot. Z vyvoje potencialni vlahové
bilance na tizemi 8. LVS PLO 27 vyplyva, ze ve sledovaném obdobi 1980-2004 se vyskytlo
6 rokt s deficitem vlahové bilance. NejveEtsi uroveil stresu vyvolana suchem nastala béhem
vegetacniho obdobi roku 1992 s deficitem vldhové bilance 202 mm. Druhd nejvyssi Groven
stresu vyvoland suchem nastala b&hem vegetacniho obdobi studovaného roku 2003
s deficitem vldhové bilance 127 mm. Vegetacni obdobi roku 2004 dosahuje ve sledovaném
obdobi nejnizs§i uroven stresu suchem vyjadfenou 17 mm deficitem vlahové bilance. Ve
sledovaném obdobi se vyskytuje fada rokd, ve kterych je potencidlni vldhovad bilance
vegetacniho obdobi ve velkém ptebytku (napt. rok 1997 s ptebytkem 509 mm, rok 1980
s prebytkem 420 mm atd.), takze nedochézi ke stresu vlivem suchem.

Je zfejmé, Ze zmény klimatickych pomért ovlivituji ¢etné procesy v lesnich ekosystémech,
tzn. ze se podileji na vSech neocekavanych vyvojovych procesech lesniho ekosystému, jak na
pozitivnich (napf. zvySeni pfiriistu), tak na negativnich (vSechny druhy poSkozeni lesi —
vétrem, snéhem, mrazem, suchem atd.). Vykyvy klimatu projevujici se naptiklad poklesem
srazek a vzestupem teplot pfinaseji pro lesni porosty vlhkostni stres. V hodnoceném roku
2003 byla primérna roc¢ni teplota vzduchu na tzemi 8. LVS PLO 27 reprezentované siti 6739
gridi o 0.8 °C vyssi, nez dlouhodoby normal, primérna teplota obdobi V.-VIIL.mésice byla
o 1.7 °C vyssi, nez dlouhodoby normal. Primérna ro¢ni teplota vzduchu v roce 2004 byla na
uzemi 8. LVS PLO 27 o 0.6 °C nizsi, nez dlouhodoby normal, primérna teplota obdobi
V.-VIIIL mésice byla o 0.2 °C nizsi, nez dlouhodoby normal.

Primérny ro¢ni thrn srdzek v roce 2003 na tizemi 8. LVS PLO 27 reprezentované siti 6739
gridii dosahl jen 91 % srazkového normalu, v obdobi V.-VIIL.mésice dosahl tthrn srazek
pouze 68 % srazkového normdlu. Primérny ro¢ni Uhrn srazek vroce 2004 na Uzemi
8. hodnotou 119 % mirné€ presahl sraZkovy normal, v obdobi V.-VIIL.mésice dosahl srazkovy
uhrn 90 % srazkového normalu.
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5. Setfeni Zivinovych poméru

Odbéry vzorkii jehli¢i a ptid na zkusnych plochach

Pro ucely analyz byly zatazeny vzorky ze vSech 6 ploch zakladni urovné a dale vzorky
z dalSich 13 ploch rozsifené trovné. Cilem vybéru ploch pro ucely analyz bylo podchytit
jednak celé zajmové tizemi a dale riznorodost pfirodnich podminek na plochéch.

Pro potieby analyz asimila¢niho aparatu byly odebirany smésné vzorky 1. a 2. ro¢niku jehlic¢i
ptirozené obnovy, pokud byla pfitomna obnova uméla ve form¢ podsadeb, byly rovnéz z ni
odebrany vzorky, tato podminka vSak byla splnéna pouze na 8 plochéch. Ve vzorcich byly
stanoveny nasledujici prvky: N, P, K, Ca, Mg, Zn, Mn a AL

Pro potieby analyz piid byly odebrany vzorky ptid podle jednotlivych horizonti. Umisténi
sondy bylo provedeno tak, Ze sonda nesmi leZet v kolmém primétu koruny. Byla pofizena
fotodokumentace kopanych piidnich sond. Analyzou byly stanoveny tyto prvky a parametry:
pH, N, P, Mg, Ca, K, Na, Pb, Al, Fe, Mn, H+, KVK, S, S-SO,4. Obsahy byly stanovovany
s ohledem na mnozstvi pfistupnych Zivin.

Pruzkum mykorhiznich podminek

V prib¢hu roku 2004 a 2005 byla na 6 zkusnych plochach zékladni urovné sledovéana
biologickéd aktivita pidy v zamétfeni na vyskyt mykorhiznich hub. Od ptivodniho zadméru
provést tato sledovani v prubéhu roku 2003 bylo upusténo v disledku extrémniho pribehu
pocasi (sucho). Déle byl popsan matefsky porost z hlediska historického ovlivnéni stresovymi
faktory (stupeni transformace koruny), a dale regeneracni potencial kotent.

Vyvsledky Setfeni:

Dusik

Obsahy dusiku se v organickém humifika¢nim horizontu pohybuji od 0,6 % do 2,17 % dusiku
v susiné, tyto hodnoty odpovidaji s vyjimkou plochy €.7 hodnotdm zjisténym pii prizkumu
provadéném vroce 2000 (Ekotoxa, 2001) a 2001 (Vavricek, 2002). Obsahy dusiku se
v organomineralnim Ah-horizontu pohybuji od 0,43 % do 1,96 % dusiku v susing, rovnéz tyto
hodnoty odpovidaji hodnotam zjisténym pii prizkumu provadéném v roce 2000 (Ekotoxa,
2001).

Pii feSeni tohoto projektu byly zjisStény relativné vysSsi obsahy dusiku v jehli¢i piirozené
8 g.kg"). Vétsina vzorkd jehli¢i piirozené i umélé obnovy lezi pod hranici optimalni vyzivy
dusikem, podobné rozdéleni uvadi i Vavricek (2002).

Pfi statistickém vyhodnoceni vztahu obsahu dusiku v jehli¢i k jeho obsahu v ptidé byly
zjistény naznaky pozitivnich korelaci u organomineralniho Ah-horizontu. Relativné tésna
pozitivni korelace byla nalezena u obsahu dusiku v jehli¢i umélé obnovy a 1. horizontu
(organicky Hh a organominerdlni Ah horizont). Déle byly zjistény relativné tésné vztahy
obsahu dusiku v jehli¢i ptirozené i umélé obnovy k hodnoté KVK (kationtové vyménné
kapacity) Ah-horizontu.

Draslik

Pii hodnoceni obsahu drasliku v organickém Hh-horizontu a organomineralnim Ah-horizontu
lze konstatovat pon€kud niz$i obsahy v Hh-horizontu, nezli v Ah-horizontu ve vztahu
k limitni hodnoté nedostatku. Obsahy drasliku v padnich horizontech zjisténé Vaviickem
(2002), 50% vzorkii lezi pod hranici optima, jsou ponc¢kud niz§i nez bylo zjisténo v tomto
projektu, 30% vzorkd Hh-horizontu lezi pod hranici optima a zadny ze vzorki Ah-horizontu
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nelezi pod hranici optima. Celkové jsou obsahy drasliku v ptidnich horizontech zjisténé
Vavtickem (2002) poné¢kud nizsi nezli v tomto projektu.

Obsahy drasliku v jehli¢i pfirozené a umélé obnovy lezi s vyjimkou jednoho vzorku v optimu
vyzivy timto prvkem. Z pohledu pfirozené a umélé obnovy nebyly zaznamenany vyraznéjsi
rozdily. Vaviickem (2002) zjisténé obsahy drasliku v jehli¢i umélé obnovy jsou nizsi nezli
jsou hodnoty zjisténé pii feSeni tohoto projektu, podstatna ¢ast (73%) poskozenych sazenic
lezi pod hranici optima.

Byl zjistén vztah obsahu drasliku v jehli¢i pfirozené i umélé obnovy k obsahu drasliku
v 1. horizontu (organicky Hh a organomineralni Ah horizont), tento vztah je relativné tésnéjsi
pfi pouziti Gillmanovy metody stanoveni. Anomalii je zipornd hodnota Pearsonova
korela¢niho koeficientu R = -0,61 u umélé obnovy a obsahu drasliku ve 2. ptidnim horizontu,
znamenalo by to, Ze se zvySujicim se obsahem drasliku v piidé se snizuje jeho obsah
v jehlicich, coz je nepravdépodobné. Diskutovany antagonismus véapniku a drasliku nebyl
pomoci statistickych analyz prokazan, nebyl zjiStén zaddny vztah obsahu drasliku v jehli¢i
k obsahu vapniku v padé.

Vapnik

Obsah véapniku ve vzorcich organickych Hh-horizontl ve vSech ptipadech presahoval hranici
minima i optima. Byly zjiStény vice nez dostatecné obsahy tohoto prvku, je pravdépodobny
ptetrvavajici vliv melioraéniho vapnéni. Stejné tak i v organomineradlnim Ah-horizontu byla
zjisténa dostateCna zasoba véapniku. Vysledky u organického horizontu jsou srovnatelné
s Vaviickovym Setienim z hlediska optimalniho mnozstvi, i kdyz jim zjiSténé obsahy jsou
niz§i. U organomineralniho horizontu je ve 26% vyrazn¢ piekroceno optimum obsahu
vapniku.

V jehlicich ptfirozené i umélé obnovy byly zjistény relativné nizké obsahy vapniku, které jsou
v rozporu s jeho dostatenym obsahem v pud¢, pfiCemz nelze tici, Ze by se celkoveé vyraznéji
lisily obsahy vapniku v jehlicich pfirozené i umélé obnovy. Relativné nizké obsahy byly
zjistény rovnéz Vaviickem (2002), pritom nizs$i obsahy byly zjistény u poskozenych jedinct
umeélé obnovy.

Nebyly zjistény zadné signifikantni vztahy mezi obsahem vapniku v 1. odebiraném horizontu
a jeho obsahem v jehlicich pfirozené i umélé obnovy pii pouziti ¢inidla Melich II, naopak
v ptipad¢ stanoveni obsahu Ca v pidnich vzorcich Gillmanovym ¢inidlem, byl zjistén vztah
obsahu Ca v jehlicich umélé obnovy k jeho obsahu 1. horizontu. Podobné relativné tésné
vztahy byly zjiStény u Ah-horizontu, 1. horizontu i 2. horizontu u obsahu v jehli¢i umélé
obnovy, a to obéma uvedenymi ¢inidly. Jedna se o negativni korelaci, ktera naznacuje, Ze se
zvySujicim se obsahem Ca v piislusnych horizontech dochazi k jeho snizovéni v asimila¢nich
pletivech jedinci umélé obnovy. Na zdklad¢ tohoto vztahu lze usuzovat na nevyrovnanost
zivinovych pomérti umélé obnovy.

Hor¢ik

Hodnoty obsahu hoi¢iku vzork organického horizontu lezi v optimu hodnot. Zadny ze
vzorkll nelezi pod limitem minima. Stejné tak i hodnoty obsahu hoi¢iku v organomineralnim
horizontu piesahuji u vSech vzorkt horni hranici optima. Pomistné byly zjiStény velmi vysoké
koncentrace tohoto prvku, odpovidajici plosné aplikaci mleté¢ho dolomitického véapence. Tato
skute¢nost vyzaduje dalii ovéfeni, protoze dle UKZUZ (1997) je oblast Hrubého Jeseniku
nedostate¢né zdsobena timto prvkem. Relativné nizké obsahy hot¢iku v organickém horizontu
byly potvrzeny Vaviickem (2002), 59% vzorkii mé¢lo nizsi obsahy nez je hranice optima, 36%
vzorkll pak pod hranici minima, v organomineralnim horizontu lezelo 68% vzorkl pod hranici
optima.
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Stejné jako u dalSich zivin je dulezité spravné nastaveni minimdalniho obsahu hoiciku ve
vztahu k vyZzivé smrku ztepilého.

S vyjimkou 3 vzorkl byly zjistény obsahy hoiciku v jehli¢i pod hranici optima, pod touto
hranici se tady nachazelo 38% vzorki. U5 z8 porovnavanych vzorkd byly zjistény
v pletivech jehlic z podsadeb vyssi koncentrace nezli z ptirozené obnovy, tento jev by bylo
mozno vysvétlit pouzitim hnojivych tablet pfi provadéni vysadeb. Vavtickovy (2002)
prizkumy ukazuji na relativné dostateCnou zéasobenost sazenic umélé obnovy hot¢ikem,
s vyjimkou jedné lokality byly obsahy hoiciku v optimu u jedincti bez zndmek poskozeni,
poskozené vysadby obsahovaly ve 36% méné néz optimalni mnozstvi tohoto prvku v jehli¢i.
Statistickymi analyzami byly zjiStény pomérné tésné vztahy mezi obsahem Mg v Ah-
horizontu a 1. horizontu a jeho obsahem v jehlicich pfirozené i umélé obnovy. Relativné
nejvyssi korelace byla zjiSténa u umélé obnovy a 1. horizontu, rovnéz u pfirozené obnovy
a 1. horizontu, za pouziti ¢inidla Melich II. Zadné vztahy nebyly nalezeny mezi obsahem Mg
v jehlicich obnovy obsahem Mg ve 2. horizontu.

Fosfor

Obsah fosforu v organomineralnim horizontu dosahuje zna¢ného rozptylu hodnot, na hranici
extrémniho nedostatku, anebo pod ni lezi 32 % vzorkil. Stejné procento nedostatecné vyzivy
fosforem bylo zjisténo Vavtickem (2002).

U 50 % vzorkd jehlici byly zjistény nizsi obsahy fosforu v pletivech ptirozené obnovy nezli
v pletivech obnovy umélé. Piirozend obnova nejevila zadné ptiznaky poskozeni ve formé
charakteristickych symptomt, ani v piipad€ nizSiho obsahu fosforu v jehli¢i, naproti tomu
uméla obnova vykazovala chlor6zy, defoliaci a ve vétsiné ptipadl zaschlou vrcholovou ¢ést
Vaviicek (2002) uvadi nizsi obsah fosforu u poskozenych sazenic, nezli u sazenic zdravych,
avsak ve dvou ptipadech lezi obsahy ve vzorcich jehli¢i poskozenych i zdravych sazenic pod
hranici optima. Celkové byly zjiStény relativné vys$s$i obsahy fosforu v jehli¢i ptirozené
1 umélé obnovy pfi feseni tohoto projektu, nezli bylo zjisténo Vaviickem (2002).

Pii statistickém vyhodnoceni vztahu obsahu fosforu v jehli¢i k jeho obsahu v pidé byly
pozorovany opacné prubehy spojnice trendu, u pfirozené obnovy lze usuzovat na negativni
korelaci, u umélé obnovy na korelaci pozitivni. Byl zjistén relativné Uzky vztah KVK
(kationtové vyménné kapacity) k obsahu fosforu v jehlici umélé obnovy, se zvySujici se
hodnotou KVK dochézi ke zvySovani obsahu fosforu v jehli¢i umélé obnovy.

Sira

Obsahy siry v organomineralnim Ah-horizontu dosahovaly hodnot srovnatelnych ¢i pon¢kud
nizsich nezli Vaviickovych (2002) prazkumt.

Obsahy siry v jehlicich pfirozené i umélé obnovy dosahovaly pouze u 3 vzorkli limitnich
hodnot. U 6 z 8 porovnavanych vzorkd zmlazeni a podsadeb byly zjiStény vyssi obsahy siry
u podsadeb nez u zmlazeni, coz ¢ini 75%. Obsahy siry v jehli¢i umélé obnovy uvadéné
Vaviickem (2002) vykazuji mnohem vétSi rozptyl hodnot, obsahy jsou az dvojnasobné
v porovnani s prizkumy tohoto projektu, ve vétSiné ptipadl jsou vyssi koncentrace siry
v jehli¢i zdravych vysadeb nezli v jehli¢i poSkozenych.

Mezi obsahem S v jehlicich pfirozené a umélé obnovy a jejim obsahem v pidnim Ah-
horizontu byly zjiStény korelacni vztahy, u umé¢lé obnovy se jedna o relativné tésny vztah,
ktery miize poukazovat na skuteCnost, Ze se zvySujicim se obsahem siry v Ah-horizontu,
dochazi rovnéz k jeho zvySovani v jehlicich umélé obnovy. Pon€kud nizs§i hodnota
Pearsonova koeficientu korelace byla zjisténa u 2. horizontu. Tato skute¢nost mulize
poukazovat na vétsi nachylnost jedinc umélé obnovy ke zvySenému piijmu sloucenin siry
kotenovym systémem.

-10-
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Hlinik

V organickém humifikacnim Hh-horizontu ptesahovaly obsahy hliniku ve 2 ze 6 vzorkl
limitni hodnotu, coz je 30% vzorkid. Na 6 z 19 mist piesahovaly koncentrace hliniku
v organomineralnim Ah-horizontu limitni hodnotu (32%), kdy lze pfedpokladat fytotoxické
plisobeni na rostliny, pfedev§im kofenovy systém, a lze predpokladat silné naruSeni
mykorhiznich podminek. Mira ovlivnéni mykorhiznich podminek vysokymi koncentracemi
hliniku v ptidnich horizontech bude ovéfovana v tomto roce feseni projektu, po vyhodnoceni
mykorhizniho prizkumu. Vavtickem (2002) zjisténé koncentrace hliniku v Hh-horizontu
ptesahovaly limitni hodnotu ve 36%, v organomineralnim Ah-horizontu pouze v 9%.

Obsahy vSech vzorkii jehli¢i ptfirozené i umélé obnovy lezi pod horni hranici limitu
maximalni pfipustné koncentrace. Naopak 10 z celkového poctu 16 vzorku lezi nad spodni
hranici pfipustného limitu. Ve vSech ptipadech byly zjistény vyssi obsahy hliniku pletivech
jehlic podsadeb nez u zmlazeni. Vaviickem (2002) zjisténé koncentrace v jehli¢i pfesahovaly
limitni hodnotu u 32% vzorkid, u 50% vzorkd byly zjistény vyssi koncentrace v jehlici
poskozenych vysadeb nez vysadeb zdravych.

Nebyly zjistény zadné tésné vztahy obsahu hliniku v jehlicich pfirozené obnovy k jejich
obsahu pid¢, a to ani u mineralnich horizonti. Byl vSak zjiStén relativné vyznamny vztah
obsahu hliniku v jehlicich umélé obnovy k jeho obsahu ve 2. horizontu. Tato skute¢nost
vyznamna z hlediska moznosti pfimého styku kofenového systému umélé obnovy
s minerdlnimi horizonty obsahujicimi vysoké koncentrace tohoto prvku. Jedinci umélé
obnovy tak mohou byt vyznamné stresovani nadmérnym piisunem Al spolu s blokaci piijmu
hlavnich zivin, pfedevsim bazickych kationtd.

Setieni mykorhiznich poméru

Vétsinu sledovanych Sesti porostll miizeme povazovat za porosty mirn€ poSkozené (primeérna
souCasna defoliace se pohybuje vramci chyby stanoveni nad hodnotou 35 %), coZ neni,
s ptihlédnutim k nadmotské vySce lokalit a stafi porostd, nijak alarmujici. Naopak, relativné
nizka intenzita procesu transformace struktury koruny u poloviny studovanych ploch (na obou
plochdch na Kralickém SnéZzniku a ploSe Eustaska-horni) - ani polovina soucasného
asimila¢niho aparatu neni tvofena sekundarnimi vyhony — ukazuje na stile jesté dostatecny
regenerani potencial jednotlivych stroml vac¢i synergickému pulsobeni klimatickych
a antropogennich stresovych faktora.

Zajimavé vysledky byly ziskany z kvalitativniho a kvantitativniho studia kotentl a kofenovych
Spicek z kotenovych sond. Zatimco hodnoty susiny kotenli byly vzdy vyS$si u hornich ploch,
u délek jemnych kotenti (o priméru < 1mm) a po¢tl kofenovych $picek to bylo praveé naopak.
Vyjimkou byla plocha Eustaska-horni, kterda méla téméf dvojndsobné vyssi hodnoty nez
plocha dolni. To by mohlo souviset s pomérné vysokou druhovou diverzitou a velkym poctem
ektomykorhiznich hub. Z rhizologicko-mykorhizniho hlediska se je$t¢ vyrazné odliSuje
plocha Hubertka-dolni, na které byly sice zjiStény nizké hodnoty rozvoje kotfenového
systému, ale z hlediska rozvoje mykorhiz a vitality kofenovych Spi¢ek 1 fruktifikace
mykorhiznich hub pattila k nejlepSim. Jednim z moznych vysvétlenich specifity této plochy
by mohl byt nizky pocet dospélych stromil a pomérné silné zmlazeni. Tomu vSak odporuje
fakt, Ze u plochy Eustaska-dolni, ktera je obdobného charakteru, se pohybovaly témér
vSechny hodnoty vySe zminénych parametrit kolem minima, s vyjimkou nizké hustoty
kotenovych Spicek (pocet Spicek na 1 cm délky jemnych kotentl), coz by mélo svédcit
o ptfiznivych pldnich podminkach. Dalsi plocha snizkymi hodnotami rhizologicko-
mykorhiznich parametrii, Hubertka-horni se od vSech ostatnich ploch liSila nejvysSim
regeneraénim potencialem kotenti (po&tem prorostlych kofent na 1 dm” sitky).

- 11 -
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Ziskané vysledky ukazaly velikou rozriznénost stanoviStnich podminek i1 samotnych
studovanych lesnich porosti. Na tiech studovanych dvojicich ploch s vyskovym transektem
byly zjistény ptes velkou rozkolisanost jednotlivych hodnot urcité odlisné trendy. Celd studie
ptrinesla velké mnozstvi tidajii o stanoviStnich podminkéch i jednotlivych charakteristikach
lesnich ekosystémi. Vzhledem k jejich propojenosti se nam jednoduché zjisténi statisticky
vyznamnych rozdili jednotlivych parametr mezi jednotlivymi plochami nejevi pfilis
vyznamné. SpiSe by bylo ucelné vénovat jesté uritou kapacitu na celkové matematické
uchopeni zjisténych dat ve vztahu k vybranym stanoviStnim podminkdm pomoci metod
vicerozmérné analyzy a matematického modelovani. To by mohlo vést k formulovani
zavislosti mezi stanovi$tnimi podminkami, stavem smrkovych porosti a jejich pfirozené
obnovy a rozvojem kofenovych systémli a mykorhizni symbidézy u horskych smrkovych
ekosystémi v Kralickém Snézniku a Hrubém Jeseniku.

6. Doplitkova méreni

Dopliikova klimatickda méreni

Dopliikova meéteni klimatickych charakteristik byla provadéna scilem postihnout
mikroklimatické rozdily v rdmci porostu a zjistit vahu rozdilti klimatickych pomért v ramci
stanovisté. Pro tato méfeni byla rovnéz vyuzita ¢idla HOBO.

V roce 2003 tato méteni prob¢hla na lokalit¢ Hubertka pobliz plochy €. 2, v obdobi od 15.8.
do 30.10. 2003 — s cilem postihnout rozdily na konci vegetacni sezony.

V roce 2004 byla ¢idla nainstalovéna v predjaii na lokalité¢ Kvedlena v obdobi od 6. kvétna
na 3 mistech (holina, mirny zapoj, hluboky zapoj) v dobé¢, kdy se na plose jesté nachazel z cca
30 % snih. Cilem sledovani bylo postihnout rozdily v teplotach na zacatku vegetace pfi
rizném zapoji matei'ského porostu.

Ptedevsim sledovani v roce 2004 méla ovétit predpoklad, zda a jaké mikroklimatické rozdily
budou v jarnim obdobi na mikrostanovisti v ramci rizného zapoje. Pfedpoklad, ze zde budou
zaznamenany zfetelné rozdily napt. v zac¢atku vegeta¢niho obdobi (jako jeden z podstatnych
faktorii ovlivitujici obnovu lesa), se nenaplnily. Ukézalo se, ze onim faktorem zplisobujicim
rozdily nejsou rozdily v pribéhu teplot, ale dynamika odtdvani sné¢hu, Cili ¢asovy faktor
v postupném obnazovani ptidniho povrchu.

Dynamika jarniho odtavani snéhu

Tato dil¢i sledovani byla provedena v jarnim obdobi roku 2004 a souvisi s pfedchozim bodem
s tim, ze uvedena sledovani mély za cil doplnit poznatky o nastupu jarni vegetacni sezony
z pohledu odtavani sn€hu ve vztahu k mikroreliefu stanovisté a stavu matef'ského porostu.

;5 pYy > p o

=

Snimky z plochy ¢.8 Eustaska horni vznikly 25.5.2004, v této dobé jiz nebyla na spodni plose
¢.7 zZadna snehova pokryvka.
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Dynamika ristu semenacki z prirozeného zmlazeni

V prib¢hu roku 2004 byla sledovdna dynamika riistu na souboru semendcka z ptirozeného

zmlazeni. K méfeni byla vybrana lokalita Hubertka — spodni plocha zakladni urovné (plocha

¢. 2). Cilem tohoto sledovani bylo doplnit ke sledovanym klimatickych tidajim informace

o pfirozené dynamice ristu semenackt smrku. Uvedena Setfeni pokraCovala i v roce 2005.

Vysledky podrobného sledovani dynamiky rastu semenackl z pfirozené obnovy na ploSe

rozsitené urovné ¢. 2 (Hubertka spodni) 1ze v roce 2004 charakterizovat nasledovné:

= Posledni zbytky snéhu na ploSe odtaly v terminu kolem 20.5.2004,

= Vegetacni obdobi vztahujici se ke sledované plose (méteni z ¢idla 2m nad zemi) bylo
vroce 2004 od 29.5. do 23.9. 2004, tedy 118 dni stim, ze dni s primérnou denni
teplotou nad 10 * C bylo za toto obdobi celkem 61,

* Vlastni perioda ristu sledovanych semenackii z prirozeného zmlazeni (od raseni
pupenti po ukonceni ristu a zdfevnaténi) trvala od 20.6. do 26.8. 2004,

= Zatimco zacatek ristu (vlastni raseni i1 perioda dlouzivého rastu) byl ¢asové rozvolnény
a na sledovaném souboru semenacku ¢asové velmi variabilni, ukoncéeni riustu
(diferenciace pupent a dfevnaténi) probéhlo najednou za velmi kratké obdobi,

= Nadzemni ¢ast semenackii ukoncila ristovou periodu jiz koncem srpna, i kdyz byla
disponibilni vegeta¢ni doba jesté cca 1 mésic.

|Priib&h rastu inalniho prytu u acku smrku z pfir i na lokalité Hubertka v roce 2004 (rustova kiivka)
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Prubeh ristu terminalniho prytu semenackii smrku z prirozeného zmlazeni (rustova kiivka) na
lokalite Hubertka spodni v pritbéhu vegetacni sezony v roce 2004.

;
|
|

V roce 2005 bylo ke sledovani ristu semenacki z ptfirozeného zmlazeni na lokalit¢ Hubertka
pridano sledovani sazenic pivodem z 8. LVS v horské skolce. Kromé opakovaného sledovani
rastu semendckit z PO na stejné lokalit¢ (Hubertka) bylo cilem postihnout skutecny rozdil
v posunu fenofdzi mezi sazenicemi z horské Skolky (piiklad Skolky v nadm.v. 700 m)
a mistem vysadby (8. LVS vnadm.v. 1100 m). Ukdzalo se, Ze redlny posun fenofazi
i v pripadé péstovani sadebniho materidlu v horské Skolce pobliZz mista vysadby je
pomérné znaény (Casovy rozdil mezi nutnosti vyzvednout sazenice ze Skolky /v dormanci/
a realnou moznosti zalesnit v 8. LVS ¢ini cca 5 — 6 tydni).
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7. Doporuceni pro lesnickou praxi

Doporuceni pro lesnickou praxi byla zpracovana do podoby realiza¢niho vystupu. Uvedeny
realizacni vystup lze rozdé€lit do nasledujicich 3 ¢asti:

7.1. Faktory podminujici uspéSnou prirozenou obnovu v podminkiach 8. LVS Hrubého
Jeseniku.

Plodnost matetskych porosta

Soucasny stav v plodnosti matefskych porostii smrku lze povaZovat za uspokojivy —
porosty zpravidla plodi v intervalu 2 — 3 let, neni vyjimkou plodnost 2 roky za sebou. I kdyz
urody byvaji ¢asto slabsi, pro ucely pfirozené obnovy postacuji.

U ostatnich druhii dievin vyskytujicich se v8. LVS se rovnéZ plodnost dostavuje
pomérné pravidelné — témét kazdorocné (s vyjimkou buku — kde je perioda viceletd).
Plodnost pro ucely ptirozené obnovy rovnéz postacuje.

Kvalita osiva ‘

Podle udajii zjisténych z 90. let minulého stoleti i realizace provoznich siji v lesnich Skolkach
je kvalita osiva smrku z porostii v8. LVS dobra, pro ucely pfirozené obnovy plné
postacujici.

U ostatnich drevin je kvalita osiva (na zdkladé¢ namatkovych dil¢ich Setfeni) rovnéz
uspokojiva.

Obecné plati zavislost, ze kvalita osiva (klicivost, podil plnych semen) se snizuje se stoupajici
nadmoftskou vyskou — v ramci 8. (popf. 9.) LVS je tento gradient pomérné vyrazny.

Stav a struktura matetskych porostl

Existence a dlouhodoba ochrana materskych porosti (i profedénych) je nezbytnou
podminkou vzniku ptirozené obnovy i jejiho nasledného vyvoje, svou tlohu v tomto
sméru do znacné miry sehravaji i souSe. Je proto nezbytné zamezit rychlému rozpadu
mateiskych porostii — tj. usilovat o co nejdel§i dobu obmyti a dobu obnovni (nejlépe
nepietrzitou) — tedy diisledné dbat na ochranu lesa predev§im proti kirovci. Cas je potieba
v téchto podminkich vnimat v ¥Fadu desetileti. Dosavadni realizované podsadby
(v disledku obav kratké Zivotnosti matefskych porostl a také urcité lidské netrpélivosti) byly
Casto umistovany do pfili§ hustych porosti s nedostatkem svétla a tepla. Terénnim Setienim
bylo zjisténo, ze umistovani vysadeb do porosti (podsadby) ma smysl v porostech se
zastinénim plochy pod 50 % za piedpokladu, Ze se soucasné v téchto porostech objevuje PO.

Ptiprava pudy v semennych letech

V semennych letech je Zadouci provadét ve vybranych porostech pripravu pidy pro
prirozenou obnovu. Volba mikrostanovisté a zplisob pfipravy pidy by mél byt realizovan
obdobné jako v ptipadé ptipravy plidy pro obnovu umélou.

Ochrana existujici pfirozené obnovy

Vzhledem k pomalému ristu semenackt unika c¢asto prirozena obnova pozornosti — pii
realizaci obnovy umélé je potfeba mista s vyskytem ptirozené obnovy neposkodit, ale naopak
zachovat a chranit. Vyznamnym limitujicim faktorem uspéSného odrlstani pfirozené obnovy
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v téchto polohach je zvér (poskozuje smrk, likviduje ostatni druhy dfevin) — vzhledem k velmi
obtiznym klimatickym a terénnim podminkam v 8. LVS je hledani funkénich zptsobi
ochrany proti Skodam zv¢éri velmi problematické.

Vytvoteni podminek pro moznost budouci ptirozené obnovy

Vzhledem k tomu, Ze se v hodnoceni zivotnosti (dlouhodobého ptezivani) ptirozené obnovy
ukdzalo jako nejvhodnéjsi mikrostanovisté u paty kmene nebo v kontaktu s mrtvym dfivim, je
Zadouci vytvaret v dosud kompaktnich porostech (i mladsich veékovych stupnil) podminky
pro moznou budouci obnovu.

V pripadé porosti pivodnich by se navrhované zdsahy mély omezit na jednotlivé stromy
v ramci realizovanych asanacnich zdsahli (napf. napadené klrovcem), v pripadé porosti
nepiivodnich a z hlediska pivodu smiSenych formou planovanych slabych tézebnich
zasahl s ponechanim dfivi na mist¢ (odstranéni netvarnych, poskozenych a fenotypovée
nevhodnych jedincl, ktefi by se neméli podilet na budouci obnov¢). Intenzita zasahu
(s ponechanim veskerého diivi na misté) by méla byt v objemu 10 — 20 % zasoby porostu.
Takto bude zajistén podil mrtvého diivi do budoucna ( odhadovana casova perspektiva
vyuzitelnosti takového diivi pro obnovu lesa po cca 30 — 40 letech), ¢ili vytvoteni budoucich
vhodnych podminek pro moznou pfirozenou (popt. umélou) obnovu lesa. Jedna se
predev§im o vytvoifeni vhodnych budoucich mikrostanovist® a budouci vylepSeni
Zivinové bilance lesniho porostu. Je zddouci v rdmci porostu toto pokacené diivi upravit
(odvétvit, popt. v pripadech ohrozeni kirovecem odkornit, nakratit, vyskladat na vyvysena
mista), t€zbu realizovat na vysoké patezy. Je také potfeba zachovat do budoucna zptistupnéni
téchto porostt.

7.2. Faktory podminujici uspéSnou umélou obnovu v podminkiach 8. LVS Hrubého
Jeseniku.

Obecné biologické faktory

Z obecného biologického hlediska je pfi obnové lesa v 8. LVS Hrubého Jeseniku nutno

vytvaret takové podminky, aby se vysazené rostliny (sazenice) byly schopny dobie

adaptovat na drsné klimatické a piidni podminky mista vysadby. To znamena pfedevsim:

- vysazovat men$i sazenice (lepSi schopnost adaptace na neptiznivé podminky nez velké
sazenice),

- podporovat rozvoj kofenového systému, na ukor riistu nadzemni ¢asti (omezeni kofenové
konkurence, tyka se predevsim trav),

- nesnazit se neovlivitovat pomaly (v danych podminkach pfirozeny) riist nadzemni casti
(nepouzivat stimulaci ristu jako hnojiva, plastové tubusy aj.).

Z hlediska rychlosti odristani kultur (zajiSténosti vysadeb) vyZaduje naplnéni téchto

pozadavki v horskych polohach zménu nahledu na rychlost obnovy porosti, to znamena

faktické prodlouzeni doby zajiSténosti kultur (mimo kalamitni holiny nepfedstavuje toto

vyrazné riziko).

Pouzivany sadebni materidl a misto jeho péstovani

Puvod

Pouzivani sadebniho materidlu odpovidajiciho pilivodu je znamou a samoziejmou
podminkou. Ur¢itym problémem minulosti bylo zafazeni n¢kterych porosti z7. LVS do
8. LVS — tento nesoulad je v soucasnosti z vétsi ¢asti odstranén. DalSim faktorem je ochrana
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puvodnich porostii jako zdroje genofondu — rychly rozpad téchto porosti (napt. v disledku
ktirovce) by mohl ohrozit budouci moznosti ziskavani osiva.

Misto, systém a technologie péstovani sadebniho materialu

DiileZitou podminkou pro péstovani sadebniho materialu uréeného pro 8. LVS Hrubého
Jeseniku je produkce tohoto materialu v regionu, produkce ve vzdalengjsich oblastech CR
¢i zahrani¢i a pfipadné v niZinnych polohach je naprosto nevhodna. Z hlediska umisténi
Skolek lze doporucit péstovani sadebniho materidlu ve stfednich az vysSich nadmotskych
vyskach.

Je nezbytné zavést systém péstovani sadebniho materialu (a zabezpecovani jeho potieb)
Fizené a planovité z pohledu potieb celého PLO 27. Za celou oblast je proto nutna
koordinace jak prFi zajiStovani osiva (nerovnomeérnost ve vyskytu zdroji), vlastni
péstovani sadebniho materidlu je nutno zajistovat systémem smluvniho péstovani
v pfedem vybranych Skolkich, dile je nezbytna koordinace vyuZiti napéstovaného
sadebniho materialu.

Velmi dilezitym faktorem je technologie péstovani sadebniho materidlu. Je nezbytnosti
disledné v praxi uplatiiovat znamé skuteCnosti tykajici se péstovani sadebniho
materialu z 8. LVS — a to pocinaje sbérem a zpracovanim osiva az po snahu o dopé&stovani
celého spektra vzeslych semenackit a jejich umisténi na zalesnované plochy. Je potieba
upozornit, ze disledné uplatiiovani dnes znamych principi specifického péstovani
sadebniho materidlu pivodem z 8. LVS je nezbytnou podminkou uspésnosti obnovy
i budouci stability takto obnovenych porostii. Realizace téchto postupil je vSak Casové
narocnd, s vysokym (nesnizujicim se) podilem rucni préce, tedy i finan¢né narocné.

Morfologické parametry sadebniho materialu

Hlavnimi pozadavky na morfologickou kvalitu sadebniho materidlu musi byt u sadebniho materialu
pro 8. LVS tloustka kofenového krcku a kvalita kotenového systému, vySka nadzemni ¢asti je pro
sadebni material pro tyto polohy parametrem druhotnym. Samozi‘ejmym poZadavkem musi byt
dobry zdravotni stav. Obecné plati zisada, Ze je potieba dopéstovavat a pouZzivat sazenice spiSe
nizsich vyskovych trid.

Za ptedpokladu naplnéni pozadavku, ze pti vyzveddvani a tfidéni semenacki pro Skolkovani
bude zachovéano celé¢ vySkové spektrum téchto semenackii, bude dochazet k situaci, ze
vySkova variabilita sazenic bude mnohem vétsi. Na zéklad¢ soucasnych poznatkl je velmi
Zadouci dostat na obnovovanou plochu celé spektrum sazenic, tedy i téch ,,malych®. Ve
vztahu k nastavenym parametriim kvality dle CSN 482115 (sadebni material lesnich dievin)
je potieba predevsim u smrku piivodem z 8. LVS umoznit odchylku ve vyskovém rozpéti
sazenic (dle CSN 26 — 35 c¢m) na minimalni vy$ku sazenice 20 cm.

Fyziologicky stav sazenic

Pii umélé obnové lesa v 8. LVS je dobry fyziologicky stav sazenic je velmi vyznamnym
faktorem. Zakladnimi charakteristikami fyziologického stavu sazenic jsou: stav dormance,
stav zasobnich latek, stav mykorrhizy a stav vodniho rezimu sazenic. Proto mimo ddrazu na
kvalitu provedeni vlastni vysadby je tento faktor velmi dilezity. Velky diraz je potieba
vénovat odpovidajici manipulaci se sadebnim materidlem pred vysadbou tak, aby nedoslo
ke zhorSeni fyziologického stavu sazenic. Vzhledem k tomu, Ze manipulace se sadebnim
materidlem pro 8. LVS je z hlediska ¢asového posunu a terénni dostupnosti velmi narocna, je
zaddouci vénovat pozornost ochran¢ kofenového systému pied vysychanim (pouziti
antidesikantd) a pro vlastni skladovani a manipulaci se sazenicemi vyuzivat specialnich obal
(napf. specialni pytle).
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Synchronizace rustu sazenic ve Skolce s mistem vysadby

Jednad se o obecny problém, kdy pri umélé obnové lesa v 8. LVS dochazi k posunu
fenofazi mezi mistem péstoviani a mistem vysadby. Tento problém se asi pln¢ vytesit
nepodafi nikdy, je potfeba hledat zplsoby, jak negativni pisobeni uvedeného faktoru
zmirnit.

Misto vysadby (mikrostanoviste)

Volba mista vysadby (vhodné mikrostanovi§té¢ vramci plochy porostu) je jednim ze
zasadnich faktoru ovliviiujicich uspé$né odrustani vysadeb. Ukézalo se, ze vyznamnym
faktorem, ktery je nutno zohlednit pii vybéru ploch pro vysadbu, je dynamika jarniho
odtavani sn¢hu — tedy pro cely vybéru vhodnych ploch pro vysadbu vylouceni stanovist’,
kde se v piredjari nejdéle drzi snih.

Specifickou problematikou je vyuZiti mrtvého drivi - jeho redlné vyuziti je vSak
v souasnosti znacné¢ omezené. Tam, kde se takové diivi vyskytuje a je dostatecné zetlelé
(posledni stadium rozpadu), je mozné tato stanovisté vyuzit pro umelou obnovu.

‘ Ptiprava pudy a zplisob vysadby

24

Dtlezitymi faktory pfi umélé obnovée lesa je zachovani podilu humusu, dale nutnost promiseni
horizontli vcetné nahromadéného surového humusu a odstranéni kofenové konkurence
bylinného pokryvu (ptedev§im trav, kapradin). Je potieba zajistit, aby se pfiznivy uc¢inek
realizované ptipravy plidy ve vztahu k vysazenym sazenicim projevoval po dobu nékolika let.
Navrhovany dvoufazovy postup — oddéleni pripravy pudy od vlastniho zalesnéni vytvari
lepsi podminky pro kvalitni provedeni praci (tedy jak vlastni ptipravu pidy na ploSe, tak
naslednou vysadbu sazenic).

Systém pripravy pudy a nasledné vvsadby sazenic navrhujeme resit dvoufazoveé:

Féze 1: Vlastni ptiprava pidy

Vlastni ptipravu pidy provadét oddélené od vysadby v terminové v letnim obdobi (mimo
terminy zalesiiovani) na piedem vytipované plosky.

Dodrzeni uvedeného postupu (vybér ploch, ptiprava pudy, vysadba vice sazenic na plochu)
znamena, ze vysadby budou provadény v nepravidelném sponu, pouze na mista, kterd davaji
predpoklad dobrého nasledného rlstu sazenic. Z pohledu pouzitych hektarovych poctl
sadebniho materialu lze predpokladat, ze ve vétSiné piipadi dojde k doplnéni realizované
umeélé obnovy ptirozenym zmlazenim.

Féze 11: Vysadba sazenic (vlastni zalesnéni)
Vlastni vysadbu sazenic provadét pouze do pripravenych plosek — plati jak pro
prostokofenné, tak krytokofenné sazenice. Dlivodu jsou nasledujici:

‘ Doba vysadby

Hledani optimalniho obdobi vysadby se obecné jevi v 8. LVS jako problematické, tiplné
vyreSeni problému posunu fenofazi (misto péstovani - misto vysadby) nelze realné
ofekavat. Soucasny stav, kdy se prakticky veskeré zalesnovani provadi v jarnim terminu
(tedy do konce cervna), se ukazuje vzhledem k ostatnim zminénym skutecnostem jako
problematicky bod celé¢ technologie zalesiiovani. Je potfeba hledat zpiisoby, jak zmirnit
negativni pisobeni tohoto faktoru.
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Nésledna péce a ochrana proti Skoddm zveéii

Nasledna kontrola vysadeb do piipravenych ploch a dalsi povysadbova péce v nésledujicich

letech je nezbytna:

e Je potieba zajistit ochranu proti bufeni — pfedevsim eliminovat kofenovou konkurenci trav
a kapradin (pleti).

e Zajistit ochranu vysazenych sazenic pied Skodami zvéri (repelenty).

e Zajistit vylepSovani uhynulych sazenic.

Pfi navrhovaném systému piipravy pudy (tj. promiseni horizontd, ptipadné doplnéni zeminy

z okoli) neni uvazovano pted vysadbou ani po ni s ptrihnojovanim vysazenych sazenic.

Nasledny rist bioskupin z vysazenych sazenic by mél byt formovan piedevs§im prostiedim

mista vysadby. Z pohledu ochrany vysazenych druht dfevin pred Skodami zvéii (ostatni

druhy kromé smrku) povazujeme za jednu z moznych cest nasledny vnos listnatych dievin do

biologického krytu smrku poté, kdy vysadzené bioskupiny odrostou.

Osvéta, proskolovani technickych i provoznich pracovnika ‘

Casta zjidténi v ramci terénnich Setfeni, Ze fakticka realizace vysadeb v terénu je velmi
casto v rozporu se znamymi a deklarovanymi zdsadami pro obnovu lesa v 8. LVS, nas
vede k ndzoru, Ze velmi dilezitym momentem je to, aby ,,vykonni realizatofi“ uvedenych
zasad (tedy jak techniCti pracovnici, ktefi opatfeni planuji, tak i provozni pracovnici, kteti
opatfeni realizuji), byli pravidelné prakticky Skoleni a to pifimo v terénu formou praktickych
pozitivnich i1 negativnich ptikladii. V podminkach 8. LVS je tspésnost konec¢ného vysledku
podminéna peclivym dodrzovanim stanovenych zdsad a dopady i drobnych odchylek od
technologie a zdsad mohou byt pro dosazeni konecného vysledku — tj. GspéSna realizace
umélé obnovy, zcela fatalni.

7.3. Kategorizace lesii v 8. lesnim vegetaénim stupni PLO 27 z pohledu naléhavosti
obnovy lesa

Obnova vysokohorského lesa je zasadnim zplisobem ovlivnéna nepfiznivymi piirodnimi
podminkami, které jsou zcela limituji pro UspéSnost pfirodnich i umélych procesi.
Soucasnym pusobenim nékolika negativnich faktorti dochdzi k Gtlumu aZz stagnaci procesi
obnovy lesa a bez dodate¢ného ovlivnéni umélymi zasahy je GspéSnost obnovy vysledkem
vyvoje, trvajiciho desetileti. S ohledem na cil pfirodé blizkym a efektivnim zpilisobem
realizovat obnovu vysokohorského lesa vyvstdvd pozadavek zpracovat kategorizaci
vysokohorskych lesti zpohledu naléhavosti jejich obnovy jako podklad pro c¢asovou
harmonizaci postupu odbornych lesnich hospodait.

Cilem zpracovani pfedlozené kategorizace lesti (na zadkladé multikriteridlni analyzy) bylo
poskytnout lesnickému provozu pro ucely obhospodafovani 8. LVS voditko v podobé
nastaveni priorit. Snahou je poskytnout jednotny pohled na problematiku stavu lesa v 8. LVS
a jeho potieb obnovy z pohledu cel¢é PLO 27, nikoliv dil¢ich pohledti jednotlivych lesnich
sprav (ty tesi své problémy na zdkladé¢ zpracovanych LHP — tedy v riznych casovych
obdobich).

Pro ucely kategorizace lesti z pohledu naléhavosti obnovy bylo izemi 8. lesniho vegetacniho
stupné¢ Hrubého Jeseniku a Kralického Snézniku na zdkladé podkladu z OPRL vymezeno
gridovou siti s po¢tem 6739 gridi. Nastaveni gridu bylo provedeno na 100x100 m, coz
z hlediska praktické vyuzitelnosti znamena zobrazeni lesa o vyméfe 1 ha. Pro Uplny popis
celého 8. LVS byly do této gridové sité zatazeny i hrani¢ni gridy se 7. a 9. LVS, které do
8. LVS zasahovaly jen ¢aste¢né.
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Na zakladé¢ vysledku terénniho Setfeni byly definovany zékladni parametry, které podstatnym
zpusobem ovliviiuji ispésnost obnovy a soucasné jsou jednoduse ovéfitelné odbornym lesnim
hospodafem mistnim Setfenim pii pfipravé jednotlivych dil¢ich projekti postupu praci.
Vyhodnocenim ziskanych hodnot jednotlivych parametrt bylo provedeno rozdéleni datovych
soubori do pasem tak, aby na zdklad¢ multikriteridlni analyzy pfi nadefinovani vahy
jednotlivych parametrii, byly ziskany 3 zékladni kategorie naléhavosti obnovy (priorita 1 — 3),
zvlastni, ¢tvrtou kategorii je pak kategorie O (jedna se o siln¢ profedéné porosty se zastinénim
pramétu korun pod 25% nebo obnovované plochy pod 20 let veéku; tedy plochy, na kterych
aktudlné probihd predevsim uméla obnova lesa). Pro kazdou kategorii jsou dale navrzena
doporucena opatieni, smétujici k podpote obnovy.

Multikriterialni analvza

Pro multikriteridlni analyzu byly pouZity nasledujici parametry:

zastinéni — aktudlni stav porostu

Uspésnost obnovy vysokohorského lesa je podminéna dostate¢nym piijmem energie pro riist
rostlin v kratkém vegetacnim obdobi 8. LVS. Vzhledem k tomu, ze pfijem energie je
podminén dostupnosti svételného zareni, je dostateCny svételny pozitek zédkladni podminkou
aktivni energetické bilance. Tato premisa byla v dostatecné mife potvrzena terénnim Setfenim
uspésnosti prirozené obnovy ve vztahu ke stavu matetského porostu. Vliv mateiského porostu
byl posuzovan jako kolmy primét korun na porostni plochu, tedy zastinéni. V ramci
zajmového Uzemi bylo provedeno podrobné Setfeni poméru zastinéni porostni plochy
v nastaveném gridu 100x100 m nad leteckym barevnym ortofoto snimkem (termin
snimkovani 2002 — 2003), jejimz vysledkem je kategorizace jednotlivych gridi podle
nasledujiciho nastaveni:

nadmoftska vyska a orientace (expozice) terénu

Odvozeni hodnoty parametru nadmoiska vyska bylo provedeno na zdkladé vyhodnoceni
digitalntho modelu terénu zdjmové oblasti v nastaveném gridu. Soucasné s nadmoiskou
vyskou byla vyhodnocena orientace jednotlivych grid z pohledu svétovych stran. Rozdéleni
jednotlivych hodnot orientace do kategorii dle jejich vlivu na rozvoj ptirozené obnovy bylo
provedeno rovnéz na zakladé vysledku terénnich Setieni.

teplota a srazky

Pro blizsi specifikaci ptfirodnich podminek byly jako dalS$i zvoleny klimatické parametry
primérna teplota a hrn srazek ve vegetacnim obdobi V. — VIIL., ktery byl interpolovén na
zakladé klimatického modelu oblasti zpracovany pro tcely tohoto projektu HadaSem z dat za
obdobi 1961- 1990. Vedle nadmotské vysky je primérna teplota parametrem pro vertikalni
¢lenéni z4jmového tizemi jako nastroj pro diferenciaci hospodateni dle mistnich podminek
jednotlivych dil¢ich ploch.

Uhrn sraZek ve vegetainim obdobi je parametr, ktery vyjadiuje podminky pro Uspé&$nost
ptirozené i um¢lé obnovy. V podminkach klimatu vysokohorského lesa se jedna o parametr
spiSe doplitkovy s aktudlnim dopadem v klimaticky abnormalnim prib¢hu pocasi.

puvod porosti

Pivod porosti byl doplnén jako parametr pomocny, ktery vypovidd o stavu lesa z hlediska
genetické kvality porostii. Uvedené porosty lze chépat jako prvky stability v rdmci horskych
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nepivodnim (napi. Vacek 1992). Uvedeny parametr byl odvozeny z mapovych piiloh Studii
obnovy lesa - Hruby Jesenik (1989) a Kralicky Snéznik (1991) a na zéklad¢ identifikace dle
rozdélovaci sité prenesen jako atribut do sité gridové.

Zakladem pro analyzu byl pozadavek na vyhodnoceni sou¢innosti nadefinovanych parametrti
pomoci pfitazenych vah a nasledné rozc¢lenéni datového souboru do 4 kategorii naléhavosti
(vCetné kategorie ,,0%). Vysledné kategorie jsou prezentovany formou grafickych mapovych
vystupt (priloha), jsou k dispozici v datové podobé.

Pfifazeni vah bylo provedeno nésledujicim zpusobem:

Parametr |nadm.vysSka | orientace | zastinéni ptivod teplota srazky
Vaha 20% 15% 20% 10% 20% 15%

Za dominantni byly zvoleny parametry orientace a zastinéni, které podstatnou mérou
ovliviiuji vyslednou energetickou bilanci. Parametry nadmorska vyska a teplota jsou
vnimany jako siln€ souvisejici a jejich spoleény vliv ovliviluje provedenou kategorizaci
zasadnim zptisobem. Parametr thrn srazek dopliuje klimatické charakteristiky jednotlivych
ploch. Parametr stav lesa (ptivodnost) byl zvolen jako doplitkovy, zejména z dlivodu ochrany
puvodniho genofondu vysokohorského smrku.

Zastoupeni kategorii (dle zafazeni priorit) je nésledujici:

Kategorie 1 2 3 "o Celkem
Plocha (ha) 1500 3550 1 300 250 6 600

Provedené rozdéleni zajmové oblasti do kategorii dle naléhavosti obnovy vychazi z terénné
ovétenych predpokladl, ale vysledna analyza je zatizena pohledem feSitele a jako takova
mize vykazovat pfi posouzeni jednotlivych ploch dil¢i odliSnosti od modelu. Celkové ovsem
lze konstatovat, ze pouZzity model vyhodnoceni prinasi globalnéjSi pohled na
problematiku obnovy vysokohorského lesa pouzitim SirSiho spektra hodnocenych
parametri. Cilem provedené kategorizace je poskytnout srovnani jednotlivych dil¢ich ploch
v zajmové oblasti, upozornit na mozny negativni dopad synergického ptisobeni vlivii prostiedi
a prispét tak k diferenciaci ptistupu pii navrhovani postupu obnovy vysokohorského lesa.

-20-



Projekt Grantové sluzby LCR: Zasady obnovy lesa v 8. LVS Hrubého Jeseniku
s prihlédnutim k viiviim mikroklimatickych a zivinovych pomeérii stanovisté. Ekotoxa Opava s.r.o., 2005

Navrh opatreni dle kategorii naléhavosti obnovy

Diferenciace zasad hospodaieni ve vysokohorském lese postihuji rdmcové smérnice,
zpracované pro jednotlivé hospodaiské soubory dle platného LHP. Pro ucely kategorizace
lesa z pohledu naléhavosti obnovy je zakladem diferenciace hospodafeni casové hledisko
s tim, Ze proménlivost pfirodnich podminek v jednotlivych kategorii stira ostatni rozdily.

Kategorie Charakteristika Navrh opatreni
tézebni Uprava:
- pouze ochrana lesa proti kdrovci s naslednou asanaci
L e s . odkornénim; v maximalné mife ponechavat stojici souSe, popfF.
profedéné, r°_2p?daj"f', odvétvené a asanované dfivi samovolnému rozpadu v porostech.
se porosty zejména pri
1 horni hranici lesa obnova lesa:
(trvaly charakter - ochrana stavajici obnovy (zvéF, buferi),
fidkolesi) - velmi nepfiznivé mistni podminky - zasadni roli hraje umisténi
budouci vysadby (vyvySena mista), maximalné vyuziti mrtvého
drivi,

- v NPR hospodareni podle schvaleného planu péce.

tézebni Uprava:

- podpora charakteru mozaikovitého rozpadu - biodiverzita
prostfedi, Uprava porostniho zapoje, odstranéni netvarnych
jedincll a sousi,

misty proredéné - Setfit stromy pravdépodobné puvodni (dle habitu koruny),
2 porosty - ochrana lesa proti kirovci s naslednou asanaci odkornénim;
s mozaikovitym ponechavat dfivi samovolnému rozpadu v porostech (cca 50 %).
rozpadem obnova lesa:

- ochrana stavajici obnovy (zvéF, buferi),

- vysadba do profedénych Casti bez pfirozené obnovy, vysadby
MZD (s vyuzitim ochrany odrustajicich SM narostu),

- v NPR hospodareni podle schvaleného planu péce.

tézebni Uprava:

- pfiprava porostd pro obnovu - Uprava porostniho zapoje,
odstranéni netvarnych jedinct a sousi; podpora mozaikovitého
rozpadu porostd,

- Setfit stromy pravdépodobné puvodni (dle habitu koruny),

- na hranici se 7. LVS mozno feSit vnos MZD formou naseku

zachovalé porosty (kotlika),
3 s potencialem - ochrana lesa proti kirovci s naslednou asanaci odkornénim;
pfirozeného vyvoje ponechavat dfivi samovolnému rozpadu v porostech (cca 20 %).
obnova lesa:

- ochrana stavajici obnovy (zvéF, buferi),

- vysadba (popf. zakladani SM semenist) v profedénych &astech
bez pfirozené obnovy, vysadby MZD s vyuzitim ochrany SM
narosta,

- v NPR hospodareni podle schvaleného planu péce.

prioritnim ukolem vychova a udrzeni podilu MZD:

- intenzivni vychovné zasahy s vytvafenim a podporou bioskupin
nepravidelné rozmisténych po plose - trvale rozvolnény zapoj,

- ochrana stavajici obnovy (zvéF, bufer).

tézebni uprava:

"o" stavajici mlaziny - ochrana lesa proti kirovci s naslednou asanaci odkornénim;

a odrustajici kultury

ponechavat dfivi samovolnému rozpadu v porostech.

obnova lesa:

- ochrana stavajici pfirozené obnovy (zvéf, bufen),

- vysadba ve skupindch na vyvySend mista v nepravidelném
sponu, vysadby MZD s vyuzitim ochrany SM narostu,

- v NPR hospodafeni podle schvéleného planu péce.
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Kategorizace lest v 8. lesnim vegetaénim stupni PLO 27 z pohledu naléhavosti obnowvy
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