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Lesnickd adaptacni strategie pro ménici se prostredi v podminkdch Moravskoslezskych Beskyd (LASPROBES)

Anotace

Projekt LASPROBES byl iniciovan v reakci na rapidné se zhorsujici stav smrkovych porostll v oblasti
Moravskoslezskych Beskyd. Region se vyznacuje specifickou historii vyuzivani dzemi a dlouhodobou
imisni zatézi. V oblasti se projevuji dopady zmén prostfedi zahrnujici zvysujici se teploty, silné vykyvy
srazek a teplot v pribéhu vegetaéni sezény a zvySenou depozici siry a dusiku. Oslabené smrkové
porosty jsou silné napadany houbovymi patogeny a podkornim hmyzem. Ambici projektu je
komplexni posouzeni faktorl prostfedi ovliviiujicich stav porostl, identifikace pfi¢innych vztahd,
predikce dal$iho vyvoje a formulace adekvatni adaptacni strategie lesnického hospodareni v oblasti.
Doba feseni projektu je 5 let (1. 11. 2009 az 31. 10. 2014) a primarni zdjmovou oblasti je Lesni
hospodafsky celek Jablunkov v ramci statniho podniku Lesy CR.

Tento materidl shrnuje vystupy za celou dobu feseni projektu - informace o metodickych postupech a
vysledcich klicovych podkladovych studii, tj. i) fyziologického a mikroklimatického Setfeni v oblasti
LHC Jablunkov — fyziologického experimentu projektu LASPROBES, ii) Setfeni na plochach péstebniho
experimentu, iii) Setfeni zdravotniho stavu porostl na zakladé zakladni monitoracni sité projektu, iv)
multikriteridlni analyzy faktorl podminujicich zdravotni stav porostd v zdjmové oblasti LHC
Jablunkov. Zprava déle obsahuje shrnuti nebo odkazy na dalsi relevantni vysledky z feseni projektu,
zahrnujici vyhled téZebnich moZnosti, ekonomické posouzeni alternativniho hospodareni a literarni
reSerSi. VSechny tyto informace se staly vychodiskem pro predloZeny ndvrh adaptacni lesnické
strategie obsahujici zakladni doporuceni pro lesnické hospodareni v zajmové oblasti projektu, ktera je
v této zpravé uvedena v kompletnim znéni.

Podékovani

Resitelsky kolektiv dékuje ing. Frantisku Lipowskému, lesnimu spravci LS Jablunkov, a jeho revirnikiim
za vstficnost, poskytnuté odborné konzultace a spolupraci pfi zabezpeceni feSeni tohoto projektu.

Resitelsky tym rovné? dékuje oponentni radé projektu ve sloZzeni Doc. RNDr. Marian Slodi¢ak, CSc.,
Ing. Vincenc Zlatnik a Ing. Ivo RaZicka, a také garantovi projektu Ing. Ladislavu PUlpanovi, PhD. Jejich
pfipominky a podnéty pfispély ktomu, Ze predloZené dilo napliuje zadani projektu a pfinasi

provozné uplatnitelné zavéry.

V Jilovém u Prahy, 30. 11. 2014
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Lesnickd adaptacni strategie pro ménici se prostredi v podminkdch Moravskoslezskych Beskyd (LASPROBES)

Uvod k zavéreéné zpravé projektu LASPROBES

Predkladana zavérecna zprava shrnuje vybrané vysledky za dobu feseni projektu. V plném znéni pak
uvadi adaptacni lesnickou strategii reagujici na chfadnuti a hynuti smrku, ktera je zavrsenim projektu.

Cil projektu

Lesni hospodafsky celek (LHC) Jablunkov se nachazi na severovychodnim cipu Ceské republiky a tvoFi
hranic¢ni oblast s Polskem a Slovenskem. LHC Jablunkov hospodafi s porosty na rozloze necelych 13
tis. ha. Administrativné je LHC Jablunkov rozdélen na osm revir(, geograficky se jejich porosty
nachdzeji ve vyskovém rozpéti 350 — 1050 mn.m., se stfedni hodnotou zhruba 670 m n. m.
Zastoupeni smrku je vysoké: podle soucasného LHP (s platnosti od roku 2009) je podil smrku 64 %,
zatimco 28 % pripada na buk a jen 8 % plochy porostni tvofi ostatni dreviny. Lesy maji proto
vyznamnou hodnotu pro svou produkéni funkci, ackoliv vyznam mimoprodukénich funkci — obdobné
jako jinde v republice - roste.

LHC Jablunkov se také nachazi v sousedstvi pramyslové aglomerace zahrnujici Ostravsko-Karvinskou
oblast, Tfinec a polské Horni Slezsko. Imisni zatiZzeni oblasti bylo dlouhodobé velmi vysoké, coz vedlo
na exponovanych lokalitach az k ploSnému rozpadu porostl v 80. letech. V 90. letech doslo k vyrazné
modernizaci primyslu a eliminaci velkych zdroji emisi, coZ se také pozitivné odrazilo na stavu les(.
Oblast LHC Jablunkov ale i dnes patii k imisné nejzatizen&j§im v Ceské republice. Dédictvi z minulosti
se projevuje predevsSim v naruseném chemismu pld. Dalsi vyzvu pro lesnictvi v oblasti pak
predstavuji meénici se klimatické podminky, svyznamné rostouci teplotou vegetacni sezény
v poslednich decéniich a zvySenou variabilitou srazkovych thrna.

Po vyrazné suchém roce 2007 se zdravotni stav smrkovych porostl v oblasti znovu vyrazné zhorsil a
vynucena nahodild téZzba zacala opét determinovat lesnické hospodafeni v oblasti. Vyznamné
narostla ¢etnost napadeni smrku vaclavkou. Obdobné zhorseni zdravotniho stavu bylo zaznamenano
v sousednich regionech Polska a Slovenska.

V reakci na rapidné se zhorSujici stav smrkovych porostl byl vroce 2009 iniciovan projekt
LASPROBES. Hlavnim cilem tohoto projektu bylo vyhodnotit aktudlni stav a dynamiku vyvoje
prostiedi a lesnich porostli Moravskoslezskych Beskyd a nasledné navrhnout optimalni zplsoby
lesnického hospodareni s ohledem na trvalé zajisténi vSech funkci lesa. Nejdllezitéjsim vystupem
projektu je formulace adaptacni strategie jako uceleného navrhu optimalnich postupl lesniho
hospodareni v zajmové oblasti. Kromé zhodnoceni stavu prostfedi a stavu lesnich porostl navrh
vychazi také z ekonomického posouzeni variant hospodareni, pfirozené s preferenci udrzet produkci
smrku tam, kde to dava smysl. VySe uvedené determinuje vlastni akronym projektu - LASPROBES -
Lesnickd Adaptacni Strategie PRO ménici se prostifedi v podminkdch Moravskoslezskych BESkyd.
Projekt byl koncipovdn jako pétilety a primarni zajmovou oblasti byl Lesni hospodarsky celek
Jablunkov.
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Lesnickd adaptacni strategie pro ménici se prostredi v podminkdch Moravskoslezskych Beskyd (LASPROBES)

Informace o postupu reseni projektu LASPROBES

Pi‘ehled ¢innosti prvniho roku reseni projektu (2010)

1.

vk W

Syntéza vysledkl dosavadnich vyzkumU v pfedmétné oblasti, zabyvajicich se problematikou
relevantni fesenému projektu

Navrh upravené monitoracni sité pro zajmovou oblast

Vybér vhodnych experimentalnich porostl pro fyziologicka a mikroklimaticka méreni
Vybér vhodnych ploch pro péstebni experiment a dlouhodobé sledovani

Analyza LHP a dosavadnich lesopéstebnich opatteni v zajmové oblasti

Pi‘ehled ¢innosti druhého roku reseni projektu (2011)

1.

Zahajeni kontinudlniho méreni na experimentalnich plochach (fyziologie, pida, mikroklima),
véetné vstupniho Setfeni dendrometrickych udaja plochy

Uprava a sjednoceni metodiky a zahdjeni terénniho $etfeni na revidované monitoraéni siti
ploch v zajmové oblasti LS Jablunkov

Priprava modelovych néstroji a potfebnych datovych podklad( pro analyzu vyvoje
Zivinovych pomeér( pro scénare vyvoje porostl a lesnického hospodareni

Setieni na plochach péstebniho experimentu zahrnujici Gdaje o provedenych opatfenich

a soucasny zdravotni stav

Rekognoskace stavu porostl a lesopéstebnich opatteni v prihranicnich oblastech Slovenska
a Polska a relevantniho lesnického vyzkumu

Pi‘ehled ¢innosti tiretiho roku reseni projektu (2012)

1.

Uvodni vyhodnoceni fyziologickych méfeni a odezvy hlavnich dfevin na pGdni

a mikroklimatické podminky ve srovnatelnych porostnich situacich

e Protokol LOS o fytopatologickém Setfeni na ploSe Mosty (porost 301Aa3)

Stav porostli na zakladé zakladni monitoracni sité projektu: srovnani zajmového uzemiv

celorepublikovém kontextu

Modelova progndza vyvoje porostl podle scénarli lesnického hospodareni

Vyhodnoceni lesnického hospodareni na zakladé tdaji LHE/LHP na LHC Jablunkov

¢ Souhrn poznatkl z pracovni ndvstévy prilehlé oblasti LHC Jablunkov v Polsku:
Nadlesnictwo Ustron

Setieni na plochach péstebniho experimentu

Navrh lesnické adaptacni strategie (struktura)

Pi‘ehled ¢innosti ¢tvrtého roku reseni projektu (2013)

s wnN

Fyziologickd a mikroklimaticka méreni na plochach fyziologického experimentu k roku 2013
Setieni na plochach péstebniho experimentu k roku 2013

Multikriterialni analyza faktord podminujicich zdravotni stav porosti v zajmové oblasti
Informace o aktudlni skladbé a kvalité zasob v zajmové oblasti LHC Jablunkov

Strana 7



Lesnickd adaptacni strategie pro ménici se prostredi v podminkdch Moravskoslezskych Beskyd (LASPROBES)

5.

6.

Ekonomické posouzeni moznych scénarll lesnického hospodareni v zajmové oblasti LHC
Jablunkov
Navrh lesnické adaptacni strategie

Pi‘ehled ¢innosti patého roku reseni projektu (2014)

1.

Vyhodnoceni udaju fyziologického a mikroklimatického Setfeni v oblasti LHC Jablunkov —

fyziologického experimentu projektu LASPROBES

Setieni na plochach péstebniho experimentu — vyhodnoceni

Stav porostli na zakladé zakladni monitoracni sité projektu: vyhodnoceni opakovaného

Setreni

Vyhodnoceni analyzy faktorl podminujicich zdravotni stav porostl v zajmové oblasti LHC

Jablunkov

Syntéza vystupll 1-4 jako interpretacni podklad pro navrhovanou adaptaéni strategii

¢ Doplnény diléi vystup z roku 2010: Syntéza vysledk( dosavadnich vyzkumu v predmétné
oblasti projektu a literarni reserse

Lesnicka adaptacni strategie

e Ndavrh zékladnich doporuceni pro smrkové a smrkové smiSené hospodarské soubory

Piredkladana zavérecna zprava projektu

Zasadnim vystupem této zdvérecné zpravy je lesnickd adaptacni strategie, ktera uvadi obecné

provozné uplatnitelné zdsady vhodného adaptacniho managementu. Zasady rozpracovava do

konkrétnich opatreni lesnického hospodareni pro 17 smrkovych hospodarskych soubora.

Vychodiskem adaptacni strategie jsou vysledky vlastnich Setfeni a analyz, které fresitelsky tym

v pribéhu feseni projektu zpracoval. Tyto vychozi podklady byly podrobné prezentovany v pribéhu

feSeni projektu. V této zavérecné zpravé jsou zpracovany ve formé ctyr klicovych podkladovych

studii, které obsahuji ramcovy popis pouZitych metodickych postupl a zasadni vysledky. Déle jsou

formou shrnuti pfedloZzeny vysledky doplnkovych a podptrnych studii dokonéenych v predchozich

letech reseni.
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Lesnickd adaptacni strategie pro ménici se prostredi v podminkdch Moravskoslezskych Beskyd (LASPROBES)

Pokladové studie zpracované v ramci projektu LASPROBES

V souladu s cili projektu byly v rdamci feseni projektu zpracovany ctyfi klicové vyzkumné dkoly:

Fyziologicky experiment a mikroklimatické Setreni
Péstebni experiment
Monitoring zdravotniho stavu porostl do 60 let véku

PwnN e

Multikriterialni analyza

Pro reSeni uloh byly pouzity vlastni specifické metodické postupy a ziskany cenné a Casto jedinecné
vystupy. V kompletnim znéni jsou podkladové studie uvedeny v realizacnim vystupu projektu
z patého roku reseni. V nasledujicich kapitolach je pro kazdou z podkladovych studii k dispozici
zestruénény metodicky postup a zasadni vysledky a zavéry, které pokladdme za vychodiska navrzené
adaptacni strategie.

Vysledky jsou vtéto souhrnné zpravé prezentovdny ve zkracené podobé a jsou uvedeny vidy
shrnujicim komentarem.

Fyziologicky experiment a mikroklimatické Setreni

Uvod

Fyziologicka Setfeni byla koncipovana jako nedilnd soucast vyzkumného reSeni projektu LASPROBES.
Cilem téchto Setfeni bylo analyzovat chovani smrku v lokalnich porostnich podminkach, a to

predevsim z hlediska jeho reakce na periody pfisusku. Tento vystup obsahuje klicové vysledky,
analyzu a interpretaci téchto méreni ve vazbé na zakladni cile projektu.

Fyziologicky experiment zahrnuje kontinualni méreni mikroklimatickych a fyziologickych veli¢in na
Ctyrech plochach fyziologického experimentu dvou lokalit v revirech Pisek a Mosty. Obé lokality byly
vybaveny klimatickou stanici s kontinudlnim mérenim zdkladnich mikroklimatickych veli¢in (radiace,
teplota, vlhkost, srazky). Na ¢tyfech plochdach fyziologického experimentu bylo v letech 2011 az 2013
realizovano sezénni méreni kmenového pfrirlistu, piidniho saciho potencialu a transpira¢niho proudu
smrkovych vzornikl doplnénych jedli. Hlavni pozornost na vsech plochach byla vénovana fyziologii
smrkovych vzornik(, zamérené specificky na pfijem vody a detekci vldhového deficitu. V roce 2011
bylo fyziologické Setreni rozsifeno o Ctyfi lokality péstebniho experimentu, a to v revirech Tyra a
Mosty. Ucelem bylo podpofit péstebni experiment kontinudlnim méFfenim kmenového pfirdistu a
plGdnich vilhkostnich pomér(. Program fyziologického méfeni byl vroce 2012 a 2013 doplnén o
analyzy padniho chemismu. V fijnu roku 2013 byl zakladni program fyziologického méreni ukoncen a
do konce fteSeni projektu byl voblasti udrZzovan pouze redukovany program fyziologického a
mikroklimatického monitoringu jako podpora pro dlouhodobé sledovani klicovych parametrt
rastového prostredi v zajmové oblasti.
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Projekty Grantové sluzby LCR
Lesnickd adaptacni strategie pro ménici se prostredi v podminkdch Moravskoslezskych Beskyd (LASPROBES)

Material a metody

Plochy fyziologického experimentu

Fyziologicky experiment byl zaloZen na ¢tyrech zakladnich plochach na lokalitach revird Pisek a Mosty
(Obr. 1, Tabulka 1). Na téchto plochach bylo realizovano pilotni fyziologické méreni v roce 2010 a
v rozSireném spektru vletech 2011 aZ 2013. Jednotlivé lokality jsou podpofeny mérenim
mikroklimatu pomoci meteorologickych stanic, které byly instalovany na jare roku 2010 a poskytovaly
kontinualni informace neprerusované po celou dobu trvani projektu.

LHC Jablunkov 18°35°E 18°40°E 18°50'E
1 L \

Body 48°40'N
B plocha
4 meteorologicka stanice
VEk
Bo-19
B 20 -50
> 61

F49°40'N

49°35'Nq

F49°35'N

acaont - @ 5

r49°30'N

T T T ] T T T
0 1 2 4Km 18°35E 18°40°E 18°45'E 18°50E

Obr. 1: Rozmisténi zakladnich ploch fyziologického experimentu v Mostech (B8a, B8b) a Pisku (B7a, B7b), a
meteorologickych stanic (B8 na plose dilce 302E, B7 na plose dilce 215D) na zajmovém uUzemi. Podkladem je mapa

porostt s vékovymi kategoriemi (podle platného LHP k roku 2009).

Tabulka 1: Zakladni plochy fyziologického experimentu, jejich kategorizace, interni oznaceni identifikace porostni skupiny
(PSK), nadmofska vyska a vék podle udaji LHP k roku 2009, vztazeném pro rok 2013.

i ; X .. Identifikace PSK Nadm. vyska Vék
Lokalita/Revir Kategorie Oznaceni )
(kod) (m) (roky)
Mosty (MZ) Zdravy B8a 1272-301-A-a-03 845 33
Mosty (MR) Riziko B8b 1272-302-B-a-05 790 51
Pisek (PZ) Zdravy B7a 1272-215-B-a-04 700 40
Pisek (PR) Riziko B7b 1272-215-D-a-04 670 37
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Lesnickd adaptacni strategie pro ménici se prostredi v podminkdch Moravskoslezskych Beskyd (LASPROBES)

V kazdém z identifikovanych porostl byla vytycena vlastni plocha experimentu, a to ve tvaru ¢tverce
o rozmérech 50x50 m. Na plochach bylo v dubnu roku 2010 provedeno zakladni dendrometrické
Setfeni pomoci technologické sestavy Field-Map (www.field-map.cz). Pro kazdy z porostl je tedy

k dispozici mapa rozmisténi jednotlivych strom( a dalsi udaje umozZnujici kvantifikaci zakladnich
dendrometrickych veli¢in (Tabulka 2).

Tabulka 2: Dendrometrické informace k zakladnim plocham fyziologického experimentu (méfeno v dubnu r. 2010 a fijnu
r. 2013) — adaje nezahrnuiji stojici souse.

Objem hroubi b.k. Objem kmene s.k. Vycetni zakladna
Identifikace plochy Drevina (m*/ha) (m*/ha) (m?/ha)
2010 2013 2010 2013 2010 2013

Smrk ztepily 181.6 232.6 206.8 262.0 24.8 28.5

Jedle bélokora 12.6 17.9 15.6 21.7 2.2 2.6
B8a (Mosty MZ2)

Buk lesni 26.1 35.3 33.8 44.3 4.7 5.8

Celkem 220.2 285.8 256.1 256.0 31.7 36.8

Smrk ztepily 239.9 261.8 270.1 293.1 29.3 29.5

Jedle bélokora 14.5 19.0 16.9 21.9 1.8 2.1
B8b (Mosty MR)

Buk lesni 5.9 7.9 6.9 9.0 0.9 11

Celkem 260.3 288.7 293.8 324.0 32.0 32.7

Smrk ztepily 219.3 238.6 247.7 267.0 27.2 26.9

Jedle bélokora 151.4 173.1 172.9 196.5 17.9 19.4
B7a (Pisek PZ)

Buk lesni 5.2 6.0 5.9 6.8 0.7 0.8

Celkem 375.9 417.7 426.5 470.2 45.8 47.1

Smrk ztepily 291.6 344.5 329.8 386.3 35.7 38.4

Jedle bélokora 13.8 18.9 16.1 21.8 1.8 2.2
B7b (Pisek PR)

Buk lesni 2.5 3.4 3.0 3.9 0.3 0.4

Celkem 307.9 366.8 348.9 412.1 37.9 41.0

Podil sousi na plochach fyziologického experimentu neni vtabulkdch vySe zahrnut. Jejich podil
vyjadreny poétem jedincl s vycéetni tloustkou nad 7 cm a frakci vyéetni zdkladny (bez sousi) pro
jednotlivé plochy a rok méfeni uvadi Tabulka 3. V pribéhu experimentu mezi lety 2010 a 2013 doslo
k odtéZeni ¢asti stromového inventare, a to z dlvodu sanitarni tézby (plochy B8a a B8b, revir Mosty)
kombinované s regulérni probirkou (plochy B7a, B7b, revir Pisek). MnoZstvi odtéZzeného hroubi
dosahlo Grovné 6.3 a 7.0 m*/ha na plochdch B8a a B8b, a 25.3 a 27.6 m>/ha na plochach B7a a B7b.

Tabulka 3: Relativni podil sousi na plochach fyziologického experimentu vyjadien vzhledem k poétu Zivych stromt a
vzhledem k vycetni zakladné v jednotlivych letech.

Podil sousi k poctu Podil sousi k poctu Podil sousi k vycetni Podil sousi k vycetni
Plocha Zivych stromi, 2010 Zivych stroma, 2013 zakladné, 2010 zakladné, 2013
(%) (%) (%) (%)
B8a 0.0 0.8 0.0 0.7
B8b 8.3 15.7 34 12.8
B7a 3.4 2.7 0.8 1.5
B7b 13 1.4 1.0 0.6
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Meteorologické stanice: umisténi, mérené veliCiny a instrumentace

Meteorologické stanice byly instalovany v revirech Pisek (porostni skupina 215D-a-02, nadmorska
vySka 675 m) a Mosty (porostni skupina 304C-a-01, nadmorska vyska 805 m) na mytinach pobliz
lokalit zakladnich ploch fyziologického experimentu (Obr. 1). Kontinudlné mérené charakteristiky
zahrnovaly nasledujici veliciny a pristrojové vybaveni:

1. Globalni radiace (W/m?): EMS 11 — senzor globélni radiace. Vyrdbén EMS Brno. BIizsi
informace viz http://www.emsbrno.cz/r.axd/ems v_EMS11 u pdf.jpg?ver=
2. Teplota vzduchu ve 2 m (°C): EMS 33 — Cidlo teploty a vlhkosti vzduchu. Zajistuje méreni

teploty v rozsahu -40 aZ +60 °C s presnosti 0,3 °C a méreni vlhkosti vzduchu v rozsahu 0-
100 % s presnosti +2 %. Vyrabén EMS Brno. BliZsi specifikace je dostupna na webové adrese
http://www.emsbrno.cz/r.axd/ems v_EMS33 u pdf.jpg?ver=

3. Relativni vihkost vzduchu ve 2 m (%): EMS 33 — Cidlo teploty a vlhkosti vzduchu, viz vyse.

4. Srazky (mm/10 min): MetOne 370 — automaticky srazkomér. Mé&fi srazky s rozlisenim 0,2
mm. Vyrabén firmou Met One, Oregon, USA. BIizsi specifikace je dostupna na webové
adrese: http://www.emsbrno.cz/r.axd/ems v 370 u_ pdf.jpg?ver=

Méreni bylo zahdjeno 24. 3. 2010 a pokracovalo po celou dobu feSeni projektu. Data byla mérena
v minutovych a ukladana v desetiminutovych intervalech. V druhém roce reseni byly mérené udaje
stanice  Pisek zkorelovdny se soub&nym méfenim  klimatickych stanic  Ceského
hydrometeorologického Ustavu (CHMU) v oblasti (teplota: Lysa hora, srazky — Jablunkov; J. Pretel
2010) a nalezeny adekvatni prepoctové rovnice pro vyjadreni dlouhodobych trend( pro lokalitu této
stanice. To umoznilo navazani dlouhodobych méfeni stanic CHMU (od roku 1950) ke konkrétnim
Udajim meteo-stanice Pisek projektu LASPROBES a naslednou analyzu dlouhodobého vyvoje
klicovych meteorologickych Gdaji pro tuto oblast. Pro Ucely meziro¢niho srovnani teplot vegetacni
periody bylo toto obdobi vyjadieno intervalem 183 dn( od 1. dubna do 30 zafi.

Piidni vodni potencidl

Padni vodni potencial byl méren v kazdém z porostll na Ctyfech fyziologickych plochach v deviti (rok
2010) a Sesti (rok 2011, 2012, 2013) opakovanich, a ve tfech opakovanich na ctyfech vybranych
plochach péstebniho experimentu (rok 2011, 2012, 2013). Vzhledem ke skeletnatosti a hloubce
mineralniho horizontu pad byla vSechna Cidla zakopana v hloubce ca. 10-15 cm. PouZité senzory
(Delmhorst Instrument Co., http://www.emsbrno.cz/r.axd/ems v_GB u pdf.jpg?ver) pfipojené

k dataloggerdm SP3 (EMS Brno) zaruduji méreni vodniho potencialu v rozsahu 0-1.5 MPa. Data byla
mérena od 15. 4. 2010 do listopadu 2013 v hodinovych intervalech.

Zmeény obvodu kmene

V kazdém ze Ctyr porostl zakladnich ploch fyziologického experimentu byly instalovany paskové
dendrometry, a to v poctu 10 nebo 11 kus(. Automatické dendrometry (DRL 26, presnost 1 um,
rozsah méfeni do 65 mm, EMS Brno, http://www.emsbrno.cz/r.axd/ems v _DRL26 u pdf.jpg?ver=),
zaznamenavajici zmény obvodu kmene v hodinovych intervalech, byly instalovany na stromy se

soubéznym mérenim transpirace. Dalsi dendrometry byly manudlni (DB 20, RozliSeni 0,1 mm, rozsah
méreni do 50 mm, EMS Brno, http://www.emsbrno.cz/r.axd/ems v _DB20 u pdf.jpg?ver=), tj.
vyZadovaly manualni odecet v pribéhu vegetaéni sezény. Dendrometry byly instalovany s cilem

pokryt tloustkové rozpéti smrkovych jedinct v jednotlivych porostech.
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Transpiracni proud

V roce 2010 byl transpiracni proud méfen pouze pilotné na lokalité Mosty, v letech 2011 az 2013 pak
kontinualné zhruba od konce dubna nebo pocatku kvétna do fijna na obou lokalitach fyziologického
experimentu projektu LASPROBES (Mosty, Pisek).

Transpiracni proud byl méren na kmenech stromd, priblizné v prsni vysce, metodou tepelné bilance
kmene (typem pfistroje EMS 51). Data byla méfena v desetiminutovych intervalech, do paméti
dataloggeru se ukladaly desetiminutové priméry mérenych hodnot. Pfistrojové vybaveni zahrnovalo:

0 EMS51 —jednokanalovy pfistroj pro méreni transpirac¢niho proudu stromu. Instalace mozna
na kmeny o praméru vyssim nez 12 cm. Set pristrojl je pfipojen k béZznému dataloggeru
registrujicimu napéti. Vyrabén EMS Brno. BIiZsi specifikace:
http://www.emsbrno.cz/r.axd/pdf v EMS51 leaflet u pdf.jpg?ver=

0 EdgeBox V8 — datalogger zaznamenavajici az 8 napétovych a 2 pulzni vstupy. Vyrabén EMS
Brno. BliZsi specifikace: http://www.emsbrno.cz/r.axd/ems v _EdgeBox V8 u pdf.jpg?ver=

Vlastni Cidla technologie k méreni transpiracniho proudu byla v zajmu pokryti co nejvétsiho poctu
vzornikd instalovana na jednu stranu obvodu kmene vybranych strom.

Fyziologickd méreni a mikroklimatickda méreni ve vazbé na péstebni experiment

Na vybranych plochach péstebniho experimentu projektu LASPROBES (ID 1107, 1108 na reviru
Mosty, 1053, 1054 na reviru Tyra) bylo instalovano kontinualni méreni kmenového pfirlstu a
plGdniho saciho potencidlu obdobnou technikou, jako v pfipadé zakladnich fyziologickych ploch.
Kmenovy pfirGst byl vletech 2011 a7 2013 mérfen mimo jednu vyjimku pouze na smrkovych
vzornicich na kazdé z téchto ploch. Pouzity byly vidy tfi automatické paskové dendrometry DRL 26,
které byly doplnény péti manualnimi dendrometry DB 20. Na stejnych plochach bylo uskute¢néno
také méreni pldniho saciho potencialu. Lokalita ploch 1053, 1054 (revir Tyra, Javorovy vrch) byla od
roku 2011 podpofena mini-stanici pro méreni mikroklimatu. Méfeni na této stanici zahrnovalo
srazky, teplotu a vzdusnou vilhkost a poskytovalo kontinualni zaznam do konce vegetacni sezény roku
2013.

Postup analyzy kmenového pririistu

Mérené udaje obvodového pfirastu kmene (40,, mm) automatickych i manualnich dendrometri byly
pro objektivni zpracovani a v pfipadé manudlnich dendrometrid také z dlivodu potiebné interpolace
aproximovany robustni logistickou funkci ve tvaru

—-DayNoP3

AO; = py * (1 — e 1000:p; ') Rovnice 1

kde DayNo je Ciselny Udaj dne v roce a p;, p,, p; jsou hledané parametry funkce. DuleZita je hodnota
parametru p;, kterd udava hodnotu celkového obvodového pfrirlistu za vegetacni sezéonu.

Postup analyzy transpiracniho proudu

V letech 2013 a 2014 se analyzovaly vysledky méreni transpiracniho proudu. Na tomto zakladé se
identifikoval a kvantifikoval vodni deficit dfevin na fyziologickych plochach béhem vegetacni sezény.
Analyza se opirala o klasickou evaporaéni teorii (Penman 1948, 1953, Monteith 1965) a jeji
modifikaci, zaloZzenou na explicitnim vyjadreni vodivosti stomat inverzi klasické evaporacni rovnice na
bazi studie Lohammar et al (1980). V této souhrnné zpravé je pripraveno srovnani mérenych udaju
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transpirac¢niho proudu pro vsechny tfi sezény let 2011, 2012 a 2013 a Ctyfi plochy fyziologického
experimentu. K tomu bylo vyuZito méfeni na smrkovych vzornicich a vyjadieno priimérnou hodnotou
specifického transpiraéniho proudu za den (kg/cm/d) pro kazdou ze ¢tyf ploch. Tato hodnota je
porovnavana v relativnim zobrazeni a s referencni evaporaci podle Penmana (1953) a kvantifikovana
tésnost tohoto vztahu pomoci linearni regrese a koeficientu determinace (R?).

Piidni chemismus

Plan teSeni projektu plvodné nezahrnoval vlastni analyzu chemismu a predpokladal vyuziti
dostupnych informacnich zdroja v této problematice. Postup analyz v3ak vyustil v dodatecné Setreni
pGdniho chemismu v zajmové oblasti LHC Jablunkov. Na podzim roku 2012 byl skupinou pracovniku
Jihogeské univerzity v Ceskych Budéjovicich (JCU) proveden odbér vzork(i piid na obou plochach
fyziologického experimentu v Mostech. Vzorky byly odebrany ve tfech opakovanich pro kazdy
ze zakladnich horizont(, tj. O (smés opadu a fermentacni vrstvy), amorfni humusovy horizont (A) a
mineralni horizont (odbérova hloubka zhruba 10 cm v ramci minerdlniho horizontu). Kazdy ze vzork(
pro laboratorni analyzu byl smésnym vzorkem ze ctyf odbérovych mist. Po pfevozu do laboratore
byly vzorky homogenizovany prosetim pres 2 mm sito a rozdéleny do dvou sub-vzork(. Jeden byl
vysusen pfi laboratorni teploté a vyuZit pro chemické analyzy, druhy byl skladovan ve vlhkém stavu
v polyetylénovych sacécich po dobu 4 tydn( pfi teploté 4°C a pouZit pro analyzu biologické a
biochemické aktivity pady. Chemické analyzy zahrnovaly obsah celkového C a N, pomér C/N, NH,,
NO; a pH (KCI). Biologické a biochemické analyzy zahrnovaly respiraci pldy, C, N a P v mikrobialni
biomase, nitrifikaci a mineralizaci N. Rozsitené pUdni odbéry, zabezpedené fesiteli projektu, byly
realizovany v roce 2013 na vSech plochach fyziologického experimentu v obou lokalitdch (Mosty a
Pisek) a také na lokalité Javorovy (revir Tyra) na podzim roku 2013. Lokalita Javorovy v reviru Tyra se
lisila od ostatnich lokalit tim, Ze na ni bylo v minulosti realizovano vapnéni (v roce 1985 a 1989).
Veskeré laboratorni analyzy byly provedeny v laboratofi Ptirodovédecké fakulty JCU (tym prof. Hany
Santr¢kové) a zahrnovaly kvantifikaci Zivinovych prvkd, hliniku, stanoveni pdni acidity a obsahu C a
N pro jednotlivé padni horizonty. Vystupy téchto pldnich Setfeni byly soucasti feseni za rok 2014.
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VysledKy a zavéry

Fyziologicky experiment projektu LASPROBES pfinesl fadu konkrétnich udaji o lokalnim
mikroklimatu, pribéhu padni vihkosti a odezvé stromi a porostlu ve formé méfeného kmenového
pFirGstu a aktualni transpiraci strom( a porost. To bylo doplnéno Setfenim chemickych vlastnosti
pud. Experiment byl zaloZen na kontinualnim méreni mikroklimatickych a fyziologickych veli¢in na
c¢tyfech plochach. Ty byly umistény ve dvou lokalitdch zajmové oblasti, doplnéné o dvé dalsi
lokality péstebniho experimentu.

Meteorologické charakteristiky

Pfimo méiené meteorologické udaje byly vztazeny na dlouhodobé fady stanic CHMU, coz umoznilo
analyzu mikroklimatu v obdobi od roku 1950 a porovnani aktualnich udaji s dlouhodobym
vyvojem. Z tohoto srovnani vyplyva, Ze aktualni teplota vegetacni sezony byla v priiméru o 1.4 °C
vyssi, nez v obdobi let 1961-1990 (Obr. 2 vievo). Rok 2012 byl jeden ze dvou nejteplejsSich (spolu
s rokem 2003) od roku 1950. Pro oblast je doloZen vyrazny trend ristu teplot vegetacniho obdobi
za posledni tfi desetileti.
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Obr. 2: Vlevo: primérna teplota vegetacni periody (zde obdobi duben aZ zafi) na stanici Pisek v letech 2010 a 2013 ve
srovnani dlouhodobého méreni z let 1950 aZ 2010. Vpravo: srazkové uhrny pro vegetacni obdobi (duben ai zafi) na
stanici Pisek; udaje let 1950 aZz 2009 (modie) jsou odvozeny z méfeni na stanici Jablunkov, udaje let 2010 aZ 2013 jsou

skute¢na méfeni stanice Pisek (¢ervené)

Z hlediska extrémnich hodnot zaznamenané teploty, nejteplejsi den z doby méreni od brezna roku
2010 v ramci projektu LASPROBES byl zaznamenan 8. 8. 2013 na lokalité Pisek s nadmotskou vyskou
zhruba 700 m. n. m. Teplota vzduchu tohoto dne na této lesni lokalité dosahla hodnoty 35.4, resp.
35.1 °C (prlimér za 10 minut nebo za 1 hodinu), a denni pramér 28.9 °C. Tomu odpovida i rekordni
hodnota sytostniho doplriku, ktery prfesahl 4.1 kPa béhem dne a 2.5 kPa v dennim priméru. Pfes
tento teplotni extrém byl rok 2013 vzhledem k dlouhodobému trendu od roku 1950 z hlediska své
vegetacni sezdny relativné pfiznivy, a to jak z hlediska teplot, tak i srazek (viz nize).

Z hlediska extrémnich hodnot méfenych srazek byl nejvyssi denni Uhrn zaznamendn dne 18. 5. 2010,
a to 96.4 mm. Tento rok byl extrémni i z hlediska celosezdnniho: s Ghrnem 1293 mm za obdobi duben
aZ zari je srazkové nejbohatsSi za obdobi nejméné od roku 1950 (Obr. 2 vpravo). Srazky v jarnim
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obdobi tohoto roku zpUsobily lokdlni zaplavy a vyznamny sesuv puldy vzdjmové oblasti LHC
Jablunkov.

7y

Statistiku klicovych klimatickych charakteristik pro vegetacni sezdnu (duben az zafi, celkem 183 dn)
pro obé meteo-stanice projektu uvadi Tabulka 4. Kazdy rok ze sledovanych let méreného obdobi byl
svym zplsobem z hlediska klimatickych charakteristik specificky. Jak bylo uvedeno vyse, rok 2010 byl
srazkové nejbohatsi a teplotné priamérny. Rok 2011 byl srazkové i teplotné velmi pfiznivy s absenci
extrémnich hodnot. Rok 2012 byl nejteplejSim ze sledovaného obdobi (a druhy nejteplejsi rok od
roku 1950), snejvyssi primérnou teplotou a nejvyssi prdmérnou hodnotou potencidlni
evapotranspirace. Rok 2013 byl i prfes absolutni denni teplotni maximum teplotné i srazkové
pramérny. To potvrzuji shodné méfeni obou stanic, pficemz teplotni rozdily mezi stanici Mosty a
stanici Pisek Ize pfipsat predevsim rozdilu v nadmofské vysce, ktera Cini 100 m.

Potencialni evapotranspirace (PET) podle Penmana (1953) pro lokalitu Pisek dosahuje zhruba hodnot
mezi 500 az 600 mm, pricemz srazkové bohaty rok 2010 predstavuje nejmensi hodnotu, zatimco
nejteplejsi sezéna v roce 2012 znamend rovnéz nejvyssi PET z tohoto obdobi. Obdobna situace plati
pro stanici Mosty (Tabulka 4).

Tabulka 4: Srovnani meteorologickych charakteristik vegetacni sezony (zde obdobi duben — zafi) let 2010 az 2013 na
klimatickych stanicich v revirech Mosty a Pisek. Pfislusha maxima béhem tohoto ctyfletého obdobi jsou zvyraznéna

tucné.

Mosty, ca. 800 m n. m. 2010 2011 2012 2013
Teplota vzduchu — prdmér/max. dennich hodnot (°C) 12.38/24.2 13.35/24.4 13.73/25.3 12.76/26.8
Sytostni doplnék — priimér/max. dennich hodnot (kPa) 0.28/1.29 0.32/1.04 0.42/1.52 0.35/2.07
Srazky (mm) 1087 762 556 530
Potencidlni evapotranspirace (mm, Penman) 535 587 633 609

Pisek, ca. 700 m n. m. 2010 2011 2012 2013
Teplota vzduchu — primér/max. dennich hodnot (°C) 13.16/25.2 14.15/26.1 14.63/26.3 13.49/28.9
Sytostni doplnék — prdmér/max. dennich hodnot (kPa) 0.36/1.49 0.42/1.50 0.55/2.00 0.44/2.58
Srazky (mm) 1293 741 493 620
Potencidlni evapotranspirace (mm, Penman) 506 560 592 546

Jednoducha vldhova bilance pro stanici Pisek béhem sezény (srazky — PET v mési¢nim kroku; Obr. 3)
indikuje, Ze zatimco v roce 2010 srazky vyrazné presahuji PET béhem celé sezdny, v roce 2011 je na
konci sezény indikovan vodni deficit. V roce 2012 je pak vyrazny vodni deficit vycislen pro tfi mésice
vegetacni sezdny. Vzhledem ktomu, Ze snéhova pokryvka byla na plochach patrna jesté béhem
dubna 2012, skutecny vldhovy deficit Ize predpokladat predevSim pro mésice Cervenec a srpen
tohoto roku. Rok 2013 byl v tomto ohledu skutecné podobny roku 2012, tj. s vyraznéjsim vlahovym
deficitem v mésicich ¢ervenec a srpen, zatimco srazky béhem mésice ¢ervna byly zjevné dostatecné.

Pro spravnou interpretaci aktudlnich udaji mikroklimatickych méreni je klicové srovnani teplotnich
pramérl a srazkovych Uhrnd v dlouhodobém méfitku. Z hlediska teplot bylo béhem mérenych let
projektu (2010-2013) nejteplejsi vegetacni obdobi roku 2012. Tato sezéna s pramérnou denni
teplotou 14.6 °C patfi spoleéné rokem 2003 ke dvéma vibec nejteplejsSim sezéndm za celé

analyzované obdobi 63 let od roku 1950. Zaroven vsechny roky méreného obdobi (Tabulka 4) mély
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teplotu vegetacni periody vyrazné vyssi nez 30 lety normal z let 1961-1990 (12.4 °C), a to v priméru o
1.43 °C.
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Obr. 3: Vodni bilance na bazi mési¢nich hodnot (Water balance) srazkovych tihrnd a potencialni evapotranspirace podle
Penmana pro vegetacni obdobi vegetacnich sezéon (duben aZ zafFi) pro stanici Pisek a Mosty v letech 2010 az 2013.
Podminky vodniho deficitu indikuji zaporné hodnoty vodni bilance.

Trend celorocnich teplot pro lokalitu Pisek (Obr. 4 vlevo) dobte odpovida trendu zvySovani globalni
teploty od roku 1950 scelkovym narlGstem o zhruba 0.7 °C za toto obdobi (viz napf.
https://www2.ucar.edu/climate/fag/how-much-has-global-temperature-risen-last-100-years), a to

véetné patrné stagnace narlstu teplot zhruba od roku 1998. Rozbor po Ctvrtletich (Obr. 9 vpravo)
ukazuje specificky vyvoj pro oblast LHC Jablunkov: zimni mésice ukazuji zna¢nou mezirocni variabilitu,
jarni mésice pak nejsilnéjsi a relativné konzistentni narast teplot o zhruba 2 °C, letni mésice tento
narlst kopiruji, ale méné wvyrazné (zhruba 1.5 °C), zatimco podzimni teploty zUstdvaji bez
signifikantniho trendu a vyraznéjsi variability, mimo extrémni hodnoty v nékolika poslednich letech.
Obecné se tedy lesnictvi v oblasti LHC Jablunkov musi vyrovnat se zjevnym narlstem teplot béhem
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vegetacni sezdény a obecné s teplotni extremitou v zimnich mésicich, ktera je ovSsem pro tuto oblast
typicka i v dfivéjsich letech.
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Obr. 4: Trend teplot za obdobi od roku 1950 do toku 2013, vztaZzeny k lokalité Pisek. Celoroéni primér (vlevo) a teplotni
trend po kvartalech (Jan-Mar: leden-bifezen, Apr-Jun: duben-Cerven, Jul-Sep: ¢ervenec —zafi, Oct-Dec: Fijen-prosinec).
Pfipraveno na zikladé udaj&i LASPROBES a CHMU.

Z hlediska srazek nelze pozorovat zZadny trend — dvé z mérenych sezén byly srazkové nadprimérné
(2010, 2011), dalsi dvé srazkové podpriumérné (2012, 2013). Béhem trvani projektu vsak byly
zaznamenany historicky nejvyssi srazky od roku 1950 (r. 2010, uhrn za vegetacni sezonu duben-zafi
¢inil 1293 mm). Mezirocni variabilita (extremita) srazek v dlouhodobém meéfitku prokazatelné
roste. To také znamend, Ze pfi neménném srazkovém uhrnu klesd redlna vyuzitelnost srazek

biotou.

Z hlediska srazkovych uhrn( bylo vegetacni obdobi roku 2013 s hodnotou 620 mm celkové mirné
podpriimérné vzhledem k obdobi od roku 1950 je zfejmé, Ze rok 2010 s Uhrnem 1293 mm z(stava
pro tuto oblast srazkové vyjimecny, coz se projevilo ve formé lokalnich aZ regionalnich zaplav koncem
kvétna, kdy srazkové Uhrny dosahly maxima témér 100 mm/den a béhem t¥i dnl celkem 245 mm. Na
Jablunkovsku byla tato sezéna srazkové bohatsi i ve srovnani s rokem 1997, ktery znamenal nejhorsi
zaplavy v regionu Severni Moravy za poslednich minimalné 60 let. Naproti tomu, vegetacni sezéna
roku 2011 byla svym Uhrnem 741 mm srazkové mirné nadprlimérna vzhledem k dlouhodobému
praméru lokality Pisek, ktery dosahuje 693 mm. Rok 2012 se projevoval vlahovym deficitem a
naméreny sezénni Uhrn 491 mm na stanici Pisek znamena jednu z celkem sedmi vegetacnich sezén
s uhrnem mensim neZ 500 mm od roku 1950. Rok 2013 byl v tomto ohledu na stanici Pisek pFiznivé;si
(viz vySe), zatimco pro lokalitu Mosty byl pravé rok 2013 nejsussi v ramci obdobi trvani projektu
LASPROBES. To se projevuje i relativné vyraznéjSim vldhovym deficitem indikovanym pro rok 2013 a
tuto lokalitu (Obr. 3 vpravo).
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Z dlouhodobych srazkovych Uhrnli nevyplyvd zména trendu, tj. srazky jsou bez zavislosti na roce
(p=0.971). Presto vsak prokazatelné roste variabilita srazek, coz lze dolozZit statistikou rozptylu
jednotlivych dekad. Napf. standardni odchylka srazek pro stanici Pisek pro dekadu 50., 70. a 90. let
dosahla hodnot 152, 109 a 219 mm, zatimco obdobny Udaj pro dekadu 2004-2013 je jiz 241 mm.

Pti interpretaci klimatickych udajli je nutno upozornit na to, Ze zatimco teploty vykazuji prostorovou
variabilitu Umérnou predevsim vyskovému gradientu, u srazek je typicka vyraznéjsi prostorova
heterogenita (lokalnost srazek). To dokladaji i Udaje tfi stanic na LHC Jablunkov — napf. sezénni Uhrn
vroce 2012 dosahl 491 mm na lokalité Pisek (700 m n. m.), zatimco na lokalité v Mostech (800
m n. m.) byl tento Ghrn 556 m a na lokalité ploch péstebniho experimentu 1053/1054 na Javorovém
(revir Tyra, nadmotskd vyska 930 m n. m.) pak srazkovy uhrn dosdhl 689 mm za tuto sezénu. V roce
2013 dosahly sezéonni srazky na Javorovém 785 mm, coz je obdobné vyssi ve srovndani s nize
poloZenymi lokalitami v Pisku a Mostech (viz Tabulka 4).

Pro produkéni lesnictvi je kriticky dalezita predevsim vlahova bilance v prvni poloviné vegetaéniho
obdobi. Srazkové Uhrny pro obdobi duben aZz ¢ervenec (n=122 dni) v letech 1950 az 2013 (n=62 let
s dostupnymi Udaji) dosahuji v prlméru 475 mm. Tfi srazkové nejchudsi roky z hlediska tohoto
¢tyfmésiéniho obdobi jsou rok 1950 (312 mm), 1992 (252 mm) a 2007 (317 mm)*. Naopak, tfi
srazkové nejbohatsi pro obdobi duben az cervenec byly roky 1960 (815 mm), 1997 (960 mm) a 2010
(876 mm). Ztohoto pohledu mélo obdobi let 2010-2014 feSeni projektu pouze dvé sezdny
s podprdmérnym srazkovym uhrnem, a to rok 2012 (76 % obvyklého Uhrnu) a rok 2013 (86 %
obvyklého Uhrnu). Ostatni roky byly srazkové nadprdmérné.

Fyziologické charakteristiky

Vlahova bilance a fyziologicka méfeni doloZily periodu pfisusku béhem druhé poloviny rlstové
periody let 2011, 2012 a 2013, s ¢imZ korespondovala i rlistova dynamika stromd béhem této
sezdény. Redukce transpiracniho proudu byla vyznamna predevsim v letech 2012 a 2013. Aktudini
redukce pfFijmu vody (transpirace) u smrku zhruba odpovidala srazkovym a plUdné-vihkostnim
pomérim (vldahovému deficitu), ale ¢astecné se projevil jiny mechanismus velmi pravdépodobné
souvisejici se stavem kofenového systému v prostiedi plid s narusenym ptdnim chemismem a
silnym obsahem hliniku. Dalsi fyziologicky rozbor této problematiky vsak pfesahuje ramec tohoto
projektu. Vlahovy deficit je vSak vyrazny a projevil se také redukci pFirastu.

Fyziologické charakteristiky Setfené v rdmci fyziologického experimentu projektu zahrnuji vodni saci
potencial a teplotu pudy, obvodovy pfirist kmene, transpiracni proud a ptdni chemismus.

Méreni vodniho potencidlu pomérné spolehlivé detekuje obdobi sniZzené dostupnosti vody v pidé a
doplniuje tak informaci méreného obvodového prirstu kmene a transpira¢niho proudu drevin.
Méreni vodniho potencidlu béhem celého sledovaného obdobi projektu LASPROBES odpovida
meteorologické situaci jednotlivych let. Vodni deficit v plidé byl zaznamenan v druhé poloviné nebo
na konci vegetacni sezény let 2011-2013. Nejsilnéji se vodni deficit projevil v roce 2012 (Obr. 5).

! Rok 2007, ktery inicioval soucasnou epizodu chradnuti smrku v oblasti, je vibec srazkové nejchudsi od roku
1950 pro periodu mésict duben-kvéten, i podstatnou ¢ast Cervna.
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Obr. 5: Primérna hodnota pudniho saciho potencialu (SWP) na vybranych plochach lesopéstebniho experimentu v reviru
Mosty (P1107, P1108) a Tyra (lokalita Javorovy, P1053, P1043) béhem tf¥i let realizovaného méfeni.

Dalsi mérenou veli¢inou prostfedi byla teplota pldy, kterd byla méfena pro kazdou z trojic cidel
padni vlihkosti na ¢tyfech plochach fyziologického experimentu a na ¢tyfech plochach péstebniho
experimentu. Toto méreni dokladd, Ze za sledované obdobi let 2010 az 2014 byla plda vyrazné
promrzld pouze v zimnim obdobi roku 2011, které odpovidd minimalnim zaznamenanym teplotam
vzduchu. Maximalni hodnoty svrchniho mineralniho horizontu dosahly zhruba 20°C v letnich
mésicich. Ze zdznamU je pomérné jasné patrny ostry nastup vegetacni sezény po odtani snéhové
pokryvky s naslednou intra-denni variabilitou ve vazbé na amplitudu teplot vzduchu.

Nedilnou soucasti fyziologického Setfeni bylo méfeni obvodového pfirGstu kmene. Jeho cilem bylo
predevsim zachyceni rlstové reakce stromu na periody prisusku a poskytnuti detailni informace o
rastu kmene v prlibéhu vegetacni sezény. Cenné je predevsim méreni automatickymi dendrometry,
jejichZ presnost umoznuje zachytit denni oscilace obvodu kmene, které jsou citlivym indikatorem
vldhového deficitu v plidé. Méreni pomoci automatickych dendrometr(l zachycuji zmény obvodu
kmene v intra-dennim rozliSeni. Pribéh takto registrovaného obvodového pfirGstu na prikladu
vegetacniho obdobi roku 2013 uvadi Obr. 6. Typickd pro obdobi beze srazek je rostouci oscilace
obvodu kmene v souvislosti se zménami (pod)tlakovych pomérl ve vodivych pletivech kmene
odpovidajici intenzivni transpiraci béhem dne a nasledné dosycovani pletiv béhem nocnich hodin.
VysSe uvedena oscilace kmene je silngjsi pro smrk, ktery jako mélce korenici dfevina musi na
podminky vodni deficit reagovat vyraznéji. U vzorniku jedle jsou krivky pfirdstu zfetelné vyrovnanéjsi
a denni oscilace kmene mensi.

V souvislosti s pozorovanou odezvou pfirdstu smrku je zajimavé to, Ze stresové podminky se projevu;ji
i vdobé, kdy pldni cidla identifikuji dostatek pGdni vldhy. Smrk je tedy evidentné fyziologicky
limitovan pfi svém pfijmu vody. To mize byt disledkem naruseného pldniho chemismu (viz niZe), a
to specificky toxicitou hliniku, ktery mlzZe ovliviiovat kofenové vlaseni, a tim i aktivni kofenovou
absorpéni plochu. To by také vysvétlovalo postupné klesajici ptijem vody smrku a redukci transpirace
béhem vegetacni sezdény, ktery je patrny na Obr. 9 (horni a stfedni graf) a Obr. 10 (viz nize). Hypotézu
o vyznamné toxicité hliniku, ktera ovliviiuje absorpcéni schopnost kofenového systému a zvysSuje
fyziologickou zatéZ smrku v oblasti, podporuji pfima méreni transpirace a analyzy pldniho chemismu.
Se zvySenou fyziologickou zatézi smrku by rovnéz mohlo souviset houbové napadeni vaclavkou, které
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je vzajmové oblasti LHC Jablunkov nebyvale vyrazné (na 59 % ploch péstebniho experimentu bylo

v

v roce 2013 prevladajici pficinou odumfeni smrku v porostech ve véku 21-60 let).
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Obr. 6: Tloustkovy (obvodovy) pfirist kmene stromi na fyziologické plose Mosty zdrava (nahofe) a Pisek zdrava (dole) v
pribéhu vegetaéni sezény roku 2013, méfené automatickymi dendrometry. Obvodovy pf¥irdst pro dva vzorniky jedle je

zvyraznén silnéjsi ¢arou.

Informace o obvodovém pfirlistu poskytuje také pomérné velmi presnou informaci o absolutni
hodnoté pfirGstu. V pfipadé opakovaného méreni v nékolika letech tak Ize porovnat rlist a produkci
mérenych strom( mezi jednotlivymi roky (Obr. 7).
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Obr. 7: Krabicovy graf hodnot pfiriistu na vzornicich umisténych na plochach fyziologického experimentu v letech 2010-
2013 - souhrnné (vlevo) a podle lokalit ploch fyziologického experimentu (vpravo).

Z hlediska prirQistu byl optimalni rok 2011 s dobrym rozlozenim srazek béhem sezény. Obvodovy
pfirlst difevin v teplotné vyraznéjSim roce 2012 byl diky vyraznéjsimu vldhovému deficitu v druhé
poloviné roku mirné nizsi, nez v roce 2011. V roce 2013 byl pfirtst vyrazné mensi nez v optimalnim
roce 2011, a to zjevné vlivem vldhového deficitu v druhé poloviné sezény, ktery byl obdobny, jako
v roce 2012. Odezva pfirdstu na vodni deficit byla silngjsi v roce 2013, opakovaném roce s vyraznym
vldhovym deficitem. Vyrazné rozdily v ristu mezi jednotlivymi roky dokladaji silny vliv aktudlnich
meteorologickych podminek béhem roku, a tudiZ Gzkou vazbu mezi aktudlni produkci a klimatem
v dané oblasti. VySe uvedené potvrzuji i zaznamy obvodového pfirlstu na vybranych plochach
péstebniho experimentu (Obr. 8).
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Obr. 8: Méfeny pfirtst na dvou vzornicich smrku v letech 2011 aZ 2013 na plochach péstebniho experimentu na lokalité
Javorovy, revir Tyra.
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Na Obr. 8 je zobrazen kontinudlni pfirlst po dobu tfi vegetacnich sezén let 2011-2013 na dvou
vzornicich smrku. V obou pfipadech je maximum dosaZeno vroce 2011 (tenké kfivky), zatimco
teplejsi sezéna roku 2012 znamenala véasnéjsi limitaci rlstu ke konci sezény (stfedné silné krivky), a
v roce 2013 je patrny projev silnéjsiho deficitu od srpna a pfirlst je v obou pfipadech nejslabsi (silné
krivky).

Hlavnim cilem pfimého méfeni transpiracniho proudu bylo ovéfit chovani smrku z hlediska vodniho
rezimu — specificky pfijem vody béhem vegetacni sezény v zavislosti na lokalni mikroklimatologii.
Prehled méreného transpiracniho proudu béhem vegetacnich sezén let 2011 az 2013 je zde uveden
pro fyziologické plochy obou lokalit, tj Mosty a Pisek, a to v relativnim porovnani dennich hodnot
s potencidlni evaporaci (Penman 1953).

Obr. 9 doklada, Ze na obou fyziologickych plochach lokality Pisek je zietelnd dobra korespondence
mérenych hodnot s prilbéhem potencialni evaporace predevsim v roce 2011, zatimco v letech 2012 a
2013 je patrny snizeny pfijem vody béhem druhé poloviny sezény, ktery neodpovida evaporacnim
pozadavklm. Epizodu sucha ilustruje v minutovych hodnotach také Obr. 10. Linearni regrese mezi
mérenou transpiraci a potencialni evaporaci béhem sezény potvrzuje vyse uvedené relativné
vysokym koeficientem determinace (R?): ten dosahuje v jednotlivych letech pro plochu PZ hodnoty
0.81,0.73 a2 0.78, a pro plochu PR pak 0.87, 0.82 a 0.87.
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Obr. 9: Méfeny primérny denni specificky transpiracni proud (symboly) smrku na lokalité Pisek, plocha PZ (Pisek zdravy,
nahofe) a PR (Pisek riziko, stfed) v relativnim srovnani s potencialni denni evapotranspiraci (¢erna linie, Penman 1953).
Ve spodnim grafu jsou udaje dennich srazkovych uhrnl (Rain; modré sloupce) a sytostniho dopliiku (VPD; zelena linie).
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Obr. 10: Pfiklad typického nastupu vodniho deficitu: obdobi 21.5 -8.

6. 2012, plocha PZ na lokalité Pisek, smrk #120,

pribéh méreného a potencialniho transpiracniho proudu (nahofe) ve srovnani s klimatickymi charakteristikami (dole).

Méfena a potencidlni transpirace se postupné stale silnéji rozchazeji a smrk neni schopen pfijmout vlahu v potifebném
mnozstvi. Po nové srazkové epizodé se potencidlni a skutecna transpirace znovu schazeji.
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Obr. 11: MéFeny primérny denni specificky transpiraéni proud (symboly) smrkovych vzornikd na lokalité Mosty, plocha

MZ (nahofe) a MR (stfed) v relativhim srovnani s pribéhem potencialni denni evapotranspirace (¢erna linie, Penman

1953). Ve spodnim grafu jsou denni srazkové uhrny (Rain; modré sloupce) a sytostni dopliiek (VPD; zelena linie).
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Situace byla obdobnd pro méreni na lokalité Mosty (Obr. 11 vySe): relativné dobrda byla
korespondence méreného pratoku s potencialni evaporaci v letech 2011 a 2012 na pouze plose MR,
kde se nejvyraznéjsi deficit projevil v roce 2013, zatimco na plose MZ je patrna redukce pfijmu vody i
béhem vihkého roku 2011.

Redukce aktualni transpirace smrku v prlibéhu sezény vzhledem k pribéhu evaporacnich pozadavki
vyjadrenych proménnymi typu potencidlni evaporace nebo evapotranspirace, popr. sytostniho
doplniku, je v zadsadé vidy zplsobena zhorSenym prijmem vody kofenovym systémem. Ta je ovlivnéna
vlastni dostupnosti vody v ptiidnim profilu a stavem kofenového systému, resp. jeho schopnosti vodu
pfijimat. V pfipadé period sucha, dolozenych lokalnim mérenim klimatickych veli¢in, méfenim
transpiraéniho proudu (Obr. 10), mérenim pUdniho potencidlu a indikaci oscilace obvodu kmene
pomoci citlivych automatickych dendrometrdq, je tedy mozné potvrdit plisobeni pfisusku. Pfisusek byl
zjevny v predevsim v letech 2012 az 2013, a projevil se predevsim v druhé poloviné vegetacni sezény.
Zaroven vSak meérené udaje dokladaji pfirozené znacnou heterogenitu v mérené transpiraci mezi
porosty — plochami fyziologického experimentu. Na plochach lokality Pisek je redukce transpiracniho
proudu obdobna jako na lokalité Mosty. To odpovida klimatickym charakteristikdm jednotlivych
sezon a vyjadreni vldhového deficitu na Obr. 3. Na plochdch MZ a MR v lokalité Mosty je redukce
pfijmu vody silnéjsi, a to predevSim na lokalit¢ MZ. To zhruba odpovidd nezavislé kvantifikaci
vlahového deficitu na zakladé klimatickych adaji (Obr. 3), kdy predevsim situace v roce 2013 byla
méné prizniva pro lokalitu Mosty. Zaroven se dynamika pfijmu vody, a to zejména na plose MZ (Obr.
11), nedd plné vysvétlit mikroklimatem ani vodni bilanci v pldé, jak dokladaji pldni sondy.
Domnivame se proto, Ze redukce prijmu vody na této plose také souvisi se stavem korenového
systému, podminéného nevhodnym pldnim chemismem s vysokou koncentraci hliniku v kombinaci
s vysokou kyselosti pld a nizkou nasycenosti bazemi (viz sekce PGdni chemismus niZe).

Piidni chemismus

Z hlediska pudniho chemismu je zfejmé, Ze plady v zajmové oblasti jsou nadale silné ovlivnény
acidifikaci a nutricni degradaci. Je doloZen vyskyt tézkych kovi, pfetrvavajici kyselost a velmi nizky
obsah Zivin a vysoké koncentrace hliniku (Fiala 2013, pldni rozbory vramci tohoto projektu).
Celkové je stav pldniho prostiedi zajmové oblasti LHC Jablunkov i v celorepublikovém kontextu
problematicky a soucasny chemismus plad se podili na zhorSeném zdravotnim stavu porostl
v zajmové oblasti.

Zajmova oblast LHC Jablunkov patfi kimisné nejzatizenéjsim oblastem Ceské republiky se silné
naru$enym pldnim prostfedim dlouhodobou acidifikaci a nutri¢ni degradaci (viz nap¥. Pliva a Zlabek
1986, Klimo a Kulhavy 1994, 1997, Hruska a Cienciala 2005, Borlivka et al. 2006, 2007, 2008). Je
doloZena také silna koncentrace tézkych kov( v této oblasti, a to i v celorepublikovém kontextu (Obr.
13).

Z hlediska aktudlni ptdni acidity (2013) charakterizované nejcastéji hodnotami pH¢q mezi 3 az 3.5
(pldni rozbory provedené v ramci tohoto projektu) lze lesni pldy vSech tfi Setfenych lokalit (Pisek,
Mosty, Tyra) kategorizovat jako velmi silné kyselé, v pfipadé lokality Mosty dokonce jako extrémné
kyselé kategorizace dle Fiala (2013). Pdni kyselost je o néco ptiznivéjsi na lokalité Javorovy, kde se
efekt opakovaného vapnéni projevuje i po 25 letech od aplikace.
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Vétsi rozdily ukazuje stanoveni bazické saturace. Hodnoty bazické saturace se pohybuji pod limitem
30 % v pripadé ploch na lokalitdch Mosty a Pisek pro svrchni ¢ast minerdiniho horizontu (padni
rozbory provedené v ramci tohoto projektu). Vapnéna lokalita Javorovy (revir Tyra) je z hlediska
bazické saturace relativné priznivéjsi nez ostatni lokality v celém pldnim horizontu, ackoliv pro
minerdlni horizont se i na této lokalité hodnoty bliZi kritické hladiné. Srovnani stfednich hodnot
klicovych pldnich veliéin Setfenych v zajmové oblasti s jinymi regiony uvadi Tabulka 5.

Tabulka 5: Stfedni hodnoty (median v pfipadé LASPROBES) obsahu p¥istupnych prvkd, pH, nasycenosti bazemi a pomér
C/N v mineralnim horizontu.

] K Ca Mg Al pHKCI BS C/N
Lokalita
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (-) % (-)
LASPROBES (2012-2013) 49 84 29 5857 3.4 3.1 25
Beskydy 2006 25 65 20 650 3.5 5 20
Beskydy 2004 100 135 35 3700 4 - -
Orlické hory 38 55 21 406 4.5 25 20
Jizerské hory - 25 20 - 3.5 8 -
Stfedoceska pahorkatina 40 60 15 400 4 15 16

Zdroje: Jizerské hory (Slodic¢dk ed., 2005); Beskydy 2006, Orlické hory a Stfedoceskd pahorkatina (Srdmek et al., 2008b, 2009,
2010); Beskydy 2004 (Fiala et al., 2005).

Z hlediska rizik pro zdravotni stav smrku je zasadni pomér bazické saturace a hliniku (BS/Al), ktery je
indikdtorem dostupnosti Zivin a mnoZstvi uvolfiovaného toxického hliniku. Zde byly zjisténé hodnoty
pod hranici rizika vyrazné pro obé lokality Pisek a Mosty (mineralni horizont; Obr. 12). Obdobnou
informaci podava pomér Ca/Al (zde nezobrazeno).
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Obr. 12: Vlevo — hodnoty bazické saturace (BS), vpravo — pomér BS/Al pro jednotlivé pldni horizonty s uvedenim
kritickych hodnot pro mineralni horizont podle Fialy et al (2013). V obou pfipadech jsou zobrazeny stfedni hodnoty
v krabicovém diagramu pro vzorky z lokalit Mosty a Pisek.

Pramérné hodnoty obsahu prvku (K, Ca, Mg, Al) z odbérli na fyziologickych plochach Mosty a Pisek, a
na lokalité Javorovy (Tyra) jsou podle klasifikacni stupnice hodnoceni kritickych hladin prvk{ Fiala et
al. (2013) nevyhovuijici pfedevsim na lokalité Pisek, pficemz hodnoty na lokalité Mosty se nachazeji
rovnéz blizko témto limitdm. V pfipadé hliniku (Al) se ukazuje jako nevyhovuijici (pfilis vysoky) obsah
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pro mineralni horizont na lokalité Javorovy (Tyra) a pro organogenni horizont A také na lokalitach
Mosty a Pisek.

Obsah kadmia v horizontu nadlozniho humusu

®  velmi nizky
O nizky

O stredni

O vysoky

® velmi vysoky

a97350N
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Obr. 13: Obsah kadmia (Cd) v horizontu nadloZniho humusu v zajmové oblasti ve srovnani s jinymi regiony v Ceské
republice (pfipraveno na bazi Gidaji a podkladové mapy UKZUZ - Fiala et al. 2013).
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Monitoring zdravotniho stavu mladych a stirednévékych porostii
Uvod
V ramci feSeni projektu LASPROBES byla pfipravena nova monitoraéni sit specificky zaméfena na
porosty mladé (do 20 let) a porosty stfedniho véku (21-60 let podle platného LHP), které maiji pro
lesnickou praxi a feSeni problematiky zhorsovani zdravotniho stavu smrkovych porostld zdsadni
vyznam. Sit pokryvd celou zajmovou oblast LHC Jablunkov. Na monitoracni siti probéhlo

inventarizacni Setfeni na pocatku vegetacni sezény 2010 a opakované Setfeni v zavéru vegetacni
sezény 2013.

Hodnoceni Setfeni zdravotniho stavu porostl a jeho zmén z monitoracni sité na LHC Jablunkov
z obou let Setfeni je dlleZitou vstupni informaci o stavu a vyvoji zdravotniho stavu lesnich porosta.
Vyhodnoceni bylo provedeno na trovni jednotlivych strom (ca. 17 tisic hodnocenych jedincd v obou
letech), jednotlivych ploch (285 ploch s opakovanym Setfenim) a statisticky souhrnné pro LHC
Jablunkov. Zvysledkl monitoracniho Setfeni vletech 2010-2013 vyplyvd, Ze smrk v mladych a
stfednévékych porostech na LHC Jablunkov ma v porovnani se situaci celorepublikovou zhorseny
zdravotni stav. Trend zdravotniho stavu smrku mezi Setfenimi v letech 2010 a 2013 je urcovdn
zejména prlkaznym narlstem podilu sousi a stromU s charakteristickym vaclavkovym ronénim, a to
predevsim v porostech Il. vékové tridy. Celkové vSak zhorSeni zdravotniho stavu mezi lety 2010 a
2013 z(Gstava na hranici statistické prlkaznosti. Vysoké riziko vaclavkového hynuti je ve smrkovych
porostech lll. vékové tfidy (41-60 let), v nichz se vyskytuji vSechny indikatory vaclavkového hynuti (tj.
vaclavkové ronéni, nahld redukce vyskového pfirGstu, vznik suchého vrcholu) v nadprdmérném
podilu. Rozhodujici pfi¢inou vzniku sousi byl vyskyt vaclavky smrkové, nasledovany zlomy.

Vyhodnoceni Udajl monitoracni sité pfineslo Siroké spektrum udajl o stavu a zménach zdravotniho
stavu smrkovych porostl v zajmové oblasti ve vztahu k véku porostd, plosnému vyskytu (reviry),
nadmoftské vysce a tloustkové dimenzi.

Material a metody

Popis monitora¢éni sité a v ni realizovaného Seti‘eni

Monitoracni sit projektu LASPROBES byla navrzena s cilem vytvofit objektivni a efektivni systém pro
hodnoceni zdravotniho stavu. Objektivita je zaru¢ena pouZzitim statistickych postupl pfi zakladani sité
nahodnym vybérem, a znovu pfi statistickém vyhodnocovani Gdaja. Efektivita je zarucena pouzitim
adekvatni metodiky hodnoceni, organizace a technologie sbéru dat vterénu. Monitoracni sit je
zamérena vylucné na mladé (vékova tfida I) a stfednévéké (vékova trida Il a lll) porosty, které jsou
z hlediska lesnického hospodareni a pfipadnych specifickych lesopéstebnich zasahl vyznamné.

Monitoracni sit projektu je zaloZzena na celém Gzemi LHC Jablunkov a zahrnuje porosty dvou kategorii
podle jejich véku: i) porosty mladé do véku 20 let, ii) porosty stfednévéké ve vékovém rozmezi 21-60
let. Vtakto vymezenych porostech byly ndhodnym vybérem zaloZeny dvojice kruhovych ploch.
V pfipadé mladych porostti ma plocha polomér 7 m (plocha 154 m?) a vzdalenost mezi jednotlivymi
plochami je 30 m (Obr. 14). V pfipadé stfednévékych porostli ma plocha polomér 12.62 m (plocha
500 m?) a vzdalenost mezi jednotlivymi plochami je 50 m. Celkem je na tzemi LHC Jablunkov
rozmisténo 285 ploch, z toho 122 v porostech do 20 let a 163 v porostech ve véku 21-60 let (Obr. 15).
Tyto plochy jsou rozmistény ve vyskovém gradientu od 360 do 1012 m n. m. s primérem ca. 640
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m n. m. Pfedstavu o zaloZené monitoracni siti a rozmisténi inventarizacnich ploch na LHC Jablunkov
poskytuje Obr. 13.

* Porosty do 20 let

Obr. 14: Dvojice monitoracnich ploch zaloZenych v porostech ve véku do 20 let (vlevo) a ve vékovém rozmezi 21-60 let,
jejich dimenze a rozestupy.

LHC Jablunkov 15‘3?'0"E 1E°4P'U'E 18’4?'0"E 18‘5.0'0"E

B plochy v porostech do 20 let

@ plochy v porostech 21 - 60 let 49°40'0"N
I porosty do 20 let
N porosty 21 - 60 let

F49°400"N

49°35'0"NA

[49°35'0°'N

49°300"N 1. S

[F49°30'0"N

0 1 2 4Kn 18°350°E 18°400°E 18°450°E 18°500°E

Obr. 15: Rozmisténi duplext ploch monitoraéni sité na LHC Jablunkov, s vylisenim mladych porosti (do 20 let; éervena
barva) a stfednévékych porostli (21-60 let, modie) generovanych nahodnym vybérem a doplnéné (ostatni). Z divodu
rozliSeni symboly dvojic ploch splyvaji (pFekryvaji se), skutecny pocet ploch je dvojnasobny nez je vizualné patrné.
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Seti'eni v monitoracéni siti v roce 2010 a 2013

Prvni (zédkladni) Setfeni na plochach monitoracni sité bylo realizovano v obdobi duben aZ cerven
2010. Setteni zahrnovalo nasledujici skupiny hodnocenych a mérenych atribut(:

e Popis zakladnich charakteristik inventarizac¢ni plochy (napf. identifikacni cislo, soufadnice
stfedu plochy, magnetickd deklinace, identifikace porostni skupiny)

e Popis stanovisté (napf. bohatost struktury, popis organické vrstvy pld)

e Meéreni a popis Zivych strom( a sousi (komplexni popis a méreni)

e Popis obnovy (komplexni hodnoceni)

e Popis odumfelého dfeva (napf. vyskyt, véetné parez(, pokryvnost klestem)

* Dalsiinformace

Opakované Setfeni zdravotniho stavu v monitoracni siti projektu se uskutecnilo v roce 2013 béhem
podzimnich mésicu. Interval mezi mérenimi tedy cinil ¢tyfi vegetacni sezdny za roky 2010 az 2013.
Rozsah Setfeni vroce 2013 byl identicky jako vroce 2010 svyjimkou nékterych popisnych
charakteristik stanovisté, které zlstavaji nezménény. Vroce 2013 bylo kromé toho
doplnéno hodnoceni nahlé redukce vyskového pfiristu u smrku. U tohoto parametru nebylo proto
mozZné navazat na vysledky hodnoceni z roku 2010.

Metodika zpracovdni vysledkit monitoringu

Hodnota opakovaného Setfeni porostli v monitoracni siti spociva v mozZnosti objektivni kvantifikace a
posouzeni zmén ve sledovanych indikatorech. Setfeni musi metodicky zohlednit jak pfipadné
dorostliky na plochach sité (tj. stromy, které v mezidobi prekrodily registraéni tloustkovou dimenzi
v jednotlivych inventarizac¢nich kruzich), tak i zmény v poctu strom( vlivem cilenych lesnickych zasah
a vznikem sousi. Technologie Field-Map (www.field-map.cz) specifika opakovaného Setfeni plné

podporuje. PouZité matematicko-statistické postupy umoZiuji kvantifikovat pro kazidou Uulohu
(vysledek) prislusny interval spolehlivosti. To umozZniuje porovnavat vysledky dvou naslednych Setfeni
z hlediska vyznamnosti rozdill mezi nimi.

Specifickym problémem pfi zpracovani dat opakovaného Setfeni je zajisténi navaznosti dat obou
inventarizacnich cykl tak, aby bylo mozno vyhodnotit zmény sledovanych veli¢in. Vychodisky pro
dosaZeni tohoto zdkladniho cile je adekvatni technologie pro sbér dat opakovaného Setteni,
kvalifikovana obsluha této technologie a v neposledni fadé metodické postupy a ndstroje umoznujici
naslednou kontrolu a ocisténi dat finalni databaze.

Data byla analyzovdna na tfech Urovnich:

1. Data zpracovana po jednotlivych stromech (popisné udaje zdkladniho souboru)
Data zpracovana na urovni jednotlivych monitoracnich ploch (% poskozeni na plochu)
Statistickd inventarizace na Urovni LHC Jablunkov podle zvolenych kategorickych proménnych
(statistické zpracovani pomoci nastroje Field-Map Inventory Analyst)

Ad. 1: Data zpracovana po jednotlivych stromech

Zakladni soubor hodnocenych Gdaji vychazi ze Setfeni konkrétnich stromovych jedincl v monitoracni
siti ploch. Jedna se o znac¢né velky soubor Udajli mérenych a vizualné hodnocenych stromd, jejichz
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konkrétni pocet uvadi Tabulka 6. Pfinos analyzy na urovni jednotlivych strom{ spociva v moznosti
kategorizovat vystupy podle SirSiho spektra proménnych.

Tabulka 6: Pocet hodnocenych jedincd vSech dievin a z toho smrku, v ¢lenéni podle poctu Zivych stromu a stojicich sousi,
a pocet vyskovych vzornikt smrku na monitoracnich plochach. To vSe za roky 2010, 2013 a celkem v obou letech.

Pocet hodnocenych Pocet hodnocenych Pocet hodnocenych
Popis kategorie jedinca, 2010 jedinca, 2013 jedincd, oba roky
(n) (n) (n)
Celkem jedincd, Zivych i sousi 8570 8483 17 053
Celkem jedinct Zivych 8175 7 889 16 064
Celkem jedincll sousi 395 594 989
Pocet jedinct smrku Zivych 6743 6 300 13047
Pocet jedinct smrku sousi 382 573 955
Pocet vyskovych vzornikd smrku 1533 1989 3522

Hodnoceni jednotlivych indikatorl zdravotniho stavu na drovni jednotlivych stromU je zaloZeno na
relativnim vyjadreni, tj. kvantifikaci podilu vyskytu daného jevu v procentech.

Pro vybrané zavislosti byla rovnéZz hodnocena statisticka prikaznost, a to pomoci logistické regrese.
Tato statistika je vhodnd pro posouzeni vlivu nezavislych proménnych na dvouhodnotovou (0O, 1)
vysvétlovanou proménnou. Logistickd regrese poskytuje vyjadieni i) statistické priakaznosti
analyzované zavislosti (zde parametr p<0.05), ii) (zvySené) Sance vyskytu vzhledem k referenéni
veli¢iné ¢i proménné a iii) plochu ohrani¢enou kfivkou operaéni prahové charakteristiky (ROC
z anglického terminu Receiver Operating Characteristic): pti ROC=0.5 je zavislost nulova, rostouci
hodnota ROC vrozmezi nad 0.5 do 1.0 uddva vliv nezdvislé proménné ¢i vice nezavislych
proménnych.

Ad. 2: Data zpracovana pro jednotlivé monitoracni plochy

Zpracovani Udaji monitoracni sité na urovni ploch predstavuje kvantifikaci sledovaného jevu pro
kazdou individualni plochu v daném roce Setfeni, a to nejcastéji formou relativniho podilu. Takto byla
pfipravena databdze udaju, kterd umoznuje efektivni kvantitativni statistické hodnoceni zmén mezi
jednotlivymi roky Setfeni. Na urovni ploch byly vyjadreny a analyzovany nasledujici indikatory:

a) cetnost zlom( (% podil zloma z Zivého inventare, pouze SM)

b) cetnost sousi (% podil sousi z celkového poctu registrovanych stromu, pouze SM)

c) mechanické poskozeni (% podil poskozenych stromi z zZivého inventare, pouze SM)

d) loupani (% podil loupanych stromU z Zivého inventare, pouze SM)

e) vyron pryskytice (% podil jedincd s ronénim z Zivého inventare, pouze SM)

f) IUFRO vitalita (% podil vzornik( se sniZzenou vitalitou z celkového poctu vzornikovych stromd,
pouze SM)

g) barevné zmény (% podil vzornikd s vyskytem barevnych zmén z celkového poctu
vzornikovych stromu, pouze SM)

h) suchy vrchol (% podil vzornikl se suchym vrcholem z celkového poctu vzornikovych stromd,
pouze SM)
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i) redukovany vyskovy pfirlist (% podil vzornik( s redukovanym pfirGstem z celkového poctu
vzornikovych stromd, pouze SM, rok 2013)

Mimo individudlni indikatory vySe byl rovnéZz pouZit souhrnny indikator zdravotniho stavu pro
porosty mladé a stfednévéké, ktery vyloucil mechanické vlivy (c) a Skody zvéti (d). Z ostatnich Sesti
indikator( sledovanych v obou letech (konkrétné a, b, e, f, g, h) byl kvantifikovan prlimér. Tento
kompozitni indikator zdravotniho stavu porostl na plochach byl oznacen zkratkou Cl6.

Naslednd statistickd analyza byla provedena neparametrickym testem (Mann-Whitney U test nebo
Kruskal-Wallis test) pro vyjadreni statistické vyznamnosti zmén Cetnosti pro dany indikator s limitem
p<0.05. Tyto analyzy byly pfipraveny v prostfedi ndstroje SYSTAT v. 13.1 (Systat Software, Inc., USA).

Ad. 3: Statistickd inventarizace na Urovni LHC Jablunkov (mladé a stfednévéké porosty)

Obecné Ilze postup celkového statistického zpracovani dat opakovaného Setfeni shrnout
do nasledujicich krok:

- Priprava databaze opakovaného sSetteni pro zpracovani

- ldentifikace a oprava chybnych hodnot

- Modelovani chybéjicich hodnot (vyska stromu).

- Vypocet odvozenych veli¢in (objem kmene)

- Vypocet rozdilovych veli¢in (pfirlist)

- Statistické vyhodnoceni souhrnnych inventarizacnich dat.

Udaje statistické inventarizace jsou vyhodnoceny s vyuZitim béznych metod vazanych na pouzitou
vybérovou metodu. Zakladni statistikou je celkové mnoZstvi (napt. zasoba, pocet stromd, rozloha za
celek nebo vyhodnocovaci jednotku), primérnd hodnota (napf. prGmérna hektarova zasoba) a
interval spolehlivosti stanoveny pro hladinu a=0.05.

Pfi vypoctu vybranych primérnych hodnot jsou pouZivany dva postupy pro vypocet primeéru
vazaného na jednotku rozlohy. Prmérné hektarové veliCiny prevadéji aritmeticky prlmeér
vyhodnocované veli¢iny vypocéteny pro soubor inventarizaénich ploch na hektar (hodnota
aritmetického prliméru je vydélena rozlohou inventarizacni plochy v hektarech). Dalsim pouZitym
postupem je tzv. normalizovany primér. Ten je vypocten tak, Ze hodnota vyhodnocované veliciny za
inventarizacni plochu je vztazena ne krozloze celé inventarizacni plochy, ale pouze k ¢asti, jejiz
velikost je dana zastoupenim vyhodnocované kategorie. Timto postupem jsou zpracovany napfiklad
udaje hektarovych zdsob jednotlivych dfevin apod.; tyto Udaje koresponduji s dosud pouzivanymi
hektarovymi zdsobami na redukované plose.

Zakladni ulohy statistické inventarizace nejsou zpracovany pro vSechny zastoupené dreviny
samostatné, ale zpracovavaji se dle navrZenych skupin drevin (Tabulka 7). Timto pfistupem se
drevinné druhy s malo-Cetnym vyskytem agreguji do vétsich skupin, které jsou obecné vhodnéjsi pro
statistické vyhodnoceni dat.

Pro dalsi zpracovani dat statistické inventarizace je nezbytné doplnit soubor mérenych udajd o ty
udaje a veliciny, které nebyly pfimym mérenim v terénu zjistovany (napf. dopocitani vysek u vsech
stromq, kvantifikace objemu atd.).
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Pro stromy, jejichz vyska nebyla pfimo mérena, je udaj vysky vypoéten pomoci modelu
parametrizovaného pro jednotlivé inventarizacni cykly na zakladé souboru mérenych stromu. Celkem
bylo na plochach inventarizacniho Setfeni v obou cyklech zméfeno 3522 vzornikovych strom(, coz
predstavuje 20.6 % z celkového poctu registrovanych strom(l na inventarizacnich plochach.

Objem hroubi kmene s klirou a bez kliry byl pro jednotlivé stromy inventarizacnich ploch vypocten
podle standardné pouZivanych objemovych rovnic riznych autor( (smrk, borovice — Korsun, jedle —
Hubag, Sebik, habr, dub, modiin — Cermdk, jasan, buk — Huba¢, b¥iza — Ko3ut).

Tabulka 7: Rozdéleni dievin do skupin dievin

Skupina dfevin Drevina

Smrk ztepily Smrk ztepily

Ostatni jehlicnany pavodni Jedle bélokora
Borovice lesni

Modfin evropsky

Ostatni jehlicnany neplvodni Smrk pichlavy
Smrk omorika
Jedle obrovska

Douglaska tisolista

Buk Buk lesni
Ostatni listnace (kratkovékeé) Bfiza bradavi¢nata
Jerab ptaci

Tresen ptaci
Ol3se lepkava
Ol3e Seda
Topol osika
Vrba jiva
Vrby ostatni

Ostatni listnace (dlouhovéké) Dub letni
Dub zimni
Dub cerveny
Habr obecny
Javor mléc
Javor klen
Jasan ztepily
Jilm drsny

Lipa srdcita

Lipa velkolista

Pokrocila technologie Field-Map (www.fieldmap.cz) je pouzita nejen v terénu, ale i pti pfipravé dat a

zejména pfri jejich zpracovani. UZ v terénu jsou data ukladana do datové baze a jsou k dispozici
v béznych datovych formatech (mapy v ArcView shapefile, tabulky atributli ve formatu Paradox nebo
MS Access).
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Pro dalsi zpracovani jsou pouzity specialni nastroje Field-Map Data Processing Tools pro vypocet
doplnkovych Gdaja, klasifikaci, reklasifikaci a agregaci dat. Data statistické inventarizace jsou v plném
rozsahu vyhodnocena nastrojem Field-Map Inventory Analyst.

Kromé uvedenych nastroji mohou byt data dale zpracovavana libovolnymi dalSimi softwarovymi
nastroji, protoZze poufziti standardnich formatd umoznuje snadny prenos dat. To se tyka predevsim
zpracovani mapovych vystup(l, v daném pripadé byl pouzit ArcGIS.

Interpretace vysledkii dat

Opakované Settfeni poskytlo fadu informaci o stavu mladych a stfednévékych porostl v zajmové
oblasti projektu (LHC Jablunkov). Pro Ucely objektivni interpretace byly zjisténé vysledky doplnéné
kontextovymi Udaji z obdobnych regiondlnich a celorepublikovych Setfeni. Zjisténi stavu lesnich
ekosystém cestou statistické inventarizace pfinasi zajimavé vysledky aZ pfi svém opakovani. Dobrou
zkusenosti v tomto sméru jsou napf. opakovana statisticka Setfeni poskozeni lesnich porostl zvéri
nebo opakované cykly provoznich inventarizaci.

Vysledky inventariza¢niho Setfeni je vS8ak moZno porovndvat s vysledky zjisSténymi stejnymi postupy
venkovniho sbéru dat a zpracovani vysledkl. Zde se idealné nabizi srovnani s Udaji statistického
Setfeni projektu Inventarizace krajiny Ceské republiky CzechTerra (viz www.czechterra.cz, Cerny et al.

2010) a Narodni inventarizace lestl (NIL, www.uhul.cz).

Terénni Setfeni projektu CzechTerra probéhlo v letech 2008-2009 na celkem 1599 plochach nahodné
rozmisténych v ¢tvercové siti 7x7 km rozmisténé po celé Ceské republice. Z celkového poctu ploch
bylo 680 s drfevinnou vegetaci, ztoho 603 ryze lesnich ploch a rozptylenad zelei. Vice nez 100
samostatnych vyhodnocenych uloh popisuje stav lesniho prosttfedi v Ceské republice. Tyto vysledky
byly zvefejnény v roce 2010 a jsou dostupné na internetovych strankach www.cezchterra.cz.

Prvni cyklus NIL probéhl v letech 2001-2004 na 13 977 inventarizacnich plochdch a vysledky byly
zverejnény v roce 2007.

Dale byly vysledky konfrontovany s vystupy ¢tvrtého opakovani celorepublikové inventarizace skod
zvéri (Setfeni roku 2010) a vysledky monitoringu zdravotniho stavu lest v Beskydech z let (1992-
2000), vtextu se uvadi jako ,Projekt VaV Beskydy“. Kompletni citace jsou uvedeny v zavérecné
kapitole.

Pro komparativni porovnani zdravotniho stavu porostl s rlstovymi podminkami zjisténymi
z monitoracni sité projektu na LHC Jablunkov bylo vybrano celkem 12 relevantnich uloh. Pro dvé
z nich (podil jedincl smrku svyronem pryskytice a podil jedincd smrku se snizenim vyskového
prirlistu) jsou pfipraveny pouze analyzy vysledk( vlastniho Setfeni bez srovnani. Jedna se o specifické
indikatory, které dosud nebyly standardni soucdsti inventarizacnich studii. Vybrané ulohy jsou
sestaveny do nasledujicich skupin:

A. Indikatory zdravotniho stavu — Ronéni (1), SniZeni vySkového pfirtstu (2), Vyskyt suchého
vrcholu (3), Barevné zmény (4), Zlomy (5), Mechanické poskozeni (6), Loupani (7), Souse (8)

B. Taxacni charakteristiky — Zasoba hroubi (9), Dfevinna skladba (10), Vyskyt odumfielého dreva
(11), Bohatost struktury lesa (12)
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VysledKy a zavéry

Z vysledkii monitoracniho Setfeni v letech 2010-2013 vyplyva, Ze smrk v mladych a stfednévékych
porostech na LHC Jablunkov ma v porovnani se situaci celorepublikovou zhorSeny zdravotni stav.
Trend zdravotniho stavu smrku mezi Setfenimi v letech 2010 a 2013 je uréovan zejména priikaznym
nartstem podilu sousi a stromul s charakteristickym vaclavkovym ronénim, a to predevsim
v porostech Il. vékové tFidy. Celkové vsak zhorSeni zdravotniho stavu mezi lety 2010 a 2013 z{stava
na hranici statistické prikaznosti.

Zhorseny zdravotni stav je indikovan predevsim pro stiednévéké porosty. Statisticky prikazny je
v nich narltst podilu sousi, ke kterému dochazi navzdory vysoké intenzité asanacniho
managementu. Vysoké riziko vaclavkového hynuti je ve smrkovych porostech lll. vékové tFidy (41-
60 let), v nichi se vyskytuji vSechny indikatory vaclavkového hynuti v nadpriimérném podilu.

wvrve

Rozhodujici pfi¢inou vzniku sousi byl vyskyt vaclavky smrkové, nasledovany zlomy.

Nejvice zhorSeny zdravotni stav smrku se zjistil na reviru Nydek, ndsleduji reviry Rovina, Tyra a
Horni Lomna.

Zdravotni stav smrku negativné ovliviiuje poskozeni mladych i stfrednévékych smrkovych porosti
loupanim a ohryzem a rovnéz mechanickym poskozenim kmend. Zjistény stav je zavainy. Dasledky
se negativné projevi na stabilité porostl a na kvalité a zpenéZitelnosti vytéie.

Prehledné hodnoceni ZMEN zdravotniho stavu za obdobi 2010-2013 (na bdzi ploch)

Robustni hodnoceni zmén zdravotniho stavu nabizi srovnani jednotlivych indikator( ze Setfeni v roce
2010 a 2013 na bazi relativniho vyskytu daného jevu na Urovni monitoracni plochy. Vysledky shrnuje
Tabulka 8 nize.

Tabulka 8: Jednotlivé indikatory zdravotniho stavu mladych a stfednévékych porostl véetné souhrnného indikatoru CI6
(viz text), s uvedenim p-hodnoty testu shody populaci udaji za mezi roky 2010 a 2013: statisticky vyznamné rozdily
(p<0.05) jsou uvedeny éervené, rozdily na hranici priikaznosti pak navic kurzivou

Mladé porosty Strednévéké porosty

" ndkdtor | phodnota | ndikétor | p-hodnota
Ronéni 0.017 Ronéni 0.054
Vitalita 0.844 Vitalita 0.838
Suchy vrchol 0.862 Suchy vrchol 0.409
Barevné zmény 0.367 Barevné zmény 0.732
Zlom 0.586 Zlom 0.225
Mechanické poskozeni 0.901 Mechanické poskozeni 0.546
Loupani 0.798 Loupani 0.737
Souse 0.904 Souse 0.009
Cle 0.332 cl6 0.056
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Tabulka 8 shrnuje vysledky testu jednotlivych indikator( zdravotniho stavu a kompozitni (souhrnny)
indikdtor zdravotniho stavu smrku CI6 pro jejich zménu mezi hodnocenymi lety, a to na urovni
souboru ploch mladych a stfednévékych porostu:

¢V mladych porostech dochazi ke statisticky vyznamné zméné pouze pro vyskyt ronéni, ktery
prokazatelné stoupl mezi roky 2010 a 2013. U ostatnich indikator( nebyla prokazana zména,
a proto i souhrnny indikator CI6 se jevi jako neprikazny.

e Pro stfednévéké porosty je rovnéz identifikovan narlst Cetnosti ronéni, ackoliv vtomto
pfipadé je tato zména na hranici statistické prikaznosti. Statisticky jednoznaéné prikazny je
vSak narust poctu sousi za toto obdobi. Souhrnny indikator zdravotniho stavu stfednévékych
porostl indikuje zhorseni, ackoliv i zde je tato zména na hranici statistické prikaznosti.

Celkové lze tedy fict, Ze z dat monitoracni sité je indikovano zhorSovani zdravotniho stavu mezi lety
2010 a 2013, které se projevuje predevsim obecnym narlUstem vyskytu vaclavkového ronéni a
nartstem poctu sousi ve strednévékych porostech.

Souhrnné STATICKE hodnoceni zdravotniho stavu (na bdzi stromii)

Maximalni vyuziti hodnocenych Udaji za obé kampané méreni (v letech 2010 a 2013) nabizi jejich
souhrnna statickd analyza, tj. analyza spojené databaze vsech hodnocenych strom( bez dalsiho
¢lenéni po letech (viz Tabulka 6). Cilem této analyzy je identifikovat souvislosti mezi projevem
jednotlivych indikatord zdravotniho stavu smrku v zavislosti na rliznych klasifikatorech. K testovanym
klasifikatorlm patfi i) vékova tfida (zavislost na véku porostu) ii) revir (plosna identifikace), iii)
nadmorska vyska (tfi kategorie) a iv) tloustkova dimenze (citlivost podle kategorii priméru kmene).
Vysledky pro klicové indikatory zdravotniho stavu podle téchto klasifikator shrnuje Tabulka 9.

Zhorseny zdravotni stav (nadprimérné hodnoty ve tfech ze Sesti indikatort) vykazuji smrky ve lIl.
vékové tridé. Strednévéké porosty vykazuji horsi zdravotni stav nez porosty do 20 let.

¢ Nejvice nadprimérnych hodnot indikujicich zhorSeny zdravotni stav se zjistilo na reviru
Nydek (5/6), nasleduji reviry Horni Lomna a Tyra 4/6), dale Rovina a Kosariska (3/6) a reviry
Pisek (2/6). Na revirech Dolni Lomna a Mosty Zadny z hodnocenych indikator( zhorseného
zdravotniho stavu nedosahl nadprimérné hodnoty. VSechny indikatory vaclavkového hynuti
v nadprimérnych hodnotach se zjistily na revirech Rovina a Horni Lomn3, dva ze tfi téchto
indikatorl dosahovaly nadprimérné hodnoty na revirech Nydek a Tyra. Jeden ze tfi
indikator( vaclavkového hynuti dosahoval nadprimérné hodnoty na revirech Pisek a
Kosafiska.

e Zhlediska nadmofské vysky se nejvice nadprimérnych hodnot (4 ze 6) indikujicich zhorseny
zdravotni stav smrku zjistilo v polohach nad 800 m, ztoho jsou indikatory vaclavkového
hynuti nadprimérné ve dvou ze tfi indikator0.

eV kazdé ze tfi hodnocenych tloustkovych tfid jsou nadpridmérnym podilem zastoupeny dva ze
Sesti znakl zhorseného zdravotniho stavu smrku, avSak z hlediska vaclavkového hynuti jsou
vice ohrozeny smrky s vycetni tloustkou nad 25 cm.
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Tabulka 9: Souhrnny pfehled indikatori zdravotniho stavu smrku podle klasifikatori z dat obou Setfeni (2010+2013,
v pFipadé snizeného pfFirlistu pouze 2013), s primérnymi hodnotami za cely soubor v prvnim fadku tabulky.

Podil SM Podil SM Podil SM se
Klasifiktor Podil SM se s barevnymi se suchym sm’i(fnl'm POdI"|' S,M , .
zlomem, zménami, vrcholem, prirtstu, s ronénim, Podil sousi,
(%) (%) (%) (%) (%) (%)

Cely soubor 8.8 5.1 14 7.6 5.0 6.8
Vékova tfida

Vékova tiida | 2.2 4.7 1.0 3.9 7.9 1.6

Vékova tfida Il 7.7 5.5 1.5 6.7 4.1 7.7

Vékova t¥ida Il 17.3 4.2 1.6 14.0 7.8 5.4
Revir

Revir Nydek 9.8 13.5 1.7 4.4 8.0 15.2

Revir Pisek 9.6 4.4 2.9 5.5 25 5.4

Revir Mosty 7.8 3.9 0.7 3.1 2.4 4.5

Revir D. Lomna 6.5 1.6 0.6 2.1 1.1 3.9

Revir H. Lomna 10.7 2.3 2.7 14.6 8.3 3.8

Revir Kosafiska 5.1 8.2 13 6.3 5.3 9.0

Revir Rovina 1.7 2.9 3.2 28.9 19.8 4.5

Revir Tyra 13.4 5.0 0.4 14.4 6.4 7.3
Nadmorska vyska

Do 600 m n. m. 5.1 5.2 14 7.4 5.2 5.6

600-800 m n. m. 10.3 4.1 2.3 7.2 4.8 8.2

Nad 800 m n. m. 11.8 6.2 0.0 8.5 5.1 6.6
Tloustkova dimenze

DBH 7 az15cm 9.0 4.4 0.9 7.6 3.8 11.2

DBH 15 az 25 cm 8.7 5.8 1.6 6.1 4.8 6.4

DBH nad 25 cm 8.8 4.5 1.4 10.2 7.3 1.9

Poskozeni mechanizaci a loupanim shrnuje Tabulka 10. Zvysledkl je zfejmé, Ze poskozeni
mechanizaci nardstd s vékovou tfidou a tloustkou stromu. Nadpridmérné hodnoty poskozeni pak byly
zjistény na reviru Dolni Lomna a Rovina. Intenzita loupani rovnéz narlstd svékem a tloustkou
stromU. Nejposkozenéjsi porosty se nachazeji na reviru Nydek, Mosty, Kosafiska a Roviny.
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Tabulka 10: Souhrnny prehled indikatort poskozeni kmene smrku podle klasifikatord z dat obou Setfeni (2010 a 2013) po
stromech, s primérnymi hodnotami za cely soubor v prvnim Fadku tabulky.

Klasifikator Podil SIVVI s melchanicky’lm Podil SM’pcf§kozeny’ch
poskozenim, (%) loupanim, (%)
Cely soubor 4.2 29.4
Vékova tfida
Vékova tfida | 0.5 31.4
Vékova tfida Il 31 25.9
Vékova t¥ida Il 11.2 44.5
Revir
Revir Nydek 2.0 43.9
Revir Pisek 2.7 18.1
Revir Mosty 2.2 43.0
Revir D. Lomna 6.8 25.0
Revir H. Lomna 4.3 12.6
Revir Kosafiska 3.7 35.6
Revir Rovina 6.2 34.1
Revir Tyra 3.8 26.2
Nadmofrska vyska
Do 600 m n. m. 5.1 30.0
600-800 m n. m. 4.3 27.9
Nad 800 m n. m. 25 30.5
Tloustkova dimenze
DBH 7 az15cm 0.8 28.4
DBH 15az 25 cm 3.8 27.6
DBH nad 25 cm 9.3 35.7

Podrobnéjsi hodnoceni indikdtorti zdravotniho stavu za rok 2010 a 2013

1. Podil jedinct smrku s ronénim pryskyfice

Ronéni pryskyfice se hodnoti u vsech jedincd smrku (nad 7 cm vycetni tloustky), a to v dolni ¢asti
kmene, ca. do 1.5 m vysky. Je to ronéni nesouvisejici s mechanickym poskozenim kmene nebo
poskozenim zvéri. Vétsinou se jedna o drobné vyrony pryskytice na vice mistech na kmeni.

Vyskyt ronéni pryskyfice na smrku se mezi Setfenimi v letech 2010-2013 zvysil (Tabulka 11). Podil
,zdravych” porostll smrku, tj. bez nebo pouze s mirnym vyskytem ronéni pryskyfice (v rozmezi do
10 %), mezi lety 2010-2013 poklesl v mladych porostech (do 20 let) z 97 na 85 % a ve stfednévékych
porostech z94 na 80 %. Zretelné se v obou vékovych kategoriich zvysil podil rozlohy porostl se
stfedni intenzitou (11-30 %) vyskytu ronéni pryskyfice. V mladych porostech vzrostl podil stfedni
intenzity ronéni o 6 %, ve stfednévékych porostech dokonce o 10 %. V roce 2010 nebyly zjistény
Zadné plochy mladych nebo stfednévékych porostl postizenych ronénim nad 30 %. V roce 2013 byly
jiz plochy s vyssi intenzitou ronéni smrku (31-50% a nad 50 % poskozenych jedincl) zjistény.
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V mladsich porostech je narlst podilu rozlohy takto postizenych porostl vyraznéjsi - Cini 6 %,
v porostech stfednévékych ca. 3 % rozlohy (Tabulka 11).

Tabulka 11: Ronéni pryskyfice na smrku podle vékovych kategorii - podil rozlohy porostni pidy podle intenzity posSkozeni
smrku ronénim pryskyfice.

Porosty do 20 let véku Porosty 21-60 let véku
Podil smrku s ronénim
pryskyfice Podil na rozloze, Podil na rozloze, Podil na rozloze, Podil na rozloze,
2010, (%) 2013, (%) 2010, (%) 2013, (%)
0-10 % poskozenych jedinct 96.6 85.1 94.3 80.4
11-30 % poskozenych jedincl 3.4 9.0 5.7 16.3
31-50 % poskozenych jedinct 0 3.0 0 2.0
50% poskozenych jedincd 0 3.0 0 1.3

Vyjadieno v objemovych jednotkach, v roce 2010 bylo v porostech do 20 let ronénim pryskyfice
postizeno 1 % a ve stfednévékych porostech (21-60 let) 3 % zasoby hroubi smrku. K roku 2013 se
podil zasoby smrku postizené ronénim pryskyrice zvysil v obou vékovych kategoriich na 6 %.
V porostech do 20 let je vsak vysledek pravdépodobné ovlivnén dordstanim stroml do dimenze
hroubi.

Obr. 16: Vaclavkové ronéni na kmeni se vyskytuje na starsich i mladsich jedincich smrku. Na obrazku vlevo je navic ronéni
z mechanického poskozeni.
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e Vazba vyskytu vaclavkového ronéni na vékovou tfidu je statisticky neprikazna a celkové Ize
z téchto udaju charakterizovat vyskyt ronéni jako na véku nezavisly jev.

e Vyskyt ronéni je pomérné vyrazné prostoroveé zavisly, coz doklada analyza podle jednotlivych
revird LHC Jablunkov. Zavislost potvrzuje i analyza logistickou regresi (p<0.001, ROC=0.705).
Ronénim pryskyfice jsou nejvice postizeny smrky na reviru Rovina, kde se ronéni zjistilo na
témér 18 % smrkd, nasleduji reviry Nydek a Horni Lomnd se 7 - 8 % postizenych smrka.
Nejnizsi vyskyt ronéni je na reviru Dolni Lomna (1 %). Mezi lety 2010-2013 doslo k narQstu
podilu smrkl postizenych ronénim zejména na revirech Rovina, Nydek, Kosafiska, mirnéjsi
nartst byl zaznamenan na Uzemi LS Horni Lomna a Tyra. Pfehled o vyvoji podilu ronéni
pryskyfice na smrku podle revir(i v letech 2010-2013 podava Obr. 17.

e Vzhledem kplosné heterogenité udajli, vyskyt ronéni zdat podle stromU celkové
neprokazuje zavislost na nadmofské vysce. Pfi vylouceni reviru Tyra (se specifickym vyskytem
ronéni na exponovanych plochach ve velké nadmotské vysce) je vsak jiz patrnd zdvislost
vyskytu ronéni na nadmorské vysce, kdy cetnost roste v nizSich polohach (p=0.002,
ROC=0.539).

*  Vyskyt ronéni prikazné zavisi na vycetni tloustce (DBH); v celém souboru dat (mladych i
stfednévékych porostl) jsou ronénim vice postizeny silnéjsi stromy (p<0.001, ROC=0.560).
S vyvojem mezi Setfenimi 2010-2013 se tato zavislost zvyraznila, coZz mlZe byt ¢astecné
ovlivnéno tloustkovym pfirdstem béhem let mezi Setfenimi.
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Obr. 17: Vyskyt ronéni pryskyfice na smrku podle revirli v letech 2010-2013 podle jednotlivych revirti LHC Jablunkov a
celkem.

2. Podil jedincti smrku se snizenim vyskového prirdstu

Hodnoceni polozky snizeni vyskového pfrirlistu se provadi pouze pro prvnich 10 zaujatych Zivych
jedinct smrku na inventarizacni plose. Tyto stromy jsou v databazi oznaceny jako vzorniky. Strom
s redukovanym vyskovym prirlstem ma letosni vrcholovy pryt o vice nez 50 % kratsi nez byl lorisky
prirlst, nebo rdst nékolika poslednich roc¢nich prirlstd (preslent).
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Snizenim vyskového pfirlstu s intenzitou vyssi nez 10 % poskozenych jedincd smrku bylo v roce 2013
postizeno zhruba 12 % rozlohy mladych porostl a 26 % rozlohy stfednévékych porosti. Postizeny
jsou tedy zejména stfednévéké porosty — konkrétni kvantifikaci tohoto indikatoru podle kategorii
stupné poskozeni shrnuje Tabulka 12. Pro rok 2010 nejsou komparativni Udaje k dispozici.

Tabulka 12: SniZeni vySkového pFirtstu smrku - podil rozlohy porostni pidy podle intenzity poskozeni smrku.

Porosty do 20 let véku Porosty 21-60 let véku
Podil smrku Podil na Podil na Podil na Podil na
se snizenim vyskového pfirlistu rozloze, 2010, rozloze, 2013, | rozloze, 2010, rozloze, 2013,

(%) (%) (%) (%)

0-10 % poskozenych jedinct - 88.1 - 73.9

11-30 % poskozenych jedinct - 45 - 17.0

31-50 % poskozenych jedincl - 45 - 6.5

50% poskozenych jedinct - 3.0 - 2.6

e Podil z poétu smrkli se snizenim vyskového prirGstu vzrista s vékovou tfidou. To doklada i
statistika binarni regrese (p<0.001, ROC=0.622), kterad kvantifikuje relativni Sanci vyskytu
snizeného pfirlstu jako 0.442x a 0.248x mensi pro Il. a |. vékovou tfidu vzhledem k tFidé IIl.

e Zhodnoceni podle revird vyplyva, Ze nejvyssi podil smrkl se snizenim vyskového pfrirlstu je
na reviru Rovina (témér 29 %), nasledu;ji reviry Horni Lomna (témér 15 %) a Tyra (pres 14 %).
Nejnizsi podil smrkl s ndhlym snizenim vyskového pfirQstu pripada na reviry Dolni Lomna
(2 %) a Mosty (3 %).

e Zavislost vyskytu sniZzeni vySkového pfirlstu na nadmorské vysce neni jednoznacna. Mezi
frekvenci vyskytu snizeni pfirGstu smrku v jednotlivych vyskovych polohach jsou jen nepatrné
rozdily.

e Naproti tomu, vztah dimenze smrku k ¢etnosti vyskytu nahle snizeného vyskového pfrirlstu je
silny a statisticky prikazny (p=0.016, ROC=0.564), coz koresponduje strendem podle
vékovych kategorii.

3. Podil jedinct smrku se suchym vrcholem

Hodnoceni polozky suchy vrchol se provadi pouze pro prvnich 10 zaujatych Zivych jedincl smrku na
inventarizacni plose. Tyto stromy jsou v databazi oznaceny jako vzorniky. Suchy vrchol muize
znamenat odumrely vrcholovy pryt a pfipadné konce vétvi v blizkosti vrcholu. Ostatni listovi ve
vrcholu koruny je zjevné zachovano. Pokud strom utrpél vrcholovy zlom a doposud nebyl schopen
tento zlomeny vrchol nahradit, pak hodnoceni stavu vrcholu nelze provést (v databazi k suchému
vrcholu je uvedeno pole ,,nehodnoceno”).

Vintenzité vyskytu suchého vrcholu neni podle vysledku monitoringu z roku 2013 vyznamny rozdil
mezi porosty mladymi a stfednévékymi. Mezi Setfenimi 2010 a 2013 vSak v mladych porostech doslo
ke zvyseni podilu rozlohy s vysokou intenzitou tohoto druhu poskozeni (Tabulka 13).
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Tabulka 13: Vyskyt suchého vrcholu u smrku - podil rozlohy porostni pidy podle intenzity poskozeni smrku.

; . ; Porosty do 20 let véku Porosty 21-60 let véku
Podil smrka se suchym
vrcholem Podil na rozloze, Podil na rozloze, Podil na rozloze, Podil na rozloze,
2010, (%) 2013, (%) 2010, (%) 2013, (%)
0-10 % poskozenych jedinct 98.3 94.0 94.2 95.4
11-30 % poskozenych jedincl 1.7 3.0 4.5 2.6
31-50 % poskozenych jedinct 0 0 0.6 13
50% poskozenych jedinch 0 3.0 0.6 0.7

e Podil smrkd s vyskytem suchého vrcholu se v rozmezi I. az Ill. vékové tridy mirné zvysuje
s vékem porostu.

e Podil stromd se suchym vrcholem dosahuje v takika 90 % pfipadt hodnot mezi 1-3 %.
Hodnoty pfesahujici 3 % byly zjiStény lokalné na reviru Rovina a na reviru Pisek. Mezi lety
2010 -2013 vsak podil takto poskozenych smrkd na reviru Pisek a Rovina klesal. Pfehled o
vyvoji podilu smrku s vyskytem suchého vrcholu podle revird v letech 2010-2013 podava Obr.
18.

e Nejvyssi podil smrkll s vyskytem suchého vrcholu (pfes 2 %) se zjistil v polohach 600-800 m n.
m. V polohach nad 800 m n. m. se vyskyt suchého vrcholu nezjistil. Mezi Setfenimi
nevykazuje vyskyt suchého vrcholu zfetelny trend.

eV porovnani s vysledky monitoringu 1993-2000 z Beskyd (Cerny et al. 2001, 2002) je na LS
Jablunkov vyskyt suchého vrcholu u smrku zjistény v obdobi 2010-2013 v ramci tohoto
projektu podstatné vyssi nez na Setfenych beskydskych lokalitdch pred 13-17 lety (Tabulka
14). Rovnéz v porovnani s vysledky monitoringu z roku 2003 na Sumavé, ktera je riistovymi
poméry blizkd Beskydim, je soucasny vyskyt suchého vrcholu na LS Jablunkov ca
dvojndsobné Casty.
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Obr. 18: Podil smrku s vyskytem suchého vrcholu podle revirti v letech 2010-2013 na LS Jablunkov

Strana 42




Lesnickd adaptacni strategie pro ménici se prostredi v podminkdch Moravskoslezskych Beskyd (LASPROBES)

Tabulka 14: Vyvoj vyskytu suchého vrcholu v jednotlivych letech: primérna hodnota, pocet hodnocenych ploch,
minimalni a maximalni hodnoty, Beskydy, Sance. Pfevzato ze zavéreéné zpravy Projektu VaV (Cerny et al 2001, 2002).

Rok pozorovani
Vyskyt jevu ,,suchy vrchol”
1992 1993 1994 1995 1996 1997 2000
Primér, % - 0.9 0.0 0.2 0.3 0.2 0.0
Pocet ploch, n - 139 140 140 139 139 129
Minimum, % - 0 0 0 0 0 0
Maximum, % - 22.2 9.5 8.3 6.1 7.1 4.3

4. Podil jedinci smrku s barevnymi zménami

Hodnoceni polozky barevné zmény asimilacniho apardtu se provadi pouze pro prvnich 10 zaujatych
jedinc smrku na inventarizacni plose. Tyto stromy jsou v databazi oznaceny jako vzorniky. Hodnoti
se barevné zmény predevsim v horni tretiné koruny. V databazi se uvadi Zloutnuti slabé (Zlutozelené)
Ci silné (zelenozluté), pficemz vidy je zjevné patrna odchylka od zelené barvy zdravych (sousednich)
jedinc(. Pri statistickém zpracovani se intenzita Zloutnuti jedince klasifikovala souhrnné jako vyskyt
Zloutnuti, protoZe hodnoceni tohoto indikatoru muze byt zatiZzeno subjektivitou.

Intenzita vyskytu barevnych zmén asimilacniho aparatu je jev, ktery obvykle nevykazuje trendy ani
pfimé zavislosti napf. na véku porostli nebo nadmorské vysce. Stejné tomu je i na LHC Jablunkov.
Podil poskozenych jedincli je v obou vékovych kategoriich obdobny (88-89 % a 85-88 %) a nebyly
zaznamenany zadné vyrazné rozdily mezi hodnocenim 2010 a 2013 (Tabulka 15).

Tabulka 15: Barevné zmény - podil rozlohy porostni ptidy podle intenzity poskozeni smrku barevnymi zménami.

Porosty do 20 let véku Porosty 21-60 let véku
Podil smrku s barevnymi zménami | podil na rozloze, Podil na rozloze, Podil na rozloze, Podil na rozloze,
2010, (%) 2013, (%) 2010, (%) 2013, (%)
0-10 % poskozenych jedinct 89.7 88.1 84.6 87.6
11-30 % poskozenych jedinct 0 4.5 10.9 10.5
31-50 % poskozenych jedincu 6.9 2.9 3.2 13
50% poskozenych jedinc 3.4 4.5 1.9 0.7

e Podil smrkl s barevnymi zménami asimilacniho aparatu mezi Setfenimi 2010-2013 mirné
poklesl. Jeho vyskyt v zavislosti na vékové tfidé neni jednoznacny.

eV prostorovém srovnani se nejvyssi podil vyskytu barevnych zmén na asimilaénim aparatu
smrku zjistil na reviru Nydek, kde podle Setfeni 2010 dosahoval témér 19 %, do roku 2013
vsak poklesl na necelych 10 %. Druhy nejvyssi podil barevnych zmén (témér 9 %) se v roce
2013 zjistil na reviru Tyra. Tam vsak byl jesté v roce 2010 podil barevnych zmén nejnizsi mezi
reviry a Cinil necelé 1 %. Mezi Setfenimi 2010-2013 doslo tak na reviru Tyra k nejvétSimu
nartstu vyskytu tohoto jevu. Kromé reviru Tyra doSlo k narlstu podilu poctu stromu
s vyskytem barevnych zmén také na reviru Horni Lomna a na reviru Rovina. Vyznamny vyskyt
barevnych zmén se zjisti také na reviru Kosafiska, ktery dosahuje Urovné 8 az 9 %. K poklesu
podilu poctu smrkl s barevnymi zménami mezi Setfenimi 2010-2013 doslo na revirech Dolni
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Lomna, Mosty a Pisek. Prehled o vyvoji podilu smrku svyskytem barevnych zmén

asimilacniho aparatu podle revirl v letech 2010-2013 podava Obr. 19.
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Obr. 19: Podil smrku s vyskytem barevnych zmén asimila¢niho aparatu podle revirti v letech 2010-2013 na LHC Jablunkov

e Vyskyt barevnych zmén v zavislosti na tfidé vycetni tloustky je nejednoznacny.

e Podil poctu stroml smrku s barevnymi zménami asimilacniho aparatu vykazuje znacnou
variabilitu v éase. Je to zfejmé jak zvysledkll monitoringu 2010-2013 vramci tohoto
projektu, tak z porovnani s relevantnimi vysledky z jinych oblasti. Sou¢asny vyskyt barevnych

v

zmén na asimilaénim aparatu smrku na LS Jablunkov je niZsi, nez stav zjistény drive
v Beskydech na lokalité Sance pro obdobi 1992-2000 (Tabulka 16).

Tabulka 16: Vyvoj poctu stromu vykazujicich barevné zmény v jednotlivych letech: primérna hodnota, pocet

hodnocenych ploch, minimalni a maximalni hodnoty, Beskydy Sance. Pfevzato ze zdvéreéné zpravy Projektu VaV.

Vyskyt jevu ,barevné zmény“

Rok pozorovani

1992 1993 1994 1995 1996 1997 2000
Primér, % 1.2 4.5 22.0 7.7 5.6 4.7 14.2
Minimum, % 0 0 0 0 0 0 0
Maximum, % 24.0 100 83.3 45.7 333 36.8 85.7
Pocet ploch, n 137 138 141 140 138 139 129

5. Podil stromi poskozenych zlomem

Pod pojmem ,,poskozeni stroml zlomem“ jsou kromé zlom( kmene zahrnuty i vrcholové zlomy a

ohnuti stromu. Ke zlomu nebo ohnuti stromu dochazi obvykle vlivem snéhového zavésu, plsobenim

vrve

vétru, ndmrazou nebo ledovkou, vyjimecné i z jinych pficin. Pokud strom zlom preZije, vytvofi obvykle

postupné jeden nebo vice ndhradnich vrcholl. TentyZ strom mUzZe byt zlomem postiZzen i opakované.
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Vznik zlomQ, zejména kmenovych je jednim z faktor( podilejicich se na vzniku smrkovych sousi. Podil

smrkd s vyskytem zlomu je vyssi v kategorii stfednévékych porostl oproti porostim do 20 let. Souvisi

to mj. s vyvojem tvarovych parametr(i kmene (Tabulka 17).

Tabulka 17: Poskozeni zlomy - podil strom( s vyskytem zlomi z celkového poétu jedinch smrku. Vysledky statistické
inventarizace z roku 2010 a 2013.

Porosty do 20 let véku Porosty 21-60 let véku
Dfevina Poskozeno zlomem, | Poskozeno zlomem, | Poskozeno zlomem, | Poskozeno zlomem,
2010, (%) 2013, (%) 2010, (%) 2013 (%)
Smrk ztepily 14 2.2 10.3 8.6
Buk lesni 11.2 4.7 2.2 2.0
V3echny dfeviny 3.9 2.6 9.2 7.1

Podil smrku s vyskytem zlomu na LHC Jablunkov nevybocuje vyraznéji z celorepublikovych prameéra.

Napf. v rdmci inventarizace krajiny CzechTerra bylo zjiSténo poskozeni zlomem u 10 % jedincl vSech
dievin a 8 % jedinc smrku. V kategorii smrk, vék 21-60 let, to bylo 10 %. V ramci NIL CR byl zjistén
zlom u 14 % jedinc vsech dfevin.

Podil smrku s vyskytem zlom{ na celkovém poctu smrkd se mezi I. az lll. vékovou tfidou
vyznamné s vékem zvysuje.

mezi monitoringy v letech 2010-2013 klesl z 3 % na 0.3 %. K vyraznému poklesu podilu poctu
smrkd postizenych zlomy doslo v tomto obdobi také na reviru Nydek, a to z témér 14 na 5 %.
Kolem 5 % se pohybuje podil smrkl postizenych zlomy také na reviru Kosafiska, tam se vSak
mezi Setfenimi tento podil mirné zvysil. Na reviru Dolni Lomna je zlomy postizeno témér 7 %
smrkd, na reviru Mosty témér 8 % a na reviru Pisek necelych 10 % smrkd. Na téchto tfech
revirech se podil zZlom0 smrku mezi Setfenimi vyrazné neménil. Nejvyssi podil smrkd se zlomy
se zjistil na vyse leZicich revirech Horni Lomna a Tyra. Podil smrk{ se zlomy na Horni Lomné
vyrazné vzrostl ze 7 na 14 %. Prehled o vyvoji podilu smrku s vyskytem zlomU podle revirl
v letech 2010-2013 podava Obr. 20.

Se zvysujici se nadmotskou vyskou podil smrku s vyskytem zlomU vzrlsta. Vyznamny nar(st
podilu smrki se zlomem je zejména mezi kategoriemi nadmorské vysky do 600 m a 600-800
m. Tato vazba byla ovérena i statisticky logistickou bindrni regresi (p<0.001, ROC=0.594).
Sance vyskytu zlomd klesd vzhledem k nejvy$$im poloham (nad 800 m n.m.) 0.858x pro
stredni polohy (600-800 m n. m.) a 0.402x pro polohy pod 600 m n. m. Souvisi to zjevné
s mocnosti snéhové pokryvky a pasmem vzniku namrazy.

Vyskyt zlomG smrku ve vztahu k vycetni tloustce nema zfetelny trend.
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Obr. 20: Podil smrku s vyskytem zlomi podle revir( v letech 2010-2013 na LHC Jablunkov

6. Podil strom0 s mechanickym poskozenim

Mechanickym poskozenim kmene se rozumi poskozeni kmenil nebo korenovych nabéhl zplsobené
nesetrnou hospodarskou ¢innosti v porostech, vyjimecéné i jinymi pfi¢inami, napf. padem strom(
nebo kamenl. Pro vSechny zaujaté stromy (stromy na plose) se hodnoti poskozeni kmene
mechanického plvodu. Sleduje se intenzita (rozsah) poSkozeni a stafi poskozeni. Pokud se na kmeni

vyskytuje vice oddélenych ran, pak se celkova intenzita poskozeni nacita.

Mechanické poskozeni stromU vznikajici prevainé pri tézbé a transportu difeva ma kumulativni
charakter a jeho riziko se zvySuje se zvétSujici se hmotnatosti kmenu, s nimiz se manipuluje. Tomu
odpovida vyssi podil tohoto poskozeni ve stfednévékych (hmotnatéjsich) porostech oproti porostiim
mladym i urcity narlist mezi Setfenimi. Zjistény narust podilu mechanického poskozeni kmenl mezi
léty 2010 a 2013 ve stfednévékych porostech je pomérné vysoky. Jednou z pfi¢in mlze byt vysoka
intenzita asana¢niho managementu ve stfednévékych porostech a s ni souvisejici vysoka frekvence
pohybu mechanizace v porostech (Tabulka 18). Mechanické poskozeni kmene muze byt ¢astecné

eliminovano zdravotnimi vybéry pfi vychové porostu.

Tabulka 18: Mechanické poskozeni kmene - podil poétu stromi, které vykazuji znamky mechanického poskozeni
z celkového poétu stromu dieviny. Vysledky statistické inventarizace z roku 2010 a 2013.

Porosty do 20 let véku Porosty 21-60 let véku
Dfevina
Poskozeno, 2010 (%) | Poskozeno, 2013, (%) | Poskozeno, 2010 (%) | Poskozeno, 2013 (%)
Smrk ztepily 0.3 0.2 3.4 4.2

Podil zasoby s vyskytem mechanického poskozeni kmene v porostech do 20 let dobfe koresponduje
s podilem podle poctu stroml. Ve strednévékych porostech je podil zdsoby s mechanickym
poskozenim kmene vyssi nez podil z poc¢tu stroml a mezi Setfenimi se takrka nezvySuje. To
naznacuje, Ze mechanickym poskozenim kmene jsou dotéeny spiSe hmotnaté smrky. Rozdil mezi
podilem poskozeni podle zasoby a podle poctu stroml muZe byt ovlivnén presunem ¢asti stromu
pres registracni tloustku v ramci inventarizacnich kruh( (Tabulka 19).
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Tabulka 19: Mechanické poskozeni kmene - podil zasoby hroubi b.k. vykazujici zndmky mechanického poskozeni z
celkové zasoby hroubi dreviny. Vysledky statistické inventarizace - Setfeni z roku 2010 a 2013

Porosty do 20 let véku Porosty 21-60 let véku
Drevina
Poskozeno, 2010 (%) | Poskozeno, 2013 (%) | Poskozeno, 2010 (%) | Poskozeno, 2013 (%)
Smrk ztepily 2.4 4.4 7.3 6.9

Zjisténé vysledky lze porovnat s vysledky celorepublikové inventarizace Skod zvéfi (2010), pfi které
bylo v porostech vsech drevin v celém vékovém rozpéti mechanizaci poskozeno v priméru 5 %
jedincl vsech drevin a 6 % jedincG smrku. V porostech stfedniho véku pak bylo mechanizaci
poskozeno v prliméru 3 % jedincl vSech drevin a 3 % jedinc smrku. PFi celorepublikové inventarizaci
CzechTerra bylo mechanické poskozeni zjisténo u 10 % jedincli smrku a 7 % jedincl vSech dfevin. Ve
vékové kategorii 21- 60 let bylo mechanické poskozeni zjisténo u 5 % jedincl. Vyskyt mechanického
poskozeni v zajmové oblasti tedy nijak vyznamné nevybocuje od celorepublikovych udaju.

e Podil stroml smrku s vyskytem mechanického poskozeni vzrista s vékovou tfidou a rovnéz
s vyCetni tloustkou, coz spolu souvisi. To je v souladu s kumulativnim charakterem tohoto
druhu poskozeni a rovnéz s narlstajicim rizikem vzniku tohoto poskozeni se zvétsujicimi se
rozméry a hmotnatosti téZenych a transportovanych kmenu.

e Nadprimérny podil smrkd s mechanickym poskozenim se v roce 2010 i 2013 zjistil v polohach
do 600 m n. m. a na revirech Rovina a Dolni Lomna. Vyskyt mechanického poskozeni mezi
lety vyznamné vzrostl na reviru Horni Lomna.

7. Podil stromt poskozenych loupanim

Pod pojmem loupani kmene je zahrnuto loupani i ohryz kmene. Loupani a ohryz kmene sparkatou
zvéfi je plosné poskozeni klry a lyka stromU. Jako loupdni se oznacuje strhavani pruht kdry a lyka v
podélném sméru, vznikd v predjafi a béhem vegetace (v dobé mizy). K ohryzu dochazi obvykle
v zimnim obdobi, na ohryzu jsou vidy patrné stopy zub0.

Poskozeni strom( loupanim (v¢. poskozeni ohryzem) ma kumulativni charakter. K poklesu podilu
poskozenych strom(l dochazi, pokud uUbytek poskozenych stroml zdravotnim vybérem nebo
odumfrenim prevaZuje nad nové vznikajicim poskozenim. Podil strom( smrku poskozenych loupanim
je na LHC Jablunkov obecné vysoky a dosahuje zhruba 30 % (Tabulka 20). V obdobi mezi Setfenimi
2010-2013 se tento podil mirné zvysil, a to vyraznéji v porostech do 20 let. Buk je loupanim poskozen
obecné méné nez smrk.

Tabulka 20: Poskozeni loupanim - podil po¢tu stromd poskozenych loupanim z celkového poctu stromu dieviny. Vysledky
statistické inventarizace z roku 2010 a 2013.

Porosty do 20 let véku Porosty 21-60 let véku
Dfevina
Poskozeno, 2010 (%) | Poskozeno, 2013 (%) | Poskozeno, 2010 (%) | Poskozeno, 2013, (%)
Smrk ztepily 29.1 32.7 28.4 29.2
Buk lesni 3.6 1.9 6.2 3.5
Vsechny dieviny 23.2 24.2 234 23.0
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Zjistény podil poskozeni mladych i strednévékych smrkovych porostli loupanim a ohryzem i jeho
vzestup zejména v porostech do 20 let mezi Setfenimi je zavazny. Vyznamné prekracuje republikové
hodnoty (CzechTerra, NIL), ackoliv tyto rozdily Caste¢né souvisi s vySsim relativnim zastoupenim
smrku v porostech na LHC Jablunkov. V ramci NIL bylo zaznamenano 11 % strom{ vsech drevin
poskozenych loupdnim a ohryzem. V rdmci inventarizace CzechTerra bylo zjisténo poskozeni u 20 %
jedincl smrku a 14 % jedinch vSech drevin. Nejblize stavu na LHC Jablunkov jsou vysledky
celorepublikové inventarizace skod zvéfi, ve které bylo v porostech stfedniho véku zjisténo poskozeni
loupanim v priméru u 14 % jedincl vSech dfevin a u 25 % jedincl smrku. Je vSak nutno mit na zfeteli,
Ze republikové vysledky zahrnuji i Gzemi mimo jelenarské oblasti, kde je poskozeni stromi loupanim
vyjimecné. Problém poskozeni zasoby smrku loupanim je o to vyznamnéjsi, Zze v dlsledku hynuti
smrku a postupného sniZzovani jeho zastoupeni, bude velmi pravdépodobné objem produkce
smrkového dreva v zajmové oblasti klesat.

e Podil smrka ve véku do 60 let poskozenych loupanim a ohryzem je na LS Jablunkov v priiméru
29 %. Podil loupani podle vékovych tfid vypovida o vyvoji tohoto posSkozeni v Case.
Nadprimérny podil smrkd poskozenych loupanim a ohryzem se zjistil ve Ill. vékové tridé,
ackoliv mezi Setfenimi doslo k poklesu vyskytu tohoto poskozeni ze 48 na 40 %. Tento dilci
pokles je vsak dusledkem sniZzené atraktivity téchto porostll z hlediska loupani a s tim
souvisejici prevahy asanace smrkl poskozenych loupanim nad vznikem nového poskozeni.

e Nejvyssi podil loupanych smrki je na revirech Mosty a Nydek (v roce 2013 vice neZ 46 %).
Mezi Sefenimi v letech 2010 a 2013 doslo na téchto revirech k narlstu podilu loupanych
smrk(. Vyznamné nadpriimérny je podil loupanych smrk také na revirech Kosariska a Rovina
(34 - 35 %).

e Podil loupani podle tfid nadmorské vysky se pohybuje zhruba kolem primérné hodnoty.

* S podilem loupani podle véku dobfe koresponduje podil loupani podle vycetni tloustky. Ten
v tloustkové tfidé 7-15 cm mezi Setfenimi vzrostl a v roce 2013 dosahl mirné nadprimérné
hodnoty. Podil loupéani smrku v tloustkové tfidé nad 25 cm byl nadprimérny, ale mezi
Setfenimi v letech 2010 a 2013 klesal.

8. Podil odumfrelych stojicich stromU (sousi)

Podil sousi v zajmové oblasti je jednim z klicovych indikatord zdravotniho stavu a intenzity sanacniho
managementu. Podil sousi mezi roky 2010 a 2013 stoupl (p<0.001, ROC=0.590). Je to zplsobeno
narlistem podilu sousi predevsim ve stfednévékych porostech, coZ doklddd analyza na Urovni
hodnocenych strom( (Tabulka 21) a také na Urovni jednotlivych ploch (Tabulka 8). Narlst poc¢tu sousi
ve stfednévékych porostech je statisticky priikazny (Mann—Whitney U test, p=0.009).

Tabulka 21: Podil sousi z poctu celkového poctu stromi dieviny. Vysledky statistické inventarizace z roku 2010 a 2013.

Porosty do 20 let véku Porosty 21-60 let véku

Dievina Podil sousi na poétu | Podil sousi na poétu | Podil sousi na poétu | Podil sousi na poétu
stromu, 2010, (%) stromd, 2013, (%) stromu, 2010, (%) stromd, 2013, (%)

Smrk ztepily 1.7 2.9 6.9 13.6
Buk lesni 0 0 1.3 4.0
Vsechny dreviny 13 2.0 5.9 11.6
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Statisticky prdakazny narast podilu sousi ve stfednévékych porostech vobdobi 2010-2013 pfi
probihajicich vychovnych zdsazich a sanacnim managementu svéd¢i o zhorSujicim se zdravotnim
stavu této vékové kategorie. O intenzité vychovnych a asanacnich zdsah( ve stfednévékych
porostech vypovida nasledujici: podle rastovych tabulek (Cerny et al., 1996) ¢ini na AVB 30 Ubytek
poctu stromU smrku v intervalu 40-45 let 11.9 % pfi pIném zakmenéni, podle monitoringu poklesl| za
tfi roky ve stfednévékych porostech pfi redlném zakmenéni pocet stromd smrku o 11.5 %, to
v pfepoctu na 5 let odpovida 19.2 %, v tomto Ubytku stromU nejsou zahrnuty stojici souse; to doklada
znacnou intenzitu realizovanych zasah.

V porovnani s republikovymi Udaji pro celé vékové rozpéti je podil sousi smrku z celkového poctu
smrkl ve stfednévékych porostech v roce 2010 o polovinu vyssi a do roku 2013 dale vzrostl. To
vypovida o horsim zdravotnim stavu stfednévékych smrkovych porostl na LS Jablunkov ve srovnani
s republikovymi udaji (3 % podle NIL i CzechTerra pro vSechny dreviny bez rozliseni, 4.2 % pro
vékovou kategorii 21-60 let).

eV obdobi mezi lety 2010-2013 se podil smrkovych sousi zvysil z 5.4 na 8.3 %. Nejvyssi podil
smrkovych sousi z poc¢tu smrkU je v porostech Il. vékové tfidy: podil sousi z dat obou Setieni
¢ini 7.7 %. V této vékové tridé je podil smrkovych sousi nejvyssi i podle jednotlivych Setfeni

evvs

evyvs

zjisti ve lll. vékové tridé, kde z celého souboru dat Cini 5.4 %, mezi lety 2010-2013 vsak
zaznamenal mirny pokles.

e Podil smrkovych sousi na celkovém poctu smrkl vzrostl mezi lety 2010-2013 na vsech
revirech LS Jablunkov. Nejvyssi podil smrkovych sousi v obou Setfenich se zjistil na reviru
Nydek (15.2 %). Mezi lety 2010-2013 tam vzrostl z 12.9 na 17.8 %. Druhy nejvétsi podil sousi
z poctu stromd smrku z obou Setfeni (2010, 2013) je na reviru Kosafiska (9.0 %). Ve
sledovaném obdobi se jejich podil zvySil z6.9 na 11.2 %. Treti nejvétsi podil z poctu
smrkovych sousi v obou Setfenich je na reviru Tyra (7.3 %), ve sledovaném obdobi vzrostl z
5.8 na 8.9 %. K nejvétsSimu naristu podilu smrkovych sousi doslo béhem sledovaného obdobi

svvs

evvs

podle revird v letech 2010-2013 podava Obr. 21.

e Podil sousi se zvySil zhruba o 3 % napfic¢ jednotlivymi pasmy nadmorské vysky, zdvislost
vyskytu sousi na nadmorské vysce tedy neni patrna.

e Podil smrkovych sousi z celkového poctu smrkd je nejvyssi v intervalu vycetni tloustky 7-15
cm, kde z dat obou Setfeni ¢ini 11.2 %, s vyéetni tloustkou klesa a v tloustkach nad 25 cm Cini
jen 1.9 %. Vazba vyskytu sousi na tloustkovou dimenzi je statisticky prikazna (p<0.001,
ROC=0.624). Vzhledem ke kategorii silnych strom( (DBH nad 25 cm) je Sance vyskytu sousi ve
stfednich dimenzich (15-25) zhruba 3.5x vyssi, u malych dimenzi (DBH do 15 cm) pak 6.3x
vyssi. To odrazi vliv kompeticnich vztahl mezi stromy v porostu.
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Obr. 21: Podil sousi smrku podle revird v letech 2010-2013 na LHC Jablunkov

Taxacni charakteristiky porostii zjisténé v ramci monitoringu

Taxacnimi Udaji se rozumi porostni charakteristiky souvisejici s difevinnou skladbou, zasobou hroubi
apod. Jednd se o Udaje dopoctené na zékladé udajl o jednotlivych stromech.

Navzdory prokazatelné zhorsenym pidnim podminkam a pfiznakiim hynuti smrk v mladych a
stfednévékych porostech velmi dobfe pfirtista.

vwvs

V porostech do 20 let je vyssi zastoupeni listnacti (véetné sukcesnich dfevin) na ukor smrku, nez
v porostech stfednévékych. To vypovida o probihajici zméné dievinné skladby. Tento trend je
v souladu s republikovymi tdaji.

Porostni zasoba se v Ulohdach vyhodnocujicich inventarizaéni Udaje vyjadfuje objemem hroubi. Do
objemu hroubi se zapocitava objem ¢asti kmene a vétvi, jejichz tloustka s kiirou neklesne na tenkém
konci pod 7 cm. Stromy s vycetni tloustkou pod 7 cm a parezy se do objemu hroubi nezapoditavaiji.
Objem hroubi se v souladu se zaZitou praxi vyjadiuje v m® bez kairy (m> b. k.).

Zasoba hroubi hlavnich drevin a jeji zména za Ctyfi vegetaCni sezény obdobi odpovida rlstovym
pomérim oblasti (Tabulka 22). U smrku i buku odpovida zhruba absolutni vyskové bonité (AVB) 30. U
smrku této AVB pfiblizné odpovidd i zména zasoby mezi monitoringy jaro 2010 - podzim 2013
(zafazeni monitoracnich ploch do vékovych kategorii se pfi opakovaném méfeni neposouvalo).
Pomalejsi narlst zasoby buku muze souviset sjeho relativné nizSim produkénim potencidlem a
Ustupem do podurovné ve smési se smrkem.

Tabulka 22: Hektarova zasoba hroubi hlavnich drevin. Vysledky statistické inventarizace z roku 2010 a 2013.

Porosty do 20 let véku Porosty 21-60 let véku
Dfevina Zasoba hroubi Zasoba hroubi Zasoba hroubi Zasoba hroubi
m?/ha, 2010 m>/ha, 2013 m®/ha, 2010 m>/ha, 2013
Smrk ztepily 53 85 264 311
Buk lesni 51 68 263 283

Strana 50




Lesnickd adaptacni strategie pro ménici se prostredi v podminkdch Moravskoslezskych Beskyd (LASPROBES)

VySe hektarové zasoby smrku i buku vypovida o relativni pfiznivé bonité téchto drevin, navzdory
zhorsenym vlastnostem pad (viz vysledky padnich rozbor() a ptiznaklm hynuti (viz vySe).

Vv

Hektarovd zasoba hroubi smrku na LS Jablunkov je podle vysledkd monitoringu vyssi (s vyjimkou
strednévékych porostl v roce 2010) nezZ republikova hektarova zasoba hroubi zjisténa v prvnim cyklu
NIL (zasoba hroubi na ha v porostech do 20 let &ini 22.4 m® a v porostech do 60 let 276.9 m® na ha).
To vypovida o spiSe nadprimérné bonité smrku v zajmovém Uzemi. Vyrazné vyssi hektarova zasoba
hroubi v porostech do 20 let na LS Jablunkov oproti zasobé republikové zifejmé souvisi s rychlejSim
dorlstanim mladych porost do dimenzi hroubi v disledku vyssi bonity.

Pro vSechny zaujaté Zivé stromy a stojici souse (pokud je to s ohledem ke stupni rozkladu mozné) se
na inventarizaéni plose (subplose) zjistuje druh dfeviny. Do vypocétu rozlohy vstupuji inventarizované
Zivé stromy pfislusné dreviny jim odpovidajicimi plochami. V tabulce se uvadi rozloha a procenticky
podil dané dreviny a celkem.

V zajmové oblasti prevazuje smrk (Tabulka 23). Jeho zastoupeni v mladych porostech je vsak
podstatné nizsi, neZ v porostech stfednévékych. Soubéiné stim se zvySuje zastoupeni buku a

kratkovékych listnacQ. Nizky podil kratkovékych listnaci ve stfednévékych porostech je ziejmé
dlsledkem jejich cilené redukce vychovou v minulosti.

Tabulka 23: Dievinna skladba — podil skupin dievin na rozloze lesa. Vysledky statistické inventarizace z roku 2010 a 2013.

Porosty do 20 let véku Porosty 20-60 let véku
Dievina Podil na rozloze, Podil na rozloze, Podil na rozloze, Podil na rozloze,
2010, (%) 2013, (%) 2010, (%) 2013, (%)
Smrk ztepily 54.1 55.2 78.7 77.3
Ostatni jehlicnany pavodni 2.7 2.0 1.5 1.8
Ostatni jehlicnany nepGvodni 0.6 0.6 0.5 0.7
Buk lesni 27.4 26.6 13.7 14.8
Ostatni listnace kratkovéké 10.3 10.9 1.3 1.0
Ostatni listndce dlouhovéké 4.1 4.7 4.3 4.4

Z rozdilG v ploSném zastoupeni skupin drfevin v mladych porostech oproti porostim stfednévékym je
patrnd probihajici zména druhové skladby spocivajici v poklesu zastoupeni smrku ve prospéch
listnach. Vyrazny je zejména rozdil v zastoupeni kratkovékych listnaca zahrnujicich sukcesni dreviny.
Mirny vzestup zastoupeni smrku mezi Setfenimi v letech 2010-2013 v mladych porostech zfejmé
souvisi s rychlejSim odrdstanim smrku ve srovnani s bukem a jedli. Nasvéd¢uje tomu i podstatné
pomalejsi nardst hektarové zasoby hroubi buku v porovnani se smrkem pfi opakovaném Setfeni

v mladych porostech.

Z porovnani republikovych Udajd o zastoupeni smrku mezi NIL (jehlicnaté porosty do 20 let se nachazi
na 60 % rozlohy CR, ve véku 40-60 let pak na 63 % rozlohy) a CzechTerra (zastoupeni smrku v CR &ini
v porostech do 20 let véku 37 % a ve stfednévékych 45 %, rozloha jehli¢natych porostl v ramci CR
¢ini 61 %, v nadmorské vysce nad 700 m n. m. pak 63 % rozlohy) je, podobné jako na LS Jablunkov,
patrny nizsi podil smrku v porostech do 20 let a obecné naznak poklesu zastoupeni smrku v case.
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Vyssi zastoupeni smrku v zajmové oblasti oproti Udajim za republiku souvisi s vyssi nadmofrskou
vySkou této oblasti.

Mezi Setfenimi provedenymi v letech 2010-2013 v rdmci tohoto projektu neni vzhledem ke kratkosti
intervalu mezi Setfenimi patrny trend ve vyvoji zastoupeni skupin drevin. Rozdil se pohybuje v rozpéti
statistické chyby (Tabulka 23).

Podil smrku na zasobé je mirné vyssi nez jeho podil na rozloze (viz vySe). Souvisi to sjeho
nadprimérnou hmotnatosti a rychlej$im odristanim. V mladych porostech ma smrk oproti porostim
strednévékym na zasobé nizsi podil, vyssi je v mladych porostech podil buku a dlouhovékych listnacda.
Tyto vysledky koresponduji i s celorepublikovymi daty: jehlicnaté porosty tvori 77 % celkové zasoby
hroubi, a smrk se podili na celkové zasobé 57 % podle NIL a smrkové porosty se podili na celkovych
zasobach 52 %, v nadmorské vysce nad 700 m n. m. pak 78 % podle CzechTerra.

V zdjmové oblasti LHC Jablunkov vyrazné previadaji porosty sjednoduchou strukturou
(jednovrstevné). V porostech do 20 let se les s jednoduchou strukturou nachdzi na 90 % rozlohy této
vékové kategorie. V porostech stfednévékych (21 az 60 let) je tento plosny podil 93 % (vysledky
inventarizace 2013).

Podil rozlohy lesa s jednoduchou strukturou na LHC Jablunkov je vyssi neZ republikovy primér, ktery
¢ini 85.6 % podle vysledkl inventarizace krajiny CzechTerra a 83.4 % podle vysledkl prvniho cyklu
NIL. Tento rozdil v bohatosti struktury lesa je vSak odrazem toho, Ze narodni reference zahrnuje celé
vékoveé rozpéti lesa, zatimco na LHC Jablunkov se hodnotily pouze porosty do 60 let véku.

V rdmci monitoringu byl Setfen i vyskyt odumrelého leZiciho dfeva. Do tohoto Setfeni se nezahrnuje
zpracované drevo (napf. posedy, lavicky atd.) ani Cerstvé pokacené drivi pripravené k odvozu.
Zapomenuté dfivi v lese, popf. neodvezené staré skladky dreva, se vSak do tohoto Setfeni zahrnuiji.
Suché vétve se posuzuji oddélené od leZiciho hroubi.

Na LHC lJablunkov se odumfelé difevo v dimenzi hroubi vyskytuje vrozmezi 53-59 % rozlohy
v mladych porostech a vrozmezi 80-87 % rozlohy porostl stfednévékych (Tabulka 24). To dobre
odpovidd priméru vramci republiky, ktery dosahuje 78 % podle vysledk( inventarizace krajiny
CzechTerra. Podil ploch svyskytem odumrelého nehroubi (klestu) je v mladych a stfednévékych
porostech LS Jablunkov oproti republikovému prlméru nizsi, vysledek je ovlivnén tim, Ze Setfeni
nezahrnovalo celé vékové rozpéti porostl. Podle NIL se tlejici dievo nehroubi vyskytuje na 97 %
rozlohy porost(, podle CzechTerra se tlejici dfevo nehroubi vyskytuje na 95 % rozlohy porostu.

Tabulka 24: Podil rozlohy lesnich porosti s vyskytem odumfelého dfeva. Vysledky statistické inventarizace z roku 2010 a
2013.

Porosty do 20 let véku Porosty 20-60 let véku

Pfitomnost odumfelého dreva Podil 2010 Podil 2013 Podil 2010 Podil 2013
(%) (%) (%) (%)
Nevyskytuje se 9.8 11.5 0.6 8.0
Odumfrelé dfevo do 7 cm (klest) 37.7 29.5 12.9 12.3
Odumfelé dievo nad 7 cm 52.5 59.0 86.5 79.7
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Péstebni experiment
Uvod
Péstebni experiment tvofil vyznamnou soucast vyzkumného feSeni projektu LASPROBES. Navrh
koncepce a fesSeni péstebniho experimentu byly realizovdny po konzultaci a v soucinnosti se
zadavatelem a odbornym persondlem na LS Jablunkov. Cilem péstebniho experimentu bylo pfinést
poznatky vyuZitelné pro lesnickou praxi, a to na bazi konkrétnich experimentl v oblasti. Péstebni

experiment byl zakladan s tim, Ze bude sledovan dlouhodobé a presahne vlastni dobu trvani projektu
LASPROBES.

Identifikace a konkrétni rozmisténi experimentdlnich ploch bylo realizovano na bazi vlastni
monitoracni sité projektu a Uvodniho Setfeni zdravotniho stavu mladych a stfednévékych porostu
v oblasti LHC Jablunkov. Jesté v roce 2010 bylo na vybranych plochdch provedeno detailni mapovani
a méreni a nasledné byl vyznacen a realizovdn péstebni zdsah. V roce 2011 a 2014 byla k vybranym
plocham realizovana spolec¢nd pochlizka se zadavatelem, oponenty projektu a zastupci provozu LS
Jablunkov. Vletech 2011, 2012 a 2013 byla na plochach provedena opakovand rekognoskace
zdravotniho stavu. Na podzim roku 2013 bylo realizovdano opakované hodnoceni zdravotniho stavu
v celé monitoracni siti projektu LASPROBES, zahrnujici mladé a stfrednévéké porosty. Jeho soucasti
bylo také hodnoceni ploch péstebniho experimentu.

Tento vystup pfindsi souhrnnou informaci o zdravotnim stavu porostll na péstebnich plochach.
Ackoliv dosavadni doba trvani péstebniho experimentu je dosud kratka (3 sezény), umoznila
v zavislosti na uplatnéném managementu vznik a rozvinuti nékterych ptiznakl hynuti smrku.
Zasahovy management se projevil vzestupem podilu vaclavkového ronéni vI. a zejména Il. vékové
tridé. Vystup prindsi pIné vyhodnoceni Udaji a odpovédi na zakladni otazky péstebniho experimentu
formulované v prvnim roce feseni jako vychodiska pro adaptacni management .

Material a metody

Otdzky péstebniho experimentu a strategie Seti‘eni

Strategie rozmisténi ploch péstebniho experimentu byla podminéna formulovanim otazek, na které
ma péstebni experiment dat ve stfednédobém horizontu odpovéd. Konkrétni otazky péstebniho
experimentu byly formulovany nasledovné:

Jsou u obnovy rozdily v hynuti smrku mezi umélou a pfirozenou obnovou?
Lisi se prabéh hynuti smrku u nesmisenych a smisenych porost(?

3. Jak se projevi na pribéhu hynuti vychovny zdsah na podporu tvorby korun v mladych
porostech?

4. Jak se na prlibéhu hynuti projevi umyslny vychovny zadsah ve stfednévékych porostech?

5. Jak se na dynamice hynuti projevi asanace hynoucich strom(?

Je evidentni, Ze ovéreni vySe uvedenych otdzek je z hlediska vlastni realizace naro¢nym cilem, a to
zejména vzhledem k pfedpokladané variabilité stanovistnich a porostnich podminek v oblasti. To si
vynucuje hustou monitoracni sit a idedlné velky pocet opakovani experimentd kidentifikaci
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statisticky signifikantnich zavislosti ve vysoce heterogennim souboru. Konkrétné dostupné zdroje
vsak skuteény rozsah experimentl budou vzdy limitovat.

Efektivnim Fesenim je vyuZiti zakladni monitoracni sité projektu (podrobnéji viz vyse, Obr. 13).
Monitoracni sit projektu LASPROBES je zdkladem pro ovérovani otazek péstebniho experimentu 1 a 2
vysSe. Vlastni Setfeni v monitoracni siti probéhlo v letech 2010 a opakované v roce 2013 (podrobnéji
viz vyse).

Pro ovéreni otazek 3, 4 a 5 byly vramci monitoracni sité projektu LASPROBES vybrany konkrétni
plochy lesopéstebniho experimentu. Byly zaloZzeny komparativni pary ploch, jedna s realizovanym
zasahem, a jedna kontrolni (referencni).

ZaloZeni ploch péstebniho experimentu

Vlastni lokalizace ploch péstebniho experimentu byla provedena v roce 2010 na zakladé predbéiné
analyzy udajd zakladniho monitoracniho Setfeni na monitoracni siti projektu LASPROBES: Vyhledavaly
se porosty s prevahou smrku jednak v kategorii mladych porostl (do 20 let véku), jednak v kategorii
strednévékych porostl (ve véku 21-60 let). V kategorii stfednévékych porosti se hledaly jednak
porosty bez zjevnych pfiznakll chfadnuti, jednak porosty s ptiznaky chfadnuti. Po predbézném vybéru
nasledovala terénni rekognoskace, ktera potvrdila, popfipadé vyvratila, vhodnost ploch (zasahové a
kontrolni) k zaclenéni do findlniho vybéru. Prihlizelo se pfitom k podobnosti dendrometrickych a
taxac€nich charakteristik komparativnich ploch. Ve dvou pfipadech bylo nutné zalozZit vidy jednu z
komparativnich ploch znovu tak, aby byly obé plochy srovnatelné. Ve 2. roce feseni se proved! test
komparability pard ploch péstebniho experimentu. Jednim zkritérii pro srovnatelnost a
interpretovatelnost udajli z parovych ploch péstebniho experimentu je jejich podobnost z hlediska
klicovych dendrometrickych charakteristik. Zakladnim Gdajem je tloustkové rozdéleni, které bylo
testovano parovym testem na shodu pramérd (t-test). S vyjimkou jednoho paru ploch (1035, 1036,
revir Mosty) byla potvrzena podobnost vycetnich tlousték v ramci dvojic ploch u vsech pripadu.
Kolem kazdé plochy bylo vytyéeno a vyznaceno ochranné pasmo.

Vycet ploch lesopéstebniho experimentu uvadi Tabulka 25.

Tabulka 25: Sestava ploch péstebniho experimentu, jejich identifikace (ID), ovéfovana otazka, prislusna porostni skupina
(PSK), soufadnice stiedl ploch, nadmofska vyska a typ plochy v ramci paru ploch.

ID Ovérovana . X (m) Y (m) Nadm. v.
plochy* otazka Identifikace PSK S-JTSK S-JTSK_ (m) Typ plochy
233 3 1272-418-D-a-01a -442620.41 -1139289.63 843 se zasahem
234 3 1272-418-D-a-01a -442623.61 -1139316.89 853 kontrolni
261 3 1272-617-B-a-02b -444179.89 -1131538.27 530 se zasahem
262 3 1272-617-B-a-02b -443986.00 -1131515.88 523 kontrolni
501 3 1272-126-A-a-01 -440488.40 -1123808.38 448 se zasahem
500 3 1272-126-A-a-01 -440444.43 -1123855.08 460 kontrolni
503 3 1272-126-C-a-01b -439063.85 -1123865.81 513 se zdsahem
502 3 1272-126-C-a-01b -439033.60 -1123874.21 510 kontrolni
1009 4 1272-324-A-a-03 -435910.78 -1140058.38 573 se zasahem
1010 4 1272-324-A-a-03 -435877.97 -1140096.13 582 kontrolni
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ID Ovérovana . X (m) Y (m) Nadm. v.

plochy* otazka Identifikace PSK S-JTSK S-JTSK_ (m) Typ plochy
1035 4 1272-316-B-a-03 -438390.53 -1139294.25 601 se zasahem
1036 4 1272-316-B-a-03 -438365.53 -1139251.00 602 kontrolni
1039 4 1272-125-B-a-04 -438200.41 -1126734.00 597 se zasahem
1040 4 1272-125-B-a-04 -438192.59 -1126783.50 598 kontrolni
1053 4 1272-802-E-a-03 -448067.25 -1126884.00 920 se zasahem
1054 4 1272-802-E-a-03 -448021.94 -1126905.13 928 kontrolni
91059 5 1272-110-D-a-04 -434672.39 -1124514.98 648 se zasahem
1060 5 1272-110-D-a-04 -434680.69 -1124478.25 638 kontrolni
1083 4 1272-215-B-a-04 -435118.96 -1132008.58 707 se zasahem
1084 4 1272-215-B-a-04 -435162.71 -1131983.94 707 kontrolni
1107 4 1272-307-B-a-03a -441834.50 -1139204.38 906 se zasahem
1108 4 1272-307-B-a-03a -441878.22 -1139180.13 913 kontrolni
1109 5 1272-120-C-a-04 -435897.06 -1127496.38 565 se zdsahem
91110 5 1272-120-C-a2-04 -435849.48 -1127494.89 550 kontrolni
1133 5 1272-122-D-a-05 -436697.88 -1126176.00 523 se zdsahem
1134 5 1272-122-D-a-05 -436648.63 -1126167.38 509 kontrolni
1171 5 1272-212-B-a-06 -435469.81 -1131465.63 729 se zdsahem
1172 5 1272-212-B-a-06 -435422.00 -1131451.00 739 kontrolni
1181 4 1272-401-B-a-03 -446522.13 -1138439.13 737 se zasahem
1182 4 1272-401-B-a-03 -446505.84 -1138486.50 744 kontrolni
1183 4 1272-507-C-a-03a -448508.69 -1136502.38 691 se zdsahem
1184 4 1272-507-C-a-03a -448545.84 -1136468.88 696 kontrolni
1199 4 1272-622-C-a-06a -441423.84 -1135597.88 461 se zasahem
1200 4 1272-622-C-a-06a -441444 .97 -1135552.50 468 kontrolni
1501 4 1272-126-A-a-06 -440398.31 -1123774.41 457 se zasahem
1500 4 1272-126-A-a-06 -440452.67 -1123724.71 440 kontrolni

* Predrazend cifra 9 indikuje posunuté plochy vzhledem k plochdm zdkladni monitoracni sité

Méreni na plochdch

Na vsech plochach péstebniho experimentu bylo v roce 2010 kromé zakladniho inventarizacniho
Setfeni provedeno opakované méreni s detailnéjsim rozsahem. Predevsim byly zaméreny pozice
vsech stromU. Na vSech stromech se hodnotily nasledujici indikatory zdravotniho stavu: specificky
(vaclavkovy) vyron pryskyrice, souse, zlomy, loupani v¢. ohryzu kmene a mechanické poskozeni
kmene. Na 10 vyskovanych vzornicich se hodnotily indikatory zdravotniho stavu patrné v koruné
stromu. Témi jsou nahlad redukce vyskového pfrirlistu, suchy vrchol, barevné zmény asimilacniho
aparatu a vitalita. Plochy, které byly zalozeny nové mimo zakladni monitoracni sit projektu, byly do
této sité integrovany. Rozsah venkovniho Setfeni na vybranych plochach péstebniho experimentu je
dokumentovan na strukture projektu Field-Map, kterd je uvedena jako soucast prvniho roku tfeseni.
Kompletni metodika tohoto Setfeni je uvedena vramci 4. roku feSeni projektu. VSechny plochy
strednévékych porostll byly rovnéz zakresleny graficky s rozmisténim jednotlivych strom( a
vyznacenim zdsahu na plose.
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Realizace péstebniho zasahu na plochdch

Plochy péstebniho experimentu k ovéreni otazek 3, 4 a 5, se zakladaly ve smrkovych (nebo prevainé
smrkovych) porostech do 60 let véku. Na kazdé zasahové plose byl proveden specificky zasah. Stejny
zasah se vyznacil i v ochranném pasmu zdsahovych ploch, vytvarejicim zhruba 20 m Siroky lem po
obvodu vlastni experimentalni plochy. Obvod ochrannych pasem zasahovych i referenénich ploch
péstebniho experimentu je vyznacen po vnéjsSim obvodu leZatymi kfizi na kmenech. Stredy ploch
nejsou primo znaceny. Jejich dohledani se provadi odmérenim od navigacniho stromu vyznaceného
vné plochy kruhem po obvodu kmene. Nejblizsi strom od stfedu plochy ma v paté kmene na
hmoZdince nerezavéjici kovovy Stitek s Cislem.

Pro ovéreni vlivu zdsahu na podporu tvorby korun v mladych porostech (otdzka 3) se na zasahové
plose provedl| silny zdsah redukujici pocet smrkl. PFi redukci poctu smrkl se pfihlizelo, kromé
rozestupu, ke zdravotnimu stavu a tvarovym vlastnostem jedincu. Zpravidla se ponechavaly veskeré
pfimiSené a vtrousené dreviny. Do pfimiSenych drevin se zasahovalo pouze vyjimecné, napf. pfi
podpore jedle, dubu, borovice apod. na ukor bfizy.

Pro ovéreni vlivu zdsahu na zdravotni stav porostl (otazky 4 a 5) byl péstebni experiment situovan do
porostl stfednévékych. Pro ovéreni otazky 4 (vliv vychovného zasahu) byl na zasahovych plochach
kazdého paru provedena poduroviiova probirka stfedni intenzity nebo uvolnéni vtrousenych drevin.
Pro ovéreni otazky 5 (vliv asanace chifadnoucich strom(l) se na zdsahovych plochach s pocinajicimi
pfiznaky hynuti vyznadil zdravotni vybér. Kromé strom s pfiznaky hynuti se vyznacovaly i stromy
jinak poskozené, nejcastéji vrcholovym zlomem nebo loupanim.

Umisténi zasahovych i referencnich ploch péstebniho experimentu probihalo v Uzké spolupraci s
persondlem LS Jablunkov. Revirnici (nebo jimi povérené osoby) byli sezndmeni s charakterem
provedenych zasahll a zplsobem jejich realizace. K realizaci zasahl na experimentalnich plochach
doslo do konce Fijna 2010. V ochranném pasmu referencnich ploch lesopéstebniho experimentu se
stejné jako na referencni ploSe nezasahovalo.

Setieni na plochdch lesopéstebniho experimentu v letech (2011-2013)

Vroce 2011 bylo na vSech plochdch péstebniho experimentu provedeno opakované Setteni
zdravotniho stavu. Na zdsahovych plochach byla provedena kontrola realizovaného zasahu. Vsechny
zaujaté stromy na plochach péstebniho experimentu ve stfednévékych porostech byly fyzicky
ocCislovany s Cisly smérujicimi do centra plochy. Byla pfipravena podrobnd dokumentace k plochdm,
zahrnujici zékladni dendrometrické charakteristiky, schémata rozmisténi strom0, udaje o
provedeném zasahu a fotodokumentaci. Na péstebnich plochach 1053, 1054 v lokalité Javorovy na
reviru Tyra a na plochach 1107, 1108 v reviru Mosty se pro zajisténi navaznosti na fyziologicky
experiment instalovalo kontinudlni méfeni tloustkového pfirdstu (dendrometry) a padniho saciho
potencialu. V blizkosti ploch 1053, 1054 byla instalovdna meteo-stanice méfici srazky, teplotu a
vzdusnou vlhkost. Ve 2. roce feSeni projektu se zpracovaly tabeldrni a grafické Udaje k plochdm
péstebniho experimentu (situacni mapy, schémata ploch, kompletni sada taxacnich Udajl v tabularni
podobé, v pripadé zasahovych ploch rovnéz kompletni Gdaje o zasahu, a fotodokumentace).

Pro kazdou z ploch péstebniho experimentu byly tabeldrné zpracovany Gdaje o tloustce, vysce a
objemu stfedniho kmene podle zastoupenych drevin a celkem, vypoctena skutec¢na zdsoba hroubf
podle drevin a celkem, pfepoctena na hektar a zjisténa hektarova tabulkova zasoba podle rlstovych
a taxacnich tabulek hlavnich dfevin Ceské republiky (Cerny et al. 1996). Dale byl kvantifikovéan pocet
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strom( podle drevin a celkem v prepoctu na hektar. Z poméru skutecné a tabulkové zasoby byly
vypocteny redukované plochy jednotlivych dievin a na jejich zakladé zjisténo zastoupeni dfevin a
zakmenéni. Tyto vypocty byly provedeny pro porost pred zasahem a po realizovaném zasahu.

Pro plochu s realizovanym zasahem byly spoéitany parametry zasahu, a to tloustka a vyska stfedniho
vytéZzeného kmene, objem vytézeného hroubi na hektar, pocet vytéZenych stroml na hektar a
intenzita zasahu vyjadrena v objemu vychozi zasoby hroubi.

Pro kazdou plochu bylo zpracovano tloustkové rozlozeni porostu a v pfipadé zasahovych ploch také
tloustkova struktura zasahu. V pfipadé ploch stfednévékych porostl byla tloustkova struktura,
drevinna skladba, skutecna poloha stromi a rozvrzeni zasahu rovnéz znazornéna na mapkach ploch.
Charakter vétSiny ploch také dokresluje ptipojend fotodokumentace. Vroce 2011 byl rovnéz
proveden vySe zminény test komparability parovych ploch.

V roce 2012 byly vSechny plochy znovu navstiveny. Na plochach byl zrevidovan vyskyt sousi a ronéni.
Vybrané vzornikové stromy pro méreni vysky byly proméfeny pomoci technologie Field-Map s cilem
retrospektivni kvantifikace pfirGstu, kdy byl podle viditelnosti zaméfen vrchol a dalsi presleny
odpovidajici vySce stromU vroce 2011 a 2010, popf. starSi pfi dostatecné viditelnosti. Méreni
zahrnovalo celkem 272 smrkovych jedincl v poc¢tu 8 az 13 na kazdou plochu. Déle byla zjistovana
mozna pfi¢ina odumfeni u sousi. V této souvislosti bylo odebrano 20 vzorkd mycelia z napadenych
smrkovych jedincll (z celé oblasti LHC Jablunkov) k laboratorni identifikaci druhu vaclavky. Vysledky
terénniho Setfeni se statisticky zpracovaly do tabeldrni a grafické podoby v clenéni podle ploch
péstebniho experimentu (situaéni mapy, schémata ploch, fotodokumentace). V roce 2013 probéhlo
opakované Setfeni na vSech plochach ve vazbé na opakovany monitoring celé monitoracni sité
projektu LASPROBES. Na plochach byly revidovany indikatory zdravotniho stavu ve stejném rozsahu
jako v minulych letech. Vysledky byly statisticky zpracovany a okomentovany (viz nize).

Metodika zpracovadni vysledkii

Analyza udajl v této zpravé vyuziva CasteCné Udaje celé monitoraéni sité a zaroven udaje ploch
samotného péstebniho experimentu. Metodika zpracovani vysledk(l se opird o postupy uplatnéné
pro hodnoceni celé monitoracni sité.

V této dilci zpravé byla data analyzovdna na dvou uUrovnich:

1. Statistickd inventarizace na Urovni LHC Jablunkov podle zvolenych kategorickych proménnych
(statistické zpracovani pomoci nastroje Field-Map Inventory Analyst)
2. Data zpracovana po jednotlivych stromech (popisné Udaje zakladniho souboru)

Pro vybrané zavislosti byla rovnéZz hodnocena statisticka prlikaznost, a to pomoci logistické regrese.
Tato statistika je vhodna pro posouzeni vlivnosti nezavislych proménnych na dvouhodnotovou (0, 1)
vysvétlovanou proménnou. Logistickd regrese poskytuje vyjadieni i) statistické priakaznosti
analyzované zavislosti (zde parametr p<0.05), ii) (zvySené) Sance vyskytu vzhledem k referencni
veli¢iné ¢i proménné a iii) plochu ohranicenou kfivkou operaéni prahové charakteristiky (ROC
z anglického terminu Receiver Operating Characteristic): pti ROC=0.5 je zavislost nulova, rostouci
hodnota ROC vrozmezi nad 0.5 do 1.0 uddva vliv nezdvislé proménné i vice nezavislych
proménnych.

Strana 57



Lesnickd adaptacni strategie pro ménici se prostredi v podminkdch Moravskoslezskych Beskyd (LASPROBES)

VysledKy a zavéry

Doba trvani péstebniho experimentu (prakticky 3 sezény) umoznila v zavislosti na uplatnéném
managementu vznik a rozvinuti nékterych pfiznakl hynuti smrku. Tato doba vsak nebyla
dostatecné dlouha na to, aby se rozdilny management mohl zietelné projevit.

Vysledky naznacuji, Ze realizace vychovného, resp. asanaéniho zasahu se mize projevit rozvojem
pfiznakd vaclavkového hynuti. Zasahovy management se na zhorseni zdravotniho stavu smrku
nejzietelnéji projevil vzestupem podilu vaclavkového ronéni, ten byl statisticky priikazny vl. a
zejména ve Il. vékové tfidé. Ve stfednévékych porostech Ill. vékové tfidy se vychovny (resp.
asanacni) zasah prikazné zvySenym vyskytem ronéni jiz neprojevil.

Napadeni vaclavkou se rovnéz ukazalo jako prevazujici pfi¢ina vzniku smrkovych sousi. Jedna se

vevs vrve

témér vyhradné o vaclavku smrkovou (Armillaria ostoyae). Druhou nejvyznamnéjsi pricinou
mortality smrku jsou zlomy. Vyskyt zlomU s vékem nardsta. Ostatni pFiciny vzniku smrkovych sousi
byly podle Setfeni v obdobi 2011-2013 minoritni. Nékteré indikatory zdravotniho stavu smrku se
v prubéhu trvani péstebniho experimentu vyskytly pouze v nizkych poc¢tech neumoinujicich dalsi

statistickou stratifikaci ¢i klasifikaci.

Vyhodnoceni vysledk(i péstebniho experimentu vzhledem kzakladnim otazkam, které byly
formulovany pfi zaloZeni péstebniho experimentu vramci projektu LASPROBES, pfineslo pro
adaptacni management ndsledujici odpovédi:

1. Jsou u obnovy rozdily v hynuti smrku mezi umélou a prirozenou obnovou?

Mortalita umélé obnovy smrku v mladych porostech (do 20 let) je vysSi nez mortalita obnovy

wvrve

Pro vyhodnoceni se pouZila data po plochach z obou méreni (2010, 2013) na celé monitoracni siti
v mladych porostech (do 20 let). Ve stfednévékych porostech se umélda obnova nezjistila (proto
nebylo srovnani mozné). Sledovala se pouze pfirozena obnova smrku vysoka 0.1- 0.5 m. Vyssi (starsi)
obnova se nehodnotila kvlli nejistoté urceni, zda se jednd o obnovu pfirozenou ¢i umélou.
Z hodnoceni byla rovnéz vylou¢ena obnova kombinovand (soubéiny vyskyt pfirozené i umélé
obnovy). Vysledky na bazi statistického zpracovani uvadi Tabulka 26.

Tabulka 26: Mortalita pfirozené a umélé obnovy smrku (0.1-0.5 m vysky) v porostech do 20 let z dat Setfeni 2010, 2013 v
celé monitoracni siti.

Ziva Odumfela Celkem Mortalita
Obnova . . .
(tis. ks) (tis. ks) (tis. ks) (%)
Pfirozena 11 168 907 12 075 7.5
Uméla 67 13 80 16.6

Z vysledkl monitoringu vyplyva, Ze uméla obnova smrku ve velikostni tfidé 0.1-0.5 m vysky vykazuje
vice nez dvojnasobnou mortalitu (16.6 %) oproti obnové ptirozené (7.5 %). Vyrazna prevaha
pfirozené obnovy nad umélou, zjisténa inventarizaci, je do zna¢né miry ovlivnéna skutecnosti, Ze se
eviduji jedinci od 0.1 m vysky. Ti jsou reprezentovani predevsim pfirozenou obnovou, zatimco uméla
obnova smrku zpravidla pfichazi v ivahu az kolem vysky nad 0.2 m. Nizkou mortalitu u pfirozené
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obnovy ovliviiuje skutecnost, Ze semenacky vysoké kolem 0.1 m po odumfteni rychleji zaniknou, takze
s odstupem nékolika let se nezjisti.

2. Lisi se pritbéh hynuti smrku u nesmisenych a smisenych porostii?

evvys

V polohidch nad 600 m zdravotni stav smrku nezdvisi na jeho porostnim zastoupeni. V nizsich
polohach (do 600 m) a imisné exponovanych polohach (revir Rovina) je intenzita hynuti

vvs

v porostech smiSenych vyssi nez v porostech nesmisenych.

Podkladem analyzy jsou inventarizacni data z celé monitoracni sité (285 ploch, viz kapitola nize).
Hodnotil se procenticky podil strom( smrku s vyskytem indikatord zhorSeného zdravotniho stavu
z celkového poctu smrkd. Hodnocenymi indikatory byly: vyskyt sousi, zlom(, vaclavkového ronéni,
barevnych zmén asimilacniho aparatu, nahlé redukce vyskového prirlistu, suchého vrcholu, loupani
v€. ohryzu, mechanického poskozeni a ostatniho poskozeni.

Tabulka 27 uvadi kategorie porostli podle podilu smrku v jednotlivych letech Setfeni a pro vékové
kategorie. Ve sledovaném obdobi (2010-2013) se sniZil podil rozlohy jak mladych, tak stfednévékych
porostd se zastoupenim smrku do 60 %. Umérné tomu vzrostl podil rozlohy porostil se zastoupenim
smrku nad 60 %. Rozhodujici vliv na to mél narlst rozlohy porostd se zastoupenim smrku 60-89 %.
Naopak podil rozlohy porostl se zastoupenim smrku 90 % a vice v obou vékovych kategoriich mezi
Setfenimi mirné poklesl. Rozloha porostl, v kterych je podil smrku vyssi nez 60 %, je mirné vyssi
v kategorii porostd stifednévékych ve srovnani s porosty mladymi (o 3 % v roce 2010 a 0 5% v roce
2013). Podil rozlohy porostll se zastoupenim smrku 90 % a vice je k roku 2013 ve stfednévékych
porostech o 7 % nizsi nez v mladych porostech (do 20 let véku) zakladanych pozdéji (Tabulka 27).

Tabulka 27: Zastoupeni smrku v porostech - podil na celkové rozloze porostni pudy.

Porosty do 20 let véku Porosty 21-60 let véku
Podil na rozloze, Podil na rozloze, Podil na rozloze, Podil na rozloze,
Podil smrku 2010, (%) 2013, (%) 2010, (%) 2013, (%)
1-60 % 22.4 17.9 18.5 13.0
60-90 % 8.6 14.9 19.8 27.4
90 a vice % 68.9 67.1 61.5 59.4

Tabulka 28 uvadi procenticky podil jedinci smrku podle poskozeni pro celkovy soubor stromi
hodnocenych v obou letech méreni monitoracni sité (2010, 2013) v porostech s rlznym zastoupenim
smrku, a to v kategoriich do 60 % (92 a 89 ploch v letech 2010 a 2013), 60-90 % (57 a 59 ploch
v letech 2010 a 2013) a 90 a vice % (136 a 137 ploch v letech 2010 a 2013).
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Tabulka 28: Zdravotni stav smrku (SM) podle jeho zastoupeni v porostu - procenticky podil jedinci smrku podle druhu

poskozeni (indikatoru) z Gdajt dat monitoraéni sité let 2010 a 2013 (2x285 ploch, pro indikator snizeny pfirGst pouze za
rok 2013, tj. 285 ploch).

. , Podil SM Podil SM Podil SM Cely
Typ poskozeni 3
indilat do 60 % 60- 90 % 90 a vice % soubor
(indiltor) (%) (%) (%) (%)
Souse 14.2 9.4 5.7 6.8
Zlomy 13.2 10.2 8.1 8.8
Ronéni 6.8 4.9 5.0 5.0
Vyskyt suchého vrcholu 4.6 2.1 0.8 1.4
Snizeny prirast 10.2 11.0 5.8 7.5
Barevné zmény 3.4 5.2 5.2 5.1
Mechanické poskozeni 33 4.5 4.1 4.2
Loupani 36.5 27.6 29.6 29.4

V porostech se zastoupenim smrku 60-89 % se v nadpriimérném podilu vyskytuji dva ze tfi indikatord
vaclavkového hynuti, a to: vyskyt suchého vrcholu a nahla redukce vyskového pfiristu.

S pfihlédnutim ke vSem hodnocenym indikdtorim se zdravotni stav smrku v porostech s jeho
zastoupenim nad 90 % jevi obecné jako nejpfiznivéjsi (Tabulka 28).

Z podrobnéjsi analyzy vsak vyplynulo, Ze pfi posuzovani zdravotniho stavu smrku podle jeho
zastoupeni je nezbytné vzit v Uvahu zavislost na nadmorské vysSce (Tabulka 29). V porostech se
zastoupenim smrku do 60 % je nejvyssi frekvence vyskytu vaclavkového ronéni. V polohdch do 600
m n. m. je (12.3 %), ale ta ve vyssich polohach vyrazné klesd —na 5.2 % v polohach 600-800 m n. m. a
4.1 % v polohach nad 800 m n. m. Rovnéz frekvence vyskytu suchého vrcholu v porostech se
zastoupenim smrku do 60 % vykazuje vyraznou zavislost na nadmorské vysce: s rostouci nadmorskou
vySkou se vyskyt suchého vrcholu snizuje, a to z 12.0 % v polohach do 600 m n. m. na 1.5 %
v polohach 600-800 m n. m. a v polohach nad 800 m se vyskyt suchého vrcholu jiz vibec nezjistil.
Také frekvence vyskytu nahlé redukce vyskového pfrirGstu u smrku v porostech s jeho zastoupenim
do 60 % s nadmorskou vyskou zietelné klesa: z 22.4 % v polohach do 600 m n. m. na 6.6 % v polohach
600-800 m n. m., a v polohach nad 800 m se vyskyt nahlé redukce vyskového pftirlistu u smrku
nezjistil. V polohach nad 600 m n. m. jiz tedy neni zfejma jednoznacna zavislost zdravotniho stavu
smrku na jeho zastoupeni. Nejvétsi frekvence vyskytu smrkl s ptiznaky vaclavkového hynuti je v
porostech s nejnizSim zastoupenim smrku (kategorie do 60 %) v polohach do 600 m n. m. Pfi
zastoupeni smrku 60 % a vice se jiz zfetelna zavislost vyskytu indikatord vaclavkového hynuti na

nadmofrské vysSce neprojevuje.

Vliv smiSeni smrku na jeho zdravotni stav byl dale analyzovan také ve vztahu k lokalité. Prokazalo se,
Ze nejproblematic¢téjsi lokalitou je revir Rovina, ktery se nachdzi prevainé v nizSich polohdach
exponovanych silnéjSimu depozi¢nimu zatiZeni.
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Tabulka 29: Zdravotni stav SM (prdmér indikatort redukovany pfirdst, vyskyt ronéni a suchy vrchol) v zavislosti na
kategorii vySkové polohy (nadmofské vysce) a zastoupeni SM v porostu — tdaje opakovaného Setfeni v letech 2010 a

2013 (redukovany pfirGst pouze v roce 2013)2.

Podil SM do 60 % Podil SM 60-90 % Podil SM nad 90 % Cely soubor

Polohy do 600 m n. m. (104 ploch)

Ronéni 123 % 53% 5.0% 52%

Suchy vrchol 12.0% 0.7% 0.9% 14%

Redukovany pfirQst 22.4% 0.9% 5.0% 7.4 %

Primér vsech tfi indikatord 15.6 % 5.7% 3.6 % 4.7 %

Polohy 600 — 800 m n. m. (124 ploch)

Ronéni 52% 4.8% 4.7 % 4.8 %

Suchy vrchol 1.5% 4.1% 1.5% 23%

Redukovany pfirast 6.6 % 8.4% 6.7% 72%

Prameér vsech tii indikdtort 4.4% 5.8% 4.3 % 4.7%
Polohy nad 800 m n. m. (57 ploch)

Ronéni 41 % 45% 52% 51%

Suchy vrchol 0% 0% 0% 0%

Redukovany pfirast 0% 15.5% 6.7% 8.5%

Prameér vsech tii indikdtort 1.4% 6.7 % 4.0% 4.5%

3. Jak se projevi na priibéhu hynuti vychovny zdsah na podporu tvorby korun v mladych
porostech?

Podil smrkovych sousi v porostech do 20 let je nizky. Ponékud pftiznivéjsi stav zdsahovych ploch
z hlediska vyskytu sousi je do zna¢né miry ovlivnén uplatnénym zdravotnim vybérem poskozenych
a chfadnoucich smrka.

Realizace silného zasahu na podporu tvorby korun v mladych porostech nevedla na plochach
péstebniho experimentu ke zvyseni intenzity hynuti, ale projevila se statisticky slabé priikaznym
vzestupem podilu vaclavkového ronéni.

Odpovéd na vyse uvedenou otazku byla hleddna rozborem celkového souboru Udaji péstebniho
experimentu, tj. zahrnujici mladé i stfednévéké porosty. Pocet sousi na lesopéstebnich plochach
v pribéhu let vzrostl, a to z primérného podilu 6.0 % na celkovém stromovém inventafi v roce 2010
na 8.8 % v roce 2013. Na referencnich plochdach (bez zasahu) v tomto obdobi podil sousi vzrostl z 6.2

2 Pocty porostd (monitoraénich ploch) podle kategorii nadmofiské polohy a smiseni smrku (SM), uplatnéné ve vypoétech
v Tabulce 9, a to z ptivodniho celkového poctu 243 a 254 ploch s nenulovym zastoupenim SM v roce 2010 a 2013. Finalni
pocty ploch odpovidaji parametriim hodnoceni indikatorti SM (min. dimenzi stromd).

Rok 2010 Rok 2013
Poloha SM do 60 % SM 60-90 % SM > 90 % SM do 60 % SM 60-90 % SM > 90 %
do 600 m n. m. 12 17 50 11 17 49
600-800 m n. m. 20 21 45 19 26 47
nad 800 m n. m. 2 14 33 3 11 37
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vrve

na 11.5 %, zatimco na zdsahovych plochach poklesl z 5.9 na 4.7 % (Tabulka 30). Pfi¢inou rozdilu je
sanacni management na zasahovych plochach.

Tabulka 30: Vyvoj podilu sousi smrku na celkovém poétu smrkd na plochach péstebniho experimentu a v monitoraéni siti

Obdobf Bez zasahu, Se zasahem, Péstebni experiment Monitoraéni sit
(%) (%) celkem, (%) celkem, (%)
Oba roky celkem 8.9 5.4 7.3 6.8
2010 (pred zasahem) 6.2 5.9 6.1 5.4
2013 (po zasahu) 11.5 4.7 8.8 8.3
Rozdil 2013-2010 5.3 -1.2 2.8 3.0

Na plochach péstebniho experimentu v porovnani s celou monitoracni siti je ponékud vyssi podil
smrkovych sousi (7.3 oproti 6.8 % v priméru zobou setfeni). Souvisi to zfejmé stim, Ze na
referencnich plochdch predstavujicich 50 % ploch péstebniho experimentu se neprovadéji asanacéni
zasahy. V porovnani s celorepublikovym primeérem (podle NIL 2001-2004, CzechTerra 2010) je podil
sousi na plochach péstebniho experimentu vice neZ dvojnasobny.

V mladych porostech do 20 let je podil smrkovych sousi na péstebnich plochach nejnizsi - v roce 2010
zde nebyla zjisténa Zadna souse. V porostech stfednévékych byl v roce 2010 pred zdsahem zjistén
shodny podil sousi, a to 7 %. V roce 2013 se v téchto porostech bez managementu zvysil na takrka
13 %, coz vlci roku 2010 predstavuje narlst o 6 %. Ve stiednévékych porostech s managementem se
projevil vliv zdsahu a podil sousi se v roce 2013 oproti roku 2010 snizil (Tabulka 31).

Tabulka 31: Vyvoj podilu sousi v porostech po vékovych kategoriich, pfed a po provedeném zasahu.

Porosty do 20 let Porosty 21-60 let *
; Bez zasahu Se zasahem Bez zasahu Se zasahem
Obdobi
(%) (%) (%) (%)
2010 0.0 0.0 7.0 7.0
2013 2.6 0.0 12.9 5.5
Rozdil 2013-2010 2.6 0.0 5.9 -1,5

Vliv zdsahu na vyskyt sousi je doloZen i statisticky pomoci logistické regrese. Ta potvrzuje identicky
podil sousi vramci pdarovych ploch (n=36) pfi zahdjeni péstebniho experimentu (p=0.784,
ROC=0.507), a to na zakladé 1648 hodnocenych smrkovych vzornik(. Ke konci roku 2013 byl rozdil
mezi vyskytem sousi na nezasahovych oproti zasahovym plocham prikazny (p<0.001, ROC=0.601).
Na plochach bez zasahu je Sance vyskytu sousi 2.632x vyssi, nez na plochach s provedenym zasahem.
To vsak souvisi predevsim s aplikovanym managementem, kdy na zasahovych plochach byly
vychovnym, resp. sanacnim zasahem chfadnouci a poskozené smrky odstranény, zatimco na

referencnich (nezasahovych) plochach zustaly.

Vyznamnym indikatorem zdravotniho stavu je vyskyt vaclavkového ronéni podle véku (Tabulka 32) a
jeho odezva na provedeny vychovny zasah. V mladych porostech (l. vékové tridé) se v roce 2010
(pfed zdsahem) témér nezjistily znamky vaclavkového ronéni. Do roku 2013 vyrazné vzrostl podil
smrk( s pfiznaky vaclavkového ronéni na zdsahovych plochach. Ve Il. vékové tridé do roku 2013
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vzrostl podil smrk{l s ronénim na plochach s provedenym zdsahem zhruba ¢tyfnasobné vzhledem k
plocham referenénim. Ve lll. vékové tridé neni vzhledem k heterogenité udajl vliv zasahu na vyskyt
ronéni jednoznacny. Dlsledkem managementu je tedy zvyseni ¢etnosti vaclavkového ronéni u smrku,
a to predevsim ve Il. vékové tridé.

Vliv zdsahu na vyskyt ronéni u smrku vzhledem k vékové tfidé je rovnéz doloZen statisticky pomoci
logistické regrese. Ta pfi zahajeni experimentu potvrzuje identicky podil vyskytu ronéni v ramci
parovych ploch (n=36) pro kazdou vékovou tfidu péstebniho experimentu. Ke konci roku 2013 byl
rozdil mezi nezasahovymi a zdsahovymi plochami ve vyskytu ronéni prikazny zejména pro Il. vékovou
tfidu (p<0.001, ROC=0.641, n=1003), slabéji priikazné pro I. vékovou tfidu (p=0.029), zatimco pro Il
vékovou tFidu byl vliv zadsahu na vyskyt ronéni neprikazny (p=0.825).

Z uvedeného je zfejmé, Ze na plochach srealizovanym zasahem je narlst vyskytu vaclavkového
ronéni béhem sledovaného obdobi v I. a zejména ve Il. vékové tfidé vyssi nez na plochach bez zasahu.
K nejvétsimu narlstu podilu smrkd s vaclavkovym ronénim doslo v porostech Il. vékové tridy.

Tabulka 32: Vyvoj podilu stromi smrku vykazujicich znamky ronéni po vékovych tfidach a pred a po provedeném zasahu.

Vékova tfida | Vékova tiida Il Vékova tfida Il
Obdobi Bez zasahu Se zasahem Bez zasahu Se zasahem Bez zasahu Se zasahem
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
2010 0.0 0.7 2.6 3.7 8.1 4.6
2013 0.9 6.4 5.5 155 8.6 7.6
Rozdil 2013-2010 0.9 5.7 2.8 11.7 0.5 3.0

4. Jak se na priibéhu hynuti projevi umyslny vychovny zdsah ve stirednévékych porostech?

Umysiny vychovny zdsah se ve stfednévékych porostech v obdobi let 2010-2013 neprojevil
nartistem podilu nové vzniklych sousi, projevil se vsak statisticky priikaznym vzestupem
vaclavkového ronéni.

PFi posuzovani vlivu vychovného zasahu ve stfednévékych porostech (21-60 let) na prabéh hynuti
smrku se hodnotil vyvoj podilu sousi. Na referencnich plochach vzrostl podil sousi mezi Setfenimi v
letech 2010-2013 2 2.2 % na 7.8 %, zatimco na zdsahovych plochach z 3.8 % na 5.7 % (Tabulka 33).
Pokud se vsak na referencnich plochach ve stfednévékych porostech uvaZuji vroce 2013 pouze
souse, které oproti roku 2010 ptibyly, je podil sousi smrku na celkovém poctu smrkl na referencnich i
na zasahovych plochach témér shodny (5.6 % resp. 5.7 %). Vyvoj poctu sousi na péstebnich plochach
pro stfednévéké porosty béhem let 2010 az 2013 je také zobrazen na Obr. 22.

Tabulka 33: Vliv realizovaného vychovného zasahu v relativné zdravych stfednévékych porostech (otazka 4) na vyskyt
smrkovych sousi. Data ploch péstebniho experimentu 2010, 2013.

Porosty péstebniho experimentu, podil sousi
; Bez zasahu Se zasahem
Obdobi
(%) (%)
2010 2.2 3.8
2013 7.8 5.7
Rozdil 2013-2010 5.2 1.9
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Vliv vychovného zasahu na prlibéh hynuti smrku ve stfednévékych porostech (21-60 let) se vsak
projevil rozdilnym vyvojem podilu smrku s vyskytem vaclavkového ronéni (Tabulka 34, Obr. 23). Na
referencnich plochach vzrostl podil smrku s vyskytem ronéni mezi Setfenimi v letech 2010-2013 o
4.3 %, zatimco na zasahovych plochdch vzrostl ztéméf o 10 %. Zatimco v roce 2010 pred realizaci
vychovného zdsahu na zasahové ploSe byl mezi podilem vaclavkového ronéni na referencni plose
oproti ploSe zasahové rozdil neprikazny (p=0.354), v roce 2013 byl jiz vyssi podil vaclavkového ronéni
na zasahové plose podle logistické regrese jasné prikazny (p= 0.001).

Tabulka 34: Vliv realizovaného vychovného zasahu v relativné zdravych stfednévékych porostech (otazka 4) na vyskyt
vaclavkového ronéni. Data ploch péstebniho experimentu 2010, 2013

Porosty péstebniho experimentu, podil stromi s ronénim
; Bez zasahu Se zasahem
Obdobi
(%) (%)
2010 1.6 2.3
2013 5.9 121
Rozdil 2010 - 2013 4.3 9.8

Zietelné vyssi vyskyt vaclavkového ronéni byl zaznamendn na zasahovych plochich péstebniho
experimentu, kde v priméru z obou Setfeni ¢ini 7.2 % oproti 4.2 % na plochach referencnich (Tabulka
35). Podstatné vyssi je na zdsahovych plochach rovnéz dynamika vyvoje ronéni. PrestoZe na
zasahovych i referencnich plochach byl podil smrkd s vyskytem ronéni vroce 2010 pred realizaci
zasahu témér shodny (3.1-3.3 %), zvysil se na zdsahovych plochdch na 13.0 %, zatimco na plochach
referencnich (bezzdsahovych) pouze na 5.2 %. Podil smrki s vaclavkovym ronénim tak na zasahovych
plochach vzristal ca 4.5krat rychleji nez na plochach, kde se nezasahovalo (Tabulka 35). Realizace
zasahu tedy vedla k zretelnému zvyseni vyskytu vaclavkového ronéni.

Vyssi narlst vyskytu vaclavkového ronéni na plochach se zdsahem mizZe souviset s mechanickym
narusenim povrchové vrstvy pld a kofenového systému jako doprovodného jevu pfi realizaci zasahu
a poutiti techniky v porostech.
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Tabulka 35: Vyvoj podilu stromt smrku vykazujicich znamky vaclavkového ronéni na celkovém poétu smrki na vsech
plochach péstebniho experimentu a v monitoracni siti

Obdobi Bez zasahu, Se zasahem, Péstebni experiment Monitoraéni sit
(%) (%) celkem, (%) celkem, (%)
Oba roky celkem 4.2 7.2 5.5 5.0
2010 (pred zasahem) 3.1 3.3 3.2 4.7
2013 (po zasahu) 5.2 13.0 8.2 53
Rozdil 2013-2010 2.2 9.6 5.0 0.5

Vliv zdsahu na vyskyt ronéni u smrku je doloZen i statisticky pomoci logistické regrese. Ta pfi zahajeni
experimentu potvrzuje identicky podil vyskytu ronéni v ramci parovych ploch (n=36) péstebniho
experimentu (p=0.754, ROC=0.5) na zékladé 1625 hodnocenych smrkovych vzornikd. Ke konci roku
2013 byl rozdil mezi nezasahovymi a zasahovymi plochami ve vyskytu ronéni prikazny (p<0.001,
ROC=0.601, n=1379). Na plochach bez zasahu je Sance vyskytu ronéni 0.367x nizsi nez na plochach
s provedenym zdsahem.

Obr. 23: Cerstvé vaclavkové ronéni (vlevo) a silnéjsi starsi vaclavkové ronéni (vpravo) na smrku na plochach péstebniho
experimentu. Vyskyt vaclavkového ronéni patfi k vyznamnym indikatorim zdravotniho stavu smrku a jeho napadeni

vaclavkou. K tthynu smrku s ronénim vsak muze dojit v priibéhu nékolika let.

5. Jak se na dynamice hynuti projevi asanace hynoucich stromii?

Asanace hynoucich stromu ve stfednévékych porostech s pfiznaky chfadnuti se v obdobi let 2010-
2013 projevila mirnym narGstem podilu nové vzniklych sousi a statisticky prukaznym vzestupem
podilu vaclavkového ronéni.

Vliv asanace hynoucich strom( ve stfednévékych porostech (21-60 let) na pribéh hynuti smrku se
zfetelné projevil rozdilnym vyvojem podilu smrku s vyskytem vaclavkového ronéni. Na referencnich
plochach poklesl podil smrku s vyskytem ronéni mezi Setfenimi v letech 2010-2013 z 10.7 % na 5.7 %,
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zatimco na zadsahovych plochach vzrostl z8.8 % na 23.0 % (Tabulka 36). Zatimco v roce 2010 pred
realizaci asanacniho zdsahu na zasahové plose byl mezi podilem vaclavkového ronéni na referencni
plose oproti ploSe zasahové podle logistické regrese rozdil neprikazny (p=0.568), v roce 2013 byl jiz

Vv

vyssi podil vaclavkového ronéni na zasahové plose podle logistické regrese jasné priikazny (p& 0.001).

Také zde pozorovany narlst vyskytu vaclavkového ronéni na plochach se zdsahem pravdépodobné
souvisi s mechanickym narusenim povrchové vrstvy pld a kofenového systému jako doprovodného
jevu pfi realizaci zdsahu v porostech.

Tabulka 36: Vliv realizovaného asanacniho zasahu ve stfednévékych porostech s pfiznaky chfadnuti (otazka 5) na vyskyt
vaclavkového ronéni. Data ploch péstebniho experimentu 2010, 2013.

Porosty péstebniho experimentu, podil stromi s ronénim

Obdobi Bez zasahu, (%) Se zasahem, (%)
2010 10.7 8.8
2013 5.7 23.0
Rozdil 2013 — 2013 -5.0 14.2

Na plochach péstebniho experimentu ve stfednévékych porostech s pfiznaky chfadnuti se hodnotil
vliv asanace hynoucich strom{ na prabéh hynuti. Na referencnich plochach vzrostl podil sousi mezi
Setfenimi v letech 2010-2013 z 20.4 % na 27.3 %, zatimco na zasahovych plochach poklesl z 16.3 % na
7.6 % (Tabulka 37). Pokud se vsak na referencnich plochach ve stfednévékych porostech uvazuji
v roce 2013 pouze souse, které oproti roku 2010 ptibyly, je podil sousi smrku na celkovém poctu
smrkl na referencnich plochach 6.6 % a na zasahovych plochach 7.6 %. Z uvedeného je zfejmé, Ze
asanacni zasah podil sousi sice sniZil, ale podil novych sousi vzniklych po roce 2010 je na zasahovych a
referencnich plochach zhruba stejny.

Tabulka 37: Vliv realizovaného asanacniho zasahu ve stfednévékych porostech s pfiznaky chfadnuti (otazka 5) na vyskyt
smrkovych sousi. Data ploch péstebniho experimentu 2010, 2013

Porosty péstebniho experimentu, podil sousi
i Bez zasahu Se zasahem
Obdobi
(%) (%)
2010 20.4 16.3
2013 27.3 7.6
Rozdil 2013-2010 +7.1 -8.7

Podil sousi vyjadreny pomérem jejich vycetni plochy k vycetni plose celkové na plochach péstebniho
experimentu také narlsta. Prlimér na plochu stoupl z 2.8 % v roce 2010 na 6.5 % v roce 2013. Je ale
nutno upozornit, Zze se jedna o plochy se specialnim zasahovym/nezasahovym rezimem a pocet
téchto ploch (n=28) je omezeny. Pro statisticky prikaznou identifikaci vyvoje podilu sousi pro celou
zajmovou oblast LHC Jablunkov je vhodnéjsi vyuzZiti udajd monitoracni sité projektu. Zména vyskytu
sousi béhem let 2010 a 2013 je vSak obdobnd jako na celé monitoracni siti.
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Vdclavka jako dominantni pri¢ina vzniku smrkovych sousi

Co je pricinou vzniku smrkovych sousi? Podle opakovaného setfeni péstebnich ploch v roce 2012 a
2013 byl nejcastéjsi pricinou odumfeni smrku vyskyt vaclavky (16 ploch) a zlom (12 ploch). Ostatni
dlvody vzniku sousi, tj. vyvrat nebo klirovec, byly identifikovany vyjimeéné (Obr. 24). Ve srovnani
s pfedchozim rokem 2012 byla patrna progrese vaclavkového hynuti, ktera byla v roce 2013 nové
identifikovana na 6 plochach péstebniho experimentu.
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Obr. 24: Pficina odumfieni stromu u sousi vyjadiena jako relativni podil na celkovém poctu sousi identifikovanych v roce
2012 a 2013 na dané péstebni plose.

Vysledek laboratorniho uréeni druhu vaclavky ze dvaceti vzorkli mycelii odebranych v roce 2012 je
pomérné jednoznacny — ve vétsiné pripadl se jedna o Armillaria ostoyae (vaclavka smrkova), pouze
v jednom pripadé byl druh urcen jako Armillaria cepistipes (vaclavka cibulkotfenna, synonymum také
vaclavka drobnd). Tento vysledek odpovidd zndmé ekologii a rozsifeni vaclavek v Ceské republice
(Doc. Michal Tom3Sovsky — osobni komunikace 2013).
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Multikriterialni analyza zdravotniho stavu porosti
Uvod
Zdravotni stav porostl obecné je podminén rfadou faktor( zahrnujicich padni, klimatické a jiné vlivy
rstového prostredi, jako napf. depozicni zatéz. Posoudit vyznam a vliv jednotlivych faktor( a
parametr( prostiedi na zdravotni stav porostl je ambicidznim cilem, a to pro vysokou heterogenitu

projevl téchto faktorli a zfejmou provazanost jejich plsobeni. To pIné plati i pro zdjmovou oblast
projektu LASPROBES.

Tento material navazuje na Uvodni plosnou analyzu stavu lesd v oblasti LHC Jablunkov ve vztahu
k nezavislym veli¢indm, kterd byla pfipravena ve ¢tvrtém roce reSeni projektu. Jejim cilem bylo vyuZzit
postupy multikriteridlni analyzy faktord podminujicich stav lest v oblasti LHC Jablunkov k vysvétleni
soucasného zdravotniho stavu lesnich porostll v oblasti spektrem dostupnych meéfitelnych
nezavislych veli¢in. Ty zahrnuji klimatické charakteristiky, depozi¢ni zatéz, vlastnosti pld a lesnickou
typologii.

Obecnym cilem je zvysit porozuméni o konkrétnim plsobeni faktor(l prostfedi na zdravotni stav les(
jako predpoklad pro vhodna a ucinna adaptacni opatfeni lesnického managementu — adaptacni
strategii.

Material a metody

Zakladem této analyzy jsou metodické postupy nasazené dfive vramci projektu VaV ,Rajonizace
lesnich pad CR v zavislosti na jejich acidifikaci a nutriéni degradaci” (VaV-640/03/03, Cerny et al.
2005). Metodické kroky zahrnuji i) pfipravu a zpracovani vstupnich geografickych dat, ii) kombinaci
geografickych datovych vrstev, iii) pfipravu verifikacnich Gdaja a iv) statistickou analyzu dat.

Metodika pripravy a zpracovadni vstupnich dat GIS

Zpracovani geografickych dat se v rdmci tohoto projektu skladalo z nékolika krokU:

Vybudovani geografické databaze
Pfevedeni vrstev na spolecny format a rozliSeni
3. Prevedeni vrstev na spolec¢nou stupnici (reklasifikace vrstev)

1. Vybudovani geografické databaze

V prvni fadé bylo nutno vybudovat geografickou databazi. Re$eni projektu se opira o existujici data
obsaZzena v geologickych, klimatickych a dalSich mapach. Mapové podklady byly prevzaty jednak z
projektu Rajonizace lesnich ptid CR v zavislosti na jejich acidifikaci a nutri¢ni degradaci (Cerny et al.
2005), anebo byly pfipraveny z aktualizovanych dat.

Data Ize podle ucelu rozdélit do dvou zakladnich skupin. Na jedné strané jsou to informace o
prirozeném potencidlu stanovisté (geologie, srazky, teploty, typologie), a na strané druhé jsou to
informace o imisnim zatiZeni, tedy antropogennim stresovém faktoru (depozice siry a dusiku).
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Mapové vstupy byly k dispozici ve vektorovém formatu georeferencovaném klasifikovaném
rastrovém formatu nebo jako data databaze (MS Excel). Jejich vycet uvadi Tabulka 38.

Tabulka 38: Pfehled zdrojovych vrstev vstupujicich do multikriterialni analyzy

Geograficka vrstva Format Zdroj Datum ziskani
Geologickd mapa Arcinfo coverage CGs leden 2004
Atmosféricka depozice S Data ve formatu XLS CHMU brezen 2013
Atmosféricka depozice N Data ve forméatu XLS CHMU brezen 2013
Primérné rocni teploty  Arcinfo grid CHMU listopad 2003
Typologickd mapa ESRI shapefile UHUL platny LHP
Mapa soldrni radiace ArcInfo grid IFER 2013

2. Prevedeni vrstev na spolecny format a rozliSeni

JelikoZ se primarni geografické vrstvy lisily formatem a rozliSenim, bylo nutné je vSechny prevést na
spolecny format a spolecné rozliSeni. Pro sjednoceni formatu vSech vstupnich vrstev byl pouZit
rastrovy model. Vektorové vrstvy byly pfevedeny na rastr a rastrové vrstvy byly prevzorkovany tak,
aby polohy stfed(l bunék vsech rastr( sdilely stejné souradnice. RozliSeni rastri je 100 metrl a
umisténi stfed bunék je v souradnicich koncicich cislovkou 50 (napf. -610250, -1123550)
soufadného systému S-JTSK Kiovak.

3. Prevedeni vrstev na spolecnou stupnici (Skalovani)

Po synchronizaci formatQ a rozliSeni mély vrstvy rizné stupnice (kvantitativni ¢i kvalitativni). Bylo
tudiz nutné reklasifikovat vSechny vstupni vrstvy na stupnici spole¢nou, vyjadfujici vztah k vlivu na
chradnuti smrku. VSechny vstupni vrstvy byly proto pfevedeny na spolecnou relativni stupnici pomoci
nelinedrni regresni funkce v obecném tvaru

top — bottom

y = bottom + L+ g SOt

Rovnice 1

kde x je nezdvisla proménna, y je hodnota na reklasifikované stupnici (0 az 1), bottom a top
predstavuji spodni a horni limit rozsahu, slope je sklon krivky a shift je posun kfivky na ose x. Posledni
dvé jmenované veliciny jsou hledanymi parametry transformacni kfivky.

Vyse uvedenym postupem byly standardizovdny vstupni proménné pro depozici siry a dusiku, osvitu
(radiace) a teploty, zatimco v pripadé geologické mapy a typologické mapy byly standardizované
vrstvy piimo prevzaty z projektu Rajonizace lesnich pdd vCR (Cerny et al. 2005). N&sleduje
podrobnéjsi popis vstupnich mapovych vrstev:

Geologickd mapa

Geologickd mapa a jeji klasifikace na stupnici vyjadtujici vztah k acidifikaci a nutri¢ni degradaci ptd
jako predispozicni faktor chfadnuti smrku byla kompletné prevzata z projektu Rajonizace lesnich pad
v CR (Cerny et al. 2005). Klasifikace geologickych jednotek byla provedena na zakladé geochemické
reaktivity a alkalinity hornin, coz je podminéno mineralogickym sloZenim hornin. Horniny byly tedy
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klasifikovany z hlediska geochemické vhodnosti horninového substratu pro rist rostlin. Vysledny
klasifikovany rastr zdrojového projektu byl ofiznut na zdjmové uzemi LHC Jablunkov.

Mapy celkové atmosférické depozice siry a dusiku

Pro fedeni projektu byla pouzita data celkové depozice siry a dusiku CHMU (lva Hlinova, osobni
komunikace 2013, Hlnova et al. 2011, 2014). Zdrojova data byla k dispozici v bodové vrstvé v siti 1x1
km pro celkem 9 let vobdobi od roku 2000. ProtoZe vtomto obdobi nedochazi k Zzadnému
signifikantnimu trendu depozic obou polutantd, byl pro dalsi analyzy pouZzit primeér pro kazdy vychozi
bod rastrové sité za toto obdobi (Obr. 25).

3 T T T 3 T T T
*
(e}
~—~ ~
8 =
£2 g2
= ~
=2 2
c c
2 i}
= =
0 )
o
8_ 1 % 1
3 3
7)) 2
0 | l l 0 ' ' '

Obr. 25: Depozice siry (vlevo) a dusiku (vpravo) — krabicovy graf vstupnich dat pro jednotlivé roky obdobi; celkova stfedni
hodnota je zvyraznéna prerusovanou ¢arou.

Nasledné byla zdrojova bodova vrstva interpolovana v prostiedi ArcGIS do rastru na spolecné
rozliSeni vSech vstupnich vrstev, které je 100x100 m. K této interpolaci byla pouZita metoda IDW s
parametrem power=1.

Pro transformaci Udaji depozice siry na stupnici standardizovanou stupnici pro zdjmové Uzemi LHC
Jablunkov byla pouZita funkce podle Rovnice 1 vySe, s parametry slope=-7.208 a shift=0.854.
Obdobné bylo postupovano pro ldaje depozice dusiku, které byly transformovany podle Rovnice 1
s parametry slope=-6.713 a shift=0.943. Vysledna relativni stupnice v obou pfipadech diferencuje
zajmové Uzemi podle relativni depozice téchto prvkd, pficemZ pro zdravotni stav smrku je vyssi
hodnota vice kriticka.

Mapa primeérnych rocnich teplot

Zdrojova data primérnych roénich teplot byla pfevzata z projektu Rajonizace lesnich ptid v CR (Cerny
et al. 2005). Data byla interpolovdna do rastru na spolecné rozliseni vSech vstupnich vrstev
100x100 m. Nasledné byla data transformovana podle Rovnice 1 pro zvyraznéni lokalniho gradientu
pro zdjmové Uzemi LHC Jablunkov s parametry slope=-2.201 a shift=6.092. Také zde je plati, Ze ¢im
vyssi je prlimérna teplota, tim vyssi je riziko zhorSeného zdravotniho stavu smrku.
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Typologické mapa

Obdobné jako v pfipadé geologické mapy, i v ptipadé klasifikace typologické mapy byl metodicky
postup prevzat z projektu Rajonizaci lesnich pad CR (Cerny et al. 2005). Metodickym podkladem
klasifikace je drfivéjsi projekt VaV 640/3/99 ,Systém komplexniho hodnoceni pid” (Mackd 1999).
Klasifikace pld je zaloZzena na hodnoceni odolnosti vici acidifikaci a nutriéni degradaci na zakladé
souboru pldnich vlastnosti, zejména vyménné sorpcni kapacity a stupné nasyceni sorpcniho
komplexu. Typologicka tabulka SLT je ndsledné klasifikovana podle pufraéni schopnosti a pfevedena
na linearni stupnici, viz Cerny et al. (2005). Pro zajmové Uzemi byla tato mapa prevzata beze zmény
mimo preskalovani na relativni stupnici 0 az 1.

Mapa soldrni radiace

Na zakladé digitdlniho modelu terénu zajmové oblasti byla v prostfedi ESRI ArcGIS pomoci nastroje
Area Solar Radiation vytvorena mapa solarni radiace. Ta zobrazuje mnoZstvi dopadajiciho slunec¢niho
zareni pro zvoleny c¢asovy Usek. Vysledny rastr standardizovanych hodnot pro zajmové uzemi tedy
indikuje relativni intenzitu radiace, pficemzZ pro zdravotni stav smrku je rizikovéjsi vyssi radiacni
expozice, zatimco zastin je povaZovan pro zdravotni stav pfiznivéjsi.

Kombinace geografickych datovych vrstev

Multikriteridlni analyza je kombinaci fady veli¢in ovliviujicich zdravotni stav smrkovych porostu.
Plosna analyza pracuje s daty v prostorovém uspofddani. Pfi prvotni absenci vhodné verifikacni
veliiny Ize optimalni kombinaci vrstev vypovidajici o ,ohroZzeni smrku” vytvofit aritmetickym nebo
vazenym pramérem vsech klasifikovanych vrstev. Vazeny pramér lze pouZit v pfipadé, pokud nékteré
vrstvy maji lepsi vypovidaci schopnost, cozZ lIze feSit expertnim posouzenim vyznamu jednotlivych
vrstev. Vysledkem je pak mapa, kterad zobrazuje rozélenéni zajmového Uzemi podle vlivu na chrfadnuti
smrku.

Celkem bylo ptipraveno celkem sedm kombinaci vrstev — scénaru:

Celkem 6 vrstev, kazda vrstva ma stejnou vahu (Scénar Al)

Celkem 5 vrstev, mimo soldrni radiace, ostatni vrstvy maji stejnou vahu (A2)
Celkem 6 vrstev, vaha vrstvy geologie polovicni (A3)

Celkem 6 vrstev, vaha vrstvy solarni radiace polovic¢ni (A4)

Celkem 6 vrstev, vaha vrstvy primeérnych rocnich teplot polovi¢ni (A5)
Celkem 6 vrstev, vaha vrstvy typologie polovi¢ni (A6)

NouhkwnNeE

Celkem 6 vrstev, vaha depozice siry a dusiku polovicni (A7)

Priprava verifika¢nich udajii

Mimo subjektivni posouzeni vlivu (vah) jednotlivych proménnych vstupujicich do finalni vrstvy (jak
uvedeno vyse) Ize pro kvantifikaci vlivnosti jednotlivych faktor(i vyuZit postupy vicerozmérné regresni
analyzy, pokud je k dispozici relevantni nezavisla verifikacni proménna charakterizujici zdravotni stav
porostl. Pro tuto potfebu byly vyuZity ddaje o zdravotnim stavu porostl smrku z inventariza¢niho
Setfeni projektu LASPROBES. Konkrétné byla vyuZita ctyfi kritéria hodnoceni zdravotniho stavu
smrkovych porostl: i) ronéni pryskyfice u Zivych stromd, ii) redukce prirlistu vrcholovych prytd,
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iii) vyskyt suchého vrcholu a iv) vyskyt sousi. Pro posouzeni byly tyto faktory na urovni ploch
zprimérovany a prevedeny jako index (Cl4) na relativni stupnici 0 az 1. Tyto uUdaje byly nasledné
interpolovany do rastru o velikosti bunky 100x100 m. K interpolaci byla pouZita metoda IDW (/nverse
Distance Weighted). Do interpolace vstupovaly Udaje ze tfech nejblizSich bod( (inventarizacnich
ploch). Pro statistické zpracovani byly pak Udaje prepocteny jako stfedni hodnoty na urovni ploch
polygont jednotlivych dilcd - jednotek rozdéleni lesa dle platného LHP v zajmovém uzemi LHC

Jablunkov. Tato verifika¢ni proménnd (Cl4) je v ploSném zobrazeni uvedena na Obr. 26.

Vicerozmérnd regresni analyza

Pro objektivni statistickou analyzu vlivnosti jednotlivych proménnych a identifikaci jejich optimalni
kombinace byla vyuZita vicerozmérna regresni analyza. Pro jeji nasazeni byly Udaje vstupnich i
verifikacnich dat vyjadreny identicky jako stfedni hodnota na Urovni jednotlivych oddéleni a dilci na
LHC Jablunkov (n=1042).
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Obr. 26: Prostorova informace o zdravotnim stavu mladych a stfednévékych smrkovych porosti na urovni jednotlivych
dilcti v oblasti LHC Jablunkov na bazi Gdaji monitoracni sité Setfenych v roce 2013.
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VysledKy a zavéry

Vystupy multikriterialni analyzy identifikuji vazbu nezavislych veli¢in na zdravotni stav porosti
v prostorovém detailu zajmové oblasti LHC Jablunkov. Multikriteridlni analyza nezavisle potvrdila
vyznam lokalniho chemismu putd, ktery je spolecné s teplotnim reZimem stanovisté zasadnim
rizikem pro péstovani smrku. To by mélo byt zohlednéno pfi identifikaci vhodnych ¢i nevhodnych
stanovist pro smrkové hospodarstvi.

Dolozeny vliv dlouhodobé depozice jako indikatoru naruseného ptidniho chemizmu acidifikaci a
eutrofizaci (s velmi pravdépodobnym doprovodnym vlivem tézkych kovti) je klicovym problémem
pro lesnické hospodareni v oblasti. Jeho zasadni feseni vSak lezi mimo resort lesnictvi, které ma jen
limitované mozZnosti jak depozicni vnos ovlivnit.

Lesnické hospodareni vSak miZe dostatecné pruiné reagovat na dalsi z vyznamnych vlivli pro
smrkové hospodarstvi, ¢imZ je prokazatelné teplotni rezim stanovisté (s doprovodnym efektem
prisusku v letnich mésicich). Prikazné se zvysujici teplota vegetacniho obdobi a nejistota ohledné
budouciho vyvoje klimatickych parametri vyZaduje, aby lesnicka adaptacni strategie dostatecné

zohlednila ekologickou amplitudu smrku, posunula tézisté jeho uplatnéni do vyssich nadmofiskych
vysek a obecné zvysila porostni stabilitu.

Regionadlné byly multikriteridlni analyzou identifikovany jako pro smrk nejvice rizikové reviry

7 v

Rovina, Nydek a severni €ast reviru Pisek. Setfené udaje in-situ to do znaéné miry potvrzuiji.

Multikriteridlni analyza se principidlné zabyvala klimatickymi, biogeochemickymi a fyziologickymi
jevy. Nezaclenila proto explicitné efekt jinych, antropogenné pfimo podminénych faktora
ovlivitujicich zdravotni stav smrkovych porostli v oblasti, jakymi jsou mechanické poskozeni a
Skody zvérFi. Je nutno zddraznit, Ze dopad téchto faktorli na ekonomiku smrkového hospodareni
muze byt stejné zasadni, jako vliv naruseného ptdniho chemismu v oblasti.

Subjektivni kombinace datovych vrstev podmiriujicich zdravotni stav smrku

V Uvodni fazi multikriteridlni analyzy pro zajmové Gzemi LHC Jablunkov bylo ptipraveno celkem sedm
kombinaci (oznaceny Al az A7) multikriteridlni analyzy zaloZené na subjektivnim posouzeni vah
jednotlivych vstupnich veli¢in (viz vyse). Jak je uvedeno v metodice vyse, vstupni vrstvy jednotlivych
proménnych byly kombinovany budto stejnou vahou (A1, A2), nebo vidy polovicni vahou jedné
z nezavislych proménnych (A3 a7 A7). Uspésnost téchto subjektivnich kombinaci Ize posoudit
porovnanim s prostorové identicky vyjadienymi indikatory zdravotniho stavu smrku. Udaje pro toto
posouzeni shrnuje Tabulka 39 nize.

Obecné nejuspésnéjsi subjektivni kombinaci nezavislych proménnych je model A2, ktery ma pro
vSechny relevantni indikatory zdravotniho stavu smrku nejvyssi hodnoty korelacniho koeficientu
(Tabulka 39). Model A2 kombinuje depozici siry, depozici dusiku, geologii, typologii a teplotu
identickou vahou, a vylu€uje pouze vliv radiace. Tento model je v prostorovém vyjadieni uveden na
Obr. 27. Tento vystup identifikuje potencidlné nejohroZenéjsi nebo nejméné vhodné oblasti pro
péstovani smrku v ramci LHC Jablunkov. Je zfejmé, Ze k nim patfi pfedevsim reviry Rovina, Nydek,
Tyra a severni ¢ast reviru Pisek.
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Tabulka 39: Vazba mezi indikatory zdravotniho stavu ze Setfeni monitoracni sité roku 2013 a nezavislymi veli¢inami
ve specifickych kombinacich A1 aZ A7 (viz metodika) je vyjadfena korelacnim koeficientem. Silnéjsi vazba je vyjadiena
v barevné skale zelenou barvou.

Indikator Kombinace mapovych vrstev
Al A2 A3 A4 A5 A6 A7

Zlomy ~ 007 013 011 -010 002 009 -0.06
Souse 0.26 0.30 0.30 0.29 0.26 0.27 0.11
Mechanické poSkozeni 0.07 0.10 0.06 0.09 0.05 0.07 0.08
Loupani -0.03  -0.02  -0.06 -0.03 -0.02  -0.04 0.00
Ronéni 0.43 0.49 0.41 0.47 0.35 0.44 0.43
Barevné zm ény 0.18 0.22 0.20 0.20 0.18 0.18 0.06
Suchy vrchol 0.37 0.40 0.34 0.40 0.31 0.38 0.38
Redukce p Firtstu 0.41 0.45 0.36 0.45 0.36 0.41 0.42

Zdravotni stav (Cl4) 052 058 050 057 045 0.53 0.48

18°35'0"E 18°40'0"E 18°45'0"E 18°50'0"E

LHC Jablunkov

49°40'0"N

49°40'0"N

49°35'0"N

49°35'0"N
Pét faktor(, stejna vaha
(bez solarni radiace)

Vliv na chiadnuti smrku
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nizky (0.2)

}N\ 49°30'0"N
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Obr. 27: Kompozit péti vstupnich vrstev determinujicich zdravotni stav smrkovych porostid s uplatnénim identické vahy
pro kazdou z vrstev.

Je evidentni, Ze existuje velké mnoistvi moznych kombinaci vstupnich vrstev pro vyjadreni
prostorové variability ohrozeni smrkovych porostl. Zde uvedeny mapovy vystup A2 (Obr. 27) lze
povaZovat za jisty souhrn empirickych znalosti a predpokladd, které vymezuji oblasti podle rizika
chradnuti smrku, ale predstavuje pouze identifikaci nejvhodnéjsiho modelu ze sedmi testovanych
subjektivné zvolenych variant Al aZz A7. Objektivni posouzeni vlivnosti jednotlivych proménnych lze
dosahnout pouze analytickym, tj. statistickym hodnocenim vzhledem k vhodné verifikacni veli¢iné.
Vysledky tohoto kroku uvadi nasledujici sekce vysledk.
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Statistické posouzeni vlivnosti jednotlivych veli¢in na zdravotni stav smrku

Pro objektivni, tj. statistickou analyzu vlivu nezavislych veli¢in podminujicich zdravotni stav smrku
v oblasti byl vyuZit postup vicendsobné regresni analyzy. Jeji Uspésnost je vsak zcela podminéna
kvalitou a vypovidaci schopnosti verifika¢nich Gdajd — v tomto pripadé Udaje hodnoceni zdravotniho
stavu z monitoracni sité projektu v roce 2013.

V rdmci Uvodniho testovani vlivu jednotlivych nezavislych proménnych byla identifikovana relativné
slaba vazba k intenzité nahodilé téZby (vyjaddieno objemovou intenzitou nebo frekvenci v poslednich
letech). Naproti tomu, vazba Setfeného zdravotniho stavu stfednévékych porostl se ukazala
prikazna a silnéjsi: model kombinujici depozici siry, geologii, typologii a teplotu v zajmové oblasti
vysvétlil 29 % prostorové variability zdravotniho stavu.

Indikacni vysledky lonského roku byly do znacné miry potvrzeny komplexni analyzou relevantnich
udaja monitoracniho Setfeni roku 2013.

Vicerozmérna regrese v piipadé verifikacni veli¢iny Cl4® charakterizujici zdravotni stav smrkovych
porostl na zakladé venkovniho Setfeni ukazala, Ze optimalni model obsahuje Ctyfi nezavislé vstupni
proménné: depozice siry, teplotu, typologii a geologii, zatimco radiace a depozice dusiku byly
analyzou vylouceny (depozice dusiku byla postupem automaticky eliminovdna pro zna¢nou korelaci s
depozici siry). Tento model agregovany na urovni jednotlivych dilct na LHC Jablunkov vysvétluje 36 %
variability nezavislé proménné (Obr. 28). Tento vysledek je v rdmci feSené problematiky s inherentni
heterogenitou vstupnich i verifikaénich proménnych pomérné prikazny.

Z nezavislych proménnych je pfitom vazba typologie nejslabsi a na hranici vyznamnosti (viz statistiky
modelu na Obr. 28). Redukovany model zahrnujici pouze tfi proménné, tj. teplotu, depozici siry a
geologické poméry, je témér stejné silny a vysvétluje 35 % celkové variability zdravotniho stavu (Obr.
29). Tento model tfi nezavislych proménnych je také uveden v prostorovém zobrazeni na Obr. 30.

Parametrizovany model tfi proménnych (depozice siry, geologie, teplotnich pomérd, Obr. 29, Obr.
30) je tedy optimalni kombinaci dostupnych nezavislych proménnych, ktera doklada jejich vazbu na
zdravotni stav mladych a stfednévékych porostli smrku v zajmové oblasti LHC Jablunkov (Obr. 26).

3 Testovany byly také dalsi kombinace indikator( zdravotniho stavu, kombinujici dalsi proménné. | ty potvrdily
volbu ¢tyf nezavislych proménnych.
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Dependent Variable Zdravotni stav
(Cl4: %)

N 1010

Multiple R 0.598

Squared Multiple R 0.358

Adjusted Squared Multiple R | 0.355

Standard Error of Estimate 0.048

Regression Coefficients B = [)(')(]'1)('\"

Effect Coefficient | Standard Error Std. Tolerance t| p-Value
Coefficient

CONSTANT -0.038 0.010 0.000 .| =377 0.000

Sira 0.105 0.006 0.481 0.943| 18.462 0.000

Geologie 0.083 0.007 0.292 0.946 | 11.246 0.000

Typologie -0.049 0.017 -0.075 0.946 | -2.879 0.004

Teplota 0.082 0.006 0.371 0.952 | 14.299 0.000

Analysis of Variance

Source SS df | Mean Squares | F-Ratio | p-Value
Regression | 1.273 4 0.318 | 139.960 0.000
Residual 2.286| 1005 0.002

Obr. 28: Vybrané statistické vystupy regresni analyzy pro identifikovany optimalni model ¢tyF nezavislych proménnych.

Dependent Variable Zdravotni stav
(Cl4; %)

N 1010

Multiple R 0.594

Squared Multiple R 0.352

Adjusted Squared Multiple R | 0.351

Standard Error of Estimate 0.048

Regression Coefficients B = [}('}(]'1}("(

Effect Coefficient | Standard Error Std. Tolerance t| p-Value
Coefficient

CONSTANT -0.062 0.006 0.000 .| -10.483 0.000

Sira 0.104 0.006 0.475 0.948| 18.235 0.000

Geologie 0.079 0.007 0.280 0.974| 10876 0.000

Teplota 0.085 0.006 0.381 0972 14824 0.000

Analysis of Variance

Source 558 df | Mean Squares | F-Ratio | p-Value
Regression | 1.255 3 0.418| 182527 0.000
Residual 2.305| 1008 0.002

Obr. 29: Vybrané statistické vystupy regresni analyzy pro identifikovany optimalni model tfi nezavislych proménnych
(obdobné jako v Obr. 28, ale mimo vliv typologie).
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Obr. 30: Prostorovy model rizika (v relativnim vyjadfeni) pro zdravotni stav smrku na zakladé parametru t¥i vysvétlujicich
proménnych modelu v3 (Obr. 29).

Aktudlni zdravotni stav porostl je vtéto analyze uréen kompozitnim indexem zahrnujicim Ctyfi
indikatory (Cl4, Obr. 26). Proto je vyznamné i posouzeni vazby jednotlivych indikatort k vyslednému
parametrizovanému modelu (varianty modelu v3 a v4 na Obr. 28 a Obr. 29). Ta je vyjadiena pomoci
korela¢ni matice, kterou pro vsechny relevantni proménné shrnuje Tabulka 40. Je zfejmé, Ze nejméné
vyznamnou vazbu ma vyskyt sousi, ktery je voblasti znacné regulovan sanacnimi zdasahy.
Nejvyznamnéjsi z indikator(l se jevi vyskyt vaclavkového ronéni. Zaroven je doloZeno, Ze kombinace
indikator( (Cl4) je prikaznéjsi proménnou nez kterykoliv ze samostatnych projevi zdravotniho stavu
smrkovych porostu.

Tabulka 40: Korelacni matice jednotlivych proménnych, kompozitniho indikatoru zdravotniho stavu smrku Cl4 vs.
identifikovany prostorovy model tfi (3v) nebo ¢ty (4v) nezavislych pro zajmovou oblast LHC Jablunkov

Souse Ron éni Suchy Reduk. Zdrav. stav = Model Model
vrchol p Firast (Cl4) (3v) (4v)
Souse 1
Ronéni 0.187 1
Suchy vrchol 0.189 0.246 1
Red. pFirdst 0.110 0.628 0.586 1
Zdrav. stav (Cl4) 0.484 0.766 0.685 0.863 1
Model (3v) 0.223 0.536 0.442 0.468 0.594 1
Model (4v) 0.238 0.542 0.446 0.46 0.598 0.993 1
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Vystup multikriteridlni analyzy Ize interpretovat nasledovné:

1)

2)

3)

Riziko chfadnuti smrku prikazné roste s depozici siry a s primérnou teplotou lokality, a je
podminéno specifikou geologického podlozZi stanovisté.

Depozi¢ni charakteristiky jsou nejpriikaznéjsimi nezavislymi indikatory zdravotniho stavu
smrku v oblasti. Obé depozi¢ni proménné, tj. sira a dusik, jsou vyznamné urcujici veli¢iny, ale
vzhledem k jejich podobnému plodnému projevu®, je pro konstrukci modelu vybrana pouze
jedna z nich, a to sira. Zaroven se depozice siry ukazala jako relativné lepsi indikator rizika
zdravotniho stavu smrku neZ depozice dusiku. Depozice siry (a dusiku) je indikdtorem lokalni
dlouhodobé depozi¢ni zatéze a obecné naruseny pldni chemismus je jednou z urcujicich
veli¢in determinujicich zdravotni stav smrkovych porostu v zajmové oblasti. To dokladaji
rovnéz Udaje o pldnim chemismu uvedené vramci studie fyziologického experimentu
projektu.

Teplotni poméry jsou dalsi vyznamnou veli¢inou prakazné ovliviujici zdravotni stav
smrkovych porostl v zajmové oblasti. Tato analyza tedy potvrzuje znamé riziko péstovani
smrku vyrazné mimo jeho optimum vramci lesni vegetacni stupnovitosti a navazuje na
doloZené poznatky o mikroklimatu v rdmci studie fyziologického experimentu projektu.

* Ve statistice je nutno zohlednit problém tzv. kolinearity — pfilis silné vazby mezi nezavislymi proménnymi. To

je vramci této analyzy pfipad depozi¢nich proménnych dusiku a siry. Moderni analytické ndstroje tuto vazbu

pfi hledani optimalniho modelu vicendsobné regrese automaticky zohlednuji.
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Shrnuti vysledkii podkladovych studii projektu

V nasledujicim shrnuti jsou zvlast uvadény vysledky podkladovych studii, které byly feseny v pribéhu

trvani projektu. Obsahuji vlastni vysledky resitelského tymu a znamenaji zdsadni vychodiska pro

formulaci adaptacni strategie.

V samostatné subkapitole jsou uvedeny vysledky dalSich podptrnych analyz a vychodisek projektu

(literdrni reserse, ekonomicka studie, analyza téZzebnich moZnosti atd.) zpracovanych v predchozich

letech. Z hlediska formulovani adaptacni strategie mély tyto analyzy spise doplrikovou roli.

Zavéry z podkladovych studii

Fyziologicky experiment a mikroklimaticka méreni

1.

Fyziologicky experiment projektu LASPROBES pftinesl fadu konkrétnich udaji o lokalnim
mikroklimatu, prlbéhu pldni vlhkosti a odezvé stroml a porostl ve formé méreného
kmenového pfirGstu a aktualni transpiraci strom( a porostld. To bylo doplnéno Setfenim
chemickych vlastnosti pld. Experiment byl zaloZzen na kontinudlnim méreni
mikroklimatickych a fyziologickych veli¢in na ¢tyrech plochach. Ty byly umistény ve dvou
lokalitach zajmové oblasti, doplnéné o dvé dalsi lokality péstebniho experimentu.
Meteorologické tdaje byly vztazeny na dlouhodobé fady stanic CHMU, co? umoznilo analyzu
mikroklimatu v obdobi od roku 1950 a porovnani aktualnich Gdaji s dlouhodobym vyvojem.
Z tohoto srovnani vyplyva, Ze aktualni teplota vegetacni sezdony byla v priméru o 1.4 °C vyssi,
neZ v obdobi let 1961-1990. Rok 2012 byl jeden ze dvou nejteplejSich (spolu s rokem 2003)
od roku 1950. Pro oblast je doloZeny vyrazny trend rlstu teplot vegetaéniho obdobi za
posledni tfi desetileti.

Z hlediska srazek nelze pozorovat zadny trend — dvé z méfenych sezén byly srazkové
nadprimérné (2010, 2011), dalsi dvé srazkové podprimérné (2012, 2013). Béhem trvani
projektu vsak byly zaznamenany historicky nejvyssi srazky od roku 1950 (r. 2010, dhrn za
vegetacni sezénu duben-zafi Cinil 1293 mm). Meziro¢ni variabilita (extremita) srazek
v dlouhodobém meéfitku prokazatelné roste. To také znamend, Ze pfi neménném srazkovém
Uhrnu klesa redlna vyuzitelnost srazek biotou.

VIdhovda bilance a fyziologickd méreni doloZila periodu ptisusku béhem druhé poloviny
rastové periody let 2011, 2012 a 2013, s ¢imzZ korespondovala i rlistovda dynamika strom
béhem této sezdony. Redukce transpiracniho proudu byla vyznamna predevsim v letech 2012
a 2013. Aktudlni redukce ptijmu vody (transpirace) u smrku zhruba odpovidala srdzkovym a
pGdné-vlihkostnim pomérim (vlahovému deficitu), ale ¢astecné se projevil jiny mechanismus
velmi pravdépodobné souvisejici se stavem kofenového systému v prostredi pld s
narusenym pUdnim chemismem a silnym obsahem hliniku. Dalsi fyziologicky rozbor této
problematiky vSak presahuje rdmec tohoto projektu. Vldhovy deficit je vSak vyrazny a projevil
se také redukci prirdstu.

Z hlediska pldniho chemismu je zfejmé, Ze pldy v zdjmové oblasti jsou nadale silné ovlivnény
acidifikaci a nutri¢ni degradaci. Je doloZen vyskyt téZzkych kov(, pretrvavajici kyselost a velmi
nizky obsah Zivin a vysoké koncentrace hliniku (Fiala 2013, pudni rozbory v ramci tohoto
projrktu). Celkové je stav puldniho prostfedi zajmové oblasti LHC Jablunkov i
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v celorepublikovém kontextu problematicky a soucasny chemismus pud se podili na
zhorseném zdravotnim stavu porostl v zajmové oblasti.

Program fyziologického Setfeni prinesl nékteré dalsi cenné informace, které nebylo mozno
plné zpracovat do této zpravy, ale predpoklada se jejich zhodnoceni formou védeckych
publikaci. Ackoliv byl zakladni fyziologicky program méreni projektu LASPROBES ke konci
roku 2013 ukoncen, resitelsky kolektiv v oblasti udrZuje omezeny program méreni pfirlstu
automatickymi a manudlnimi dendrometry, pldni vihkosti a lokdlni meteorologie. Tento
redukovany program muze byt v pfipadé zajmu ze strany zadavatele vyuzit jako podkladové
Setfeni pro dlouhodoby monitoring zdravotniho stavu v oblasti LHC Jablunkov.

Péstebni experiment

1.

V zajmové oblasti LHC Jablunkov byl v roce 2010 zalozen péstebni experiment k ovéreni sady
otdzek relevantnich pro lesnicky provoz. Péstebni experiment byl zakladdn stim, Ze bude
sledovan dlouhodobé a ptesahne vlastni dobu trvani projektu LASPROBES.

Doba trvani péstebniho experimentu (prakticky 3 sezény) umoznila v zavislosti na

uplatnéném managementu vznik a rozvinuti nékterych pfiznakd hynuti smrku. Tato doba

vSak nebyla dostatecné dlouhd na to, aby se rozdilny management mohl zietelné projevit.

Vysledky naznacuji, Ze realizace vychovného, resp. asanac¢niho zasahu se muiZe projevit

rozvojem pfiznakd vaclavkového hynuti. Zdsahovy management se na zhorseni zdravotniho

stavu smrku nejzietelnéji projevil vzestupem podilu vaclavkového ronéni, ten byl statisticky
prikazny v I. a zejména ve Il. vékové tfidé. Ve stfrednévékych porostech lll. vékové tfidy se
vychovny (resp. asanacni) zasah prikazné zvySenym vyskytem ronéni jiz neprojevil.

Napadeni vaclavkou se rovnéz ukdzalo jako prevazujici pric¢ina vzniku smrkovych sousi. Jedna

se témér vyhradné o vaclavku smrkovou (Armillaria ostoyae). Druhou nejvyznamnéjsi

pri¢inou mortality smrku jsou zlomy. Vyskyt zlomU s vékem narlsta. Ostatni pFiciny vzniku
smrkovych sousi byly podle Setfeni vobdobi 2011-2013 minoritni. Nékteré indikatory
zdravotniho stavu smrku se v pribéhu trvani péstebniho experimentu vyskytly pouze

v nizkych poctech neumoznujicich dalsi statistickou stratifikaci ¢i klasifikaci.

Vyhodnoceni vysledkl péstebniho experimentu vzhledem k zdkladnim otazkam, které byly

formulovany pfi jeho zaloZeni vramci projektu LASPROBES, pfineslo pro adaptacni

management nasledujici odpovédi:

1. Jsou u obnovy rozdily v hynuti smrku mezi umélou a pf¥irozenou obnovou? Mortalita
umélé obnovy smrku v mladych porostech (do 20 let) je vyssi nez mortalita obnovy
pfirozené. Vysledek nevypovida o pfi¢iné mortality.

2. Lisi se pribéh hynuti smrku u nesmiSenych a smiSenych porosti?

V polohach nad 600 m zdravotni stav smrku nezavisi na jeho porostnim zastoupeni. V
nizsich polohach (do 600 m) a imisné exponovanych polohach (revir Rovina) je intenzita
hynuti smrku v porostech smisSenych vyssi nez v porostech nesmisenych.

3. Jak se projevi na pribéhu hynuti vychovny zasah na podporu tvorby korun v mladych
porostech?

Podil smrkovych sousi v porostech do 20 let je nizky. Ponékud ptiznivéjsi stav zdsahovych
ploch z hlediska vyskytu sousi je do zna¢né miry ovlivnén uplatnénym zdravotnim
vybérem poskozenych a chfadnoucich smrkid. Realizace silného zasahu na podporu
tvorby korun v mladych porostech nevedla na plochach péstebniho experimentu ke
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zvySeni intenzity hynuti, ale projevilo se statisticky slabé prikaznym vzestupem podilu
vdaclavkového ronéni.

4. Jak se na pruibéhu hynuti projevi imysiny vychovny zasah ve stfednévékych porostech?
Umysiny vychovny zdsah se ve stfednévékych porostech v obdobi let 2010-2013
neprojevil narGstem podilu nové vzniklych sousi, projevil se vsak statisticky prikaznym
vzestupem vaclavkového ronéni.

5. Jak se na dynamice hynuti projevi asanace hynoucich stroma?

Asanace hynoucich stroml ve stfednévékych porostech s pfiznaky chifadnuti se v obdobi
let 2010-2013 projevila mirnym narGstem podilu nové vzniklych sousi a statisticky
prikaznym vzestupem podilu vaclavkového ronéni.

Plo$ny monitoring zdravotniho stavu porostii do 60 let véku

1.

V ramci feSeni projektu LASPROBES byla pfipravena nova monitoracni sit specificky zamérena
na porosty mladé a porosty stfedniho véku, které maji pro lesnickou praxi a feseni
problematiky zhorSovani zdravotniho stavu smrkovych porostli zdsadni vyznam. Sit pokryva
celou zdjmovou oblast LHC Jablunkov. Na monitoracni siti probéhlo inventarizacni Setfeni na
pocatku vegetacni sezdny 2010 a opakované Setfeni v zavéru vegetacni sezény 2013.

Z vysledkl monitoracniho Setfeni vletech 2010-2013 vyplyva, Ze smrk v mladych a
sttednévékych porostech na LHC Jablunkov ma v porovnani se situaci celorepublikovou
zhorseny zdravotni stav. Trend zdravotniho stavu smrku mezi Setfenimi v letech 2010 a 2013
je urcovan zejména prikaznym narlstem podilu sousi a stromi s charakteristickym
vaclavkovym ronénim, a to predevsim v porostech Il. vékové tfidy. Celkové vsak zhorSeni
zdravotniho stavu mezi lety 2010 a 2013 z(stava na hranici statistické priikaznosti.

ZhorSeny zdravotni stav je indikovan predevsim pro stfednévéké porosty. Statisticky
prikazny je vnich nardst podilu sousi, ke kterému dochazi navzdory vysoké intenzité
asanacniho managementu. Vysoké riziko vaclavkového hynuti je ve smrkovych porostech lll.
vékové tridy (41-60 let), v nichz se vyskytuji vSechny indikatory vaclavkového hynuti
v nadprimérném podilu. Rozhodujici pfi¢inou vzniku sousi byl vyskyt vaclavky smrkové,
nasledovany zlomy.

Nejvice zhorseny zdravotni stav smrku se zjistil na reviru Nydek, nasleduji reviry Rovina, Tyra
a Horni Lomna.

Zdravotni stav smrku negativné ovliviiuje poskozeni mladych i strednévékych smrkovych
porostl loupanim a ohryzem a rovnéz mechanickym poskozenim kmend. Zjistény stav je
zavazny. DUsledky se negativné projevi na stabilité porostl a na kvalité a zpenéZitelnosti
vytéze.

Navzdory prokazatelné zhorsenym padnim podminkam a ptiznak{im hynuti smrk v mladych a
strednévékych porostech velmi dobre prirlista.

V porostech do 20 let je vyssi zastoupeni listnacl (véetné sukcesnich drevin) na ukor smrku,
neZ v porostech stfednévékych. To vypovida o probihajici zméné drevinné skladby. Tento
trend je v souladu s republikovymi Gdaji.
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Multikriterialni analyza zdravotniho stavu lesa

1.

Vystupy multikriteridlni analyzy identifikuji vazbu nezavislych veli¢in na zdravotni stav
porostll v prostorovém detailu zajmové oblasti LHC Jablunkov. Multikriteridlni analyza
nezavisle potvrdila vyznam lokalniho chemismu pld, ktery je spolecné s teplotnim rezimem
stanovisté zasadnim rizikem pro péstovani smrku. To by mélo byt zohlednéno pfi identifikaci
vhodnych ¢i nevhodnych stanovist pro smrkové hospodarstvi.

DoloZzeny vliv dlouhodobé depozice jako indikatoru naruseného pldniho chemizmu
acidifikaci a eutrofizaci (s velmi pravdépodobnym doprovodnym vlivem tézkych kov() je
klicovym problémem pro lesnické hospodareni v oblasti. Jeho zdsadni feSeni vsak lezi mimo
resort lesnictvi, které ma jen limitované moznosti jak depozicni vnos ovlivnit. MizZe vSak
reagovat adaptacnimi opatfenimi.

Lesnické hospodareni vSak mlzZe dostatecné pruzné reagovat na dalsi z vyznamnych vlivd pro
smrkové hospodarstvi, ¢imZ je prokazatelné teplotni rezim stanovisté (s doprovodnym
efektem prisusku v letnich mésicich). Trend rlstu teplot vegetacniho obdobi za posledni tfi
desetileti a nejistota ohledné budouciho vyvoje klimatickych parametrl vyZaduje, aby
lesnickd adaptacni strategie dostatecné zohlednila ekologickou amplitudu smrku, posunula
tézisté jeho uplatnéni do vyssich nadmofrskych vysek a obecné zvysila porostni stabilitu a
druhovou diverzitu.

Regionalné byly multikriteridlni analyzou identifikovany jako pro smrk nejvice rizikové reviry
Rovina, Nydek a severni ¢ast reviru Pisek. Udaje $etieni in situ to do znaéné miry potvrzuji.
Multikriteridlni analyza se principialné zabyvala klimatickymi, biogeochemickymi a
fyziologickymi jevy. Nezaclenila proto explicitné efekt jinych, antropogenné pfimo
podminénych faktor( ovliviiujicich zdravotni stav smrkovych porostd v oblasti, jakymi jsou
mechanické poskozeni a Skody zvéfi. Je nutno zdlraznit, Ze dopad téchto faktorl na
ekonomiku smrkového hospodafeni mlze byt stejné zasadni, jako vliv naruseného pldniho
chemismu v oblasti.

Shrnuti dalSich relevantnich vysledkii projektt

Zavéry aktualizované reserse literatury

Klima, imise

Trend rostouci teploty a nerovhomérné rozdéleni srazkovych uhrna jsou klicové abiotické
faktory rlstového prostredi v zajmové oblasti, které podminuji zdravotni stav smrku v oblasti
(napt.: Klimo a Kulhavy 1997, Cermék et al. 2009, Hada$ 2009, Janous$ et al. 2003, 2009,
Slodi¢dk a Srdamek 2009, Pretel 2010). Rostouci teplota zvy$uje evaporalni poZzadavky
prostiedi, coZ je zejména pro smrkové hospodafstvi vaznym rizikem, a to predevsim v nizsich
polohach.

Aktualni srazkové poméry béhem vegetacni sezény mohou rizika pro zdravotni stav smrku az
extrémné zvysit (jako napt. v roce 2003), ale i snizit (rok 2009, 2010).

Padni prostfedi je dlouhodobé ovlivnéno depozici acidifika¢nich a nitrifikacnich latek a
s velkou pravdépodobnosti podmifiuje zhorseny zdravotni stav porosti a jejich odolnost vici
vykyvim abiotickych parametr(i prostiedi (napt. Cerny et al. 2001, Fiala et al. 2005). Na
druhé strané, depozice jiz nedosahuje kritickych hodnot a zdjmova oblast se v tomto ohledu
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zasadné nelisi od jinych oblasti v republice pobliz priimyslovych aglomeraci (Hruska et al.
1999, 2009, Hrugka a Cienciala 2005, Sramek et al. 2005, 2009). V blizkém vyhledu je nutno
vénovat pozornost pokracujici eutrofizaci lesa dusikem, ktera je diky vlastnostem olisténi
drevin nejvyrazné;jsi u smrkovych porost( (Fiala et al. 2005, 2013).

Lesni pudy Jablunkovska jsou znacné kontaminovany imisemi tézkych kovl. Oproti jinym
oblastem republiky jsou vyrazné zvySeny zejména obsahy kadmia a zinku, nad republikovym
primérem jsou rovnéz obsahy médi a olova (Fiala et al. 2005, 2013).

Piidni chemismus

Oblast LS Jablunkov je zcela zfejmé oblasti silné narusenou z hlediska dlouhodobé acidifikace
a nutri¢ni degradace lesnich pad. S vyjimkou fosforu vsak nelze pro tuto oblast zaznamenat
zhorsujici se trend dalsich padnich parametr(, véetné pldni kyselosti. (Napf.: Klimo a Kulhavy
1994, 1997, Holu$a 1995, Bor(ivka et al. 2006, 2008, Fiala et al. 2006, Sramek et al. 2009)
Ziviny, a to predev$im hot¢ik a vapnik, jsou deficitni pfedeviim v mineralnim horizontu (nap¥.
Janous et al. 2009), Zasoba Zivin v organickém horizontu je nizka az kriticka.

Nevyvazena vyziva, pritomnost rizikovych prvk(, vysoka acidita a uvolfiovani toxickych forem
hliniku evidentné pfispivaji k zhorSenému zdravotnimu stavu porost (Hruska et al. 1999,
Borlivka et al. 2007, 2008, Batista 2011).

Vliv dfevinného sloZeni porostu na pldni chemismus byl potvrzen, ale v lokalné specifickych
podminkach mulze byt utlumen (silnéjsi depozici apod.). (Napf. Lochman 1986, Lochman et
al. 1996, Podrazsky et al. 2003, Podrazsky a Ulbrichova 2004, Borlivka et al. 2008)

O aplikaci plosné chemické meliorace a souvisejicich dopadech na prostredi nepanuje shoda.
Argumentace pfipominaji obdobné diskuze vhodnosti plosné chemické meliorace porosta,
které byly vedeny dfive v souvislosti sfeSenim projektd zamérfenych na problematickou
oblast Jizerskych hor (Vavti¢ek 2001, Rusek 2001, Hruska a Cienciala 2005, Slodi¢ak ed. 2005,
Drapelova a Kulhavy 2008, Kula 2009).

Vzhledem k vyznamu pudnich pomér( na stav lesa je nutno problematiku pribézné sledovat,
a to predevsim na plochach s pfipadnou chemickou melioraci padniho prostredi.

Zdravotni stav lesa

Dlouhodoby zdravotni stavu smrkovych porostli podle stupné defoliace obecné pro oblast
Beskyd a Moravskoslezského kraje nemad zhoriujici se trend. (Cerny et al. 2001, 2002, Sramek
et al. 2008) V lokalnim méritku jednotlivych lesnich sprav a revirl se vSak defoliace mize
znacné lisit, coz plati i pro severni oblast LS Jablunkov.

Hodnoceni defoliace obecné neni schopno dostatecné rychle zachytit symptomy lokalniho
radikdlniho zhorSovani zdravotniho stavu, jak je pozorovdno na LS Jablunkov. Defoliace je
pouze doprovodnym jevem a jako indika¢ni charakteristika je nedostate¢na, a to zvlast pro
mladsi porosty.

Ostatni faktory

Chradnuti smrku na Jablunkovsku ma multifaktoridlni charakter. Podili se na ném:
i) alochtonnost zdejsich smrkovych porostl zejména na Zivnych stanovistich nizsich poloh,
ii) klimatické zmény - zejména periody prisuskll, na které je mélce korenici smrk citlivy,
iii) acidifikace a nutri¢ni degradace pld a kontaminace pld tézkymi kovy, posilujici tendenci
k mélkému prokorenéni a zvysujici citlivost smrku k pfisuskdim, iv) mechanické poskozeni

Strana 83



Lesnickd adaptacni strategie pro ménici se prostredi v podminkdch Moravskoslezskych Beskyd (LASPROBES)

kmen( smrku s naslednymi sekundarnimi hnilobami. (Napf. Holusa 2004, Mauer a Palatova
2009, Sramek et al. 2009)

Snizena vitalita smrku vede kvyrazné aktivizaci biotickych skodlivych Cinitelli, vedouci az
k postupnému odumirani lesa. Zasadni je plsobeni vaclavky, kterd u smrku prechazi do
akutni formy onemocnéni, zpUsobujici odumirani kambialnich pletiv a rychlé usychani, na
oslabenych smrkovych porostech je rovnéZi zvySené riziko pfemnozZeni zejména lykoZrouta
smrkového a lykoZrouta severskéh (napf. Cudlin et al. 2009, PGlpan 2009, Sramek et al.
2009).

Doporuceni pro vychovu a obnovu porostii

Literarni zdroje se obecné shoduji vtom, Ze vychovu smrkovych porostl je nezbytné
diferencovat zejména podle jejich zdravotniho stavu a zaméfit ji na zvySeni stability porost(,
zrychleni kolobéhu Zivin a podporu pfimisSenych drevin. V detailnich postupech vychovy se jiz
doporuceni jednotlivych autort lisi. (napf. Cudlin et al. 2009, Tesaf 1978, Slodi¢ak 1990,
Sramek et al. 2008 , Slodi¢ak a Sramek 2009)

Zcela nezbytna je zdsadni zména druhové skladby soucasnych smrkovych porostl na porosty
smiSené s prevahou listnatych dievin. Smrk by mél byt z cilové druhové skladby vyloucen ve
3. a 4. LVS (s vyjimkou smrku pochazejiciho z nadéjné prirozené obnovy - v podilu do 10 %),
v 5. LVS se doporucuje udrzet podil smrku v rozmezi 10 - 20 %, v6. LVS do 30 % a na
oglejenych stanovistich vyssich poloh (CHS 57) do 40 %. Redukce smrku se doporucuje i na
kyselych stanovistich (CHS 53). Snizeny podil smrku by mél byt nahrazen produkéné
zajimavymi dfevinami s meliora¢nimi ucinky. (Napf. Cudlin et al. 2009, Holusa et al. 2009,
Cermak a Holusa 2012)

Zlistna¢d se jako nahrada za sniZzeny podil smrku doporucuje (diferencované podle
stanovistnich podminek) tfesen ptaci, jasan ztepily, osika, klen, ale i jilm drsny, lipy, habr
obecny, brizy, pfipadné jiva. Jednotny nazor vsak neni na dalsi zvySovani podilu buku lesniho.
(Nap¥. Cudlin et al. 2009, Holu$a et al. 2009, Slodi¢ak a Sramek 2009)

Z jehli¢nanl se jednoznacné doporucuje zvyseni podilu jedle bélokoré (dle podminek az na 10
— 30 %), na vhodnych stanovistich se doporucuje i zvyseni podilu borovice lesni (Napf. Cudlin
et al. 2009). Z introdukovanych jehlicnatych drevin je jednoznacné doporucovana pfimés
modfinu opadavého (do 10 %), nékterymi autory i douglasky tisolisté (napt. Slodi¢dk a
Sramek 2009, Pdlpan 2014). U introdukovanych dfevin je nutno mit na zfeteli, Ze jejich
zavadéni je omezeno na Uzemi mimo CHKO.

U chradnoucich smrkovych porosti se s pfihlédnutim ke zdravotnimu stavu porostl
doporucuje zkraceni obmyti, popfipadé prodlouZzeni obnovni doby, resp. oboji tak, aby
porosty pred jejich rozpadem bylo pfi obnové mozno vyuzit ke zvysSeni diverzity nasledného
porostu (napf. Slodi¢ak a Sramek 2009).
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Vyhodnoceni lesnického hospodareni podle iidaju LHE/LHP na LHC Jablunkov

1.

Lesnické hospodareni na LHC Jablunkov bylo vletech 2005 az 2011 urdovano prevainé
vysokym podilem nahodilych téZeb. V letech 2006 a7 2010 vyrazné prevysily a v letech 2007
a 2008 témér eliminovaly uplatnéni téZzeb umysinych. Na pocatku sledovaného obdobi
dominuje nahodilda téZba zplsobena Zivelnymi faktory, nasledovana nahodilou tézbou
klirovcovou, ktera se rozvinula vletech 2007 a 2008. Postupné roste vyznam ostatnich
nahodilych téZeb, zplsobovanych prevaziné vaclavkovym hynutim.

Ackoliv se situace v nejvice ohroZenych revirech v poslednich letech stabilizovala, zdravotni
stav smrkovych porostl a z néj vyplyvajici podil nahodilych tézeb zlstavaji omezujicim
faktorem pro cilené lesnické hospodareni. Stale plati, Ze klirovcovymi a ostatnimi nahodilymi
tézbami jsou zasaZeny nejvice reviry s jizni expozici (Nydek, Pisek) a nizko poloZené (Rovina).
Chladnéjsi severni expozice (Tyra) a vysSi polohy (Horni Lomna) jsou naopak postizeny
relativné méné.

Na hynuti smrku reaguje druhové sloZeni obnovy, ve které se dominantné uplatriuje buk. Je
vSak evidentni, Ze bude nutno vyraznéji podpofit uplatnéni jedle a ostatnich nesmrkovych
pfimési (véetné sukcesnich dfevin). Stim souvisi ddsledny management udrZujici Unosné
stavy sparkaté zvére.

Vyhled téZebnich moZnosti, hospodareni

1.

Cilem uplatnéni adaptacnich opatieni ve scénafi s intenzivni zménou drevinné skladby (S4) je
predevsim zpomalit postup hynuti smrku a stabilizovat lesni porosty zejména zménou
druhové skladby, dosahnout postupné revitalizace narusenych lesnich plad biologickou
cestou, zachovat genofond adaptovanych ekotypl plvodnich hlavnich dfevin, to vSe pfi
minimalizaci produkénich ztrat.

Z ekonomického porovnani scénafli soucasného hospodareni (S1) a scénare S4 vyplyva, ze
vyse tézby celkové bude v obou scénafich az do roku 2060 klesat (ve scénafi S1 na 72 %
oproti roku 2020). Ve scénafi S4 bude tento propad o zhruba 4 % vétsi. Po roce 2060 se zacne
objem tézby celkové opét zvySovat. Pokles téZeb v obou scénéfich je predevsim disledkem
nevyrovnané vékové struktury soucasnych porostl. Lze predpokladat, Ze vétsi propad
celkové tézby do roku 2060 bude v ekonomické oblasti postupné vyrovnan vyssi bezpecnosti
produkce, a to zejména v mladych porostech vzniklych po roce 2020.

Zvysuje se podil téZzeb predmytnich na uUkor téZeb mytnich. Tato skutecnost se nepfiznivé
promitne do sortimentni skladby vytéze.

Vyznamné vzroste zastoupeni jedle, buku a dalSich listnacd na uUkor smrku. To se projevi
nartGstem vykonl péstebni c¢innosti. Nepfiznivy ekonomicky dopad lze v tomto pfipadé
zmirnit sniZenim stavu sparkaté zvére.

> Aktualizované informace LHE do roku 2013 potvrzuji, ze podil nahodilych téZzeb znovu prekrocil 50 %.
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Ekonomické posouzeni

1.

Ekonomické posouzeni moZnych scénard lesnického hospodareni porovnava dva kontrastni
scénare z vice moZnych. Srovnava zakladni scénar (S1) predstavujici pokracovani sou¢asného
hospodareni podle zdkladnich hospodarskych doporuéeni LHP s kombinovanym
transformacnim scénafem (S4), uplatiiujicim adaptacni lesnickou strategii reagujici na
soucasné hynuti a rozpad smrkovych porostl. Do zdkladniho scénare S1 neni zahrnuta
progndza vyvoje nahodilych téZzeb v dlisledku hynuti smrku (pro obtiznou predvidatelnost).
Cilem uplatnéni adaptacnich opatifeni ve scénafi S4 je predevsim zpomalit postup hynuti
smrku a stabilizovat lesni porosty zejména zménou druhové skladby, dosahnout postupné
revitalizace narusenych lesnich pid biologickou cestou, zachovat genofond adaptovanych
ekotypl pGvodnich hlavnich drevin, to vse pfi minimalizaci produk¢nich ztrat.

Z ekonomického porovnani scénard vyplyva, Ze vyse tézby celkové bude v obou scénéfich az
do roku 2060 klesat. Pfi rychlém pribéhu hynuti smrku mizZe byt propad tézby celkové v
zakladnim scénafi S1 vétsi nez ve scénari S4 uplatiujicim adaptacni opatfeni. Lze
predpokladat, Ze vétsi propad celkové tézby do roku 2060 podle scénate S4 uplatiujiciho
adaptacni strategii bude v ekonomické oblasti postupné vyrovnan vyssi bezpecnosti
produkce, a to zejména v mladych porostech vzniklych po roce 2020. Po roce 2060 se zacne
objem tézby celkové opét zvySovat. Soucasti modelu a ekonomického posouzeni neni
produkéni efekt plynouci z postupné revitalizace p0d pfi uplatnéni adaptacniho
managementu. Ten se uplatni rovnéz ve prospéch scénare S4.

V dasledku soucasné nevyrovnané vékové skladby porostl se v obou scénafich zvySuje podil
téZeb v predmytnich (o 4 az 8 %) na ukor téZzeb mytnich. Tato skutecnost se nepfiznivé
promitne do sortimentni skladby vytéze.

V dlsledku uplatiiovani adaptacni strategie podle scénare S4 vzroste vyznamné v obnovnim
cili zastoupeni jedle, buku a dalSich listnacd na dkor smrku. To se projevi v narlistu objemu
vykon( péstebni ¢innosti oproti scénari zakladnimu (S1). V roce 2020 to predstavuje narUst
ve srovnatelné plode péstebnich vykont o 9 %, v roce 2040 o 13 %. Uprava druhové skladby
je vsak nezbytnym vkladem do ozdraveni a stabilizace lesnich porost( v oblasti. Bez tohoto
opatreni je dlouhodoba udrZitelnost hospodareni a s tim souvisejicich ekonomickych
vysledkll nepravdépodobna. Vyznamnou nékladovou poloZkou souvisejici se zménou
druhové skladby jsou vykony ochrany kultur a mladych porostli pred Skodami plsobenymi
sparkatou zvéri, predevsim ochrana jedle a listnacd. Nepfiznivy ekonomicky dopad lze v
tomto pfipadé zmirnit snizenim stavu sparkaté zvére.

Monetarni porovnani obou scénarl poukazuje na skutecnost, Ze dlouhodobé zvySeni
bezpecnosti produkce zménou zplsobu hospodareni muize vést ke sniZeni zisku z lesnického
hospodareni. To v hodnocenych decéniich ¢ini zhruba 6 az 7 % .

PrestoZe scénar uplatiujici adaptacni strategii vychazi jako celek oproti zakladnimu scénafi
ekonomicky narocnéjsi (coz se predpokladalo), Ize ocekdvat, Zze ekonomicky vklad do
uplatnénych adaptacénich opatreni se v pribéhu produkéniho cyklu generace lesa vzniklé po
jejich uplatnéni vrati ve zvySené stabilité lesa a vysSsi bezpecnosti produkce, ale i ve
spolehlivéjsSim plnéni ostatnich funkci lesa. Bonusem mize byt produkéni efekt plynouci ze
zlepseni stavl puad.
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Adaptacni strategie

Uvod

Projekt Lesnickd adaptacni strategie pro Beskydy (LASPROBES) se zabyva navrhem mitigacnich a
adaptacnich opatfeni reagujicich na aktualni problematiku hynuti smrku v zajmové oblasti LHC
Jablunkov. Pfedklddand adaptacni strategie se opira predevsim o vlastni Setfeni a analyzy. Adaptacni
strategie resi Ctyfi hlavni cile, pro které predklada prostredky k jejich dosazeni. Uvadi obecné zasady
vhodného adaptacniho managementu. Ty rozpracovava do konkrétnich zdakladnich opatteni
lesnického managementu diferencovaného pro 17 smrkovych hospodarskych soubord.

Vychodiska - poznatky z reSeni projektu LASPROBES

Poznatky projektu LASPROBES o i) sou¢asném stavu porostu a jeho vyvoiji, ii) faktorech podminujicich
zdravotni stav smrku v oblasti, iii) moznostech lesnického managementu a iv) dlsledcich chradnuti
smrku pro hospodareni Ize shrnout nasledovné:

Soucasny stav porosta

*  Monitoring zdravotniho stavu porostl ukdzal, Ze i pres intenzivni sanacni management oblasti
neni zdravotni stav smrku voblasti LHC Jablunkov stabilizovan a je horsi
v porovnani republikovym primérem. V obdobi 2010 aZ 2013 se prikazné zhorsil zdravotni stav
smrkovych porostu z hlediska cetnosti sousi a vaclavkového ronéni. Velmi silné jsou Skody zvéri.
Faktory podminujici zdravotni stav smrku v oblasti

e Voblasti je dolozen vyrazny narlst teplot - vegetacni sezéna je v priméru o 1.4 °C vyssi neZ
v letech 1960-1990. Narlsta variabilita srazkovych Uhrni. Smrk v oblasti je stresovan zhorsenym
pfijmem vody, a to predevsim v letnich mésicich v druhé poloviné vegetacni sezény. Redukce
pfijmu vody je zplsobena konkrétnim nedostatkem vldhy a stavem korenového systému
v prostfedi acidifikovanych a nutricné degradovanych pld. Pldy jsou ovlivnény dlouhodobou
depozici imisi.

e Imisni zatiZeni a teplotni gradient do znaéné miry vysvétluji lokalni variabilitu zdravotniho stavu
smrku v oblasti: kritické jsou nizké polohy a polohy emisné exponované. Zhorseny zdravotni stav
smrku se projevuje predevSim zvySenou cetnosti napadeni vaclavkou smrkovou, kterd je
dominantni pfic¢inou vzniku sousi.

Moznosti lesnického managementu

e Lesnicky management mulZe na aktudlni stav smrkovych porostl reagovat zejména postupnou
zménou druhové skladby, zkracenim doby obmyti v porostech jiz postizenych a Upravou
péstebnich postupl tak, aby nedochazelo ke kritickému rozvratu smrkovych skupin jiz v obdobi
vychovnych zdsahl. Dosavadni vysledky péstebniho experimentu dokumentuji, Ze realizace
vychovného, resp. asanacniho zdsahu ve smrkovych porostech vede kvyraznéjsimu rozvoji
priznakl vaclavkového hynuti. To plati zejména pro Il. vékovou tfidu, kde je narlst podilu
vaclavkového ronéni po zasahu jednoznacné prikazny. Silny zdsah na podporu tvorby korun
v mladych porostech do 20 let nevedl na plochach péstebniho experimentu ke zvyseni intenzity
hynuti, ackoliv se zde mliZe nové projevit ronéni a také vyraznéjsi Skody zvéri v po zasahu.
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Dusledky chfadnuti smrku pro lesnické hospodareni

e Smrkové hospodarstvi v oblasti LHC Jablunkov je v duasledku chradnuti smrku silné svazano
nutnosti realizovat sanacni tézbu. Podil nahodilych téZeb na tézbé celkové za obdobi 2005 azZ
2013 ¢ini 61 %, a ackoliv jiz nedosahuje extrémnich hodnot z let 2007 a 2008, v poslednich letech
znovu stoupd a vroce 2013 dosahl 52 % (Obr. 31). To dokumentuje, Ze smrkové hospodarstvi
v sou¢asném rozsahu neni trvale udrzZitelné s dopady na ekonomiku hospodareni pro pfisti
decénia.

200 T T T T T T T T T

B celkova
B nahodila

o & O ©
& & &
P P PP

Obr. 31: Objem téZby celkové a tézby nahodilé na LHC Jablunkov v obdobi let 2005 az 2013 na podkladé udajt LHE.

e  Modelova analyza alternativnich scénari hospodareni do roku 2060 dokumentuje, Ze obecné je
nutno na LHC Jablunkov do roku 2060 ocekavat postupné snizeni produkce z ddvodu
nerovnomeérné k vékové struktury porosti (relativné mensi zastoupenim stfednévékych porost),
a to na hodnoty vrozmezi zhruba 70-80 % hodnoty soucasného etatu. Uprava hospodateni
smérem k vysSimu zastoupeni listnatych dfevin povede k vy$simu propadu produkce o necelych
5 % vzhledem k zakladnimu scénafi bez vyrazné zmény soucasnych parametrl hospodareni. Lze
predpokladat, Ze v ekonomické oblasti bude tento dopad postupné vyrovnan vyssi bezpecnosti
produkce, a to zejména v mladych porostech vzniklych po roce 2020.

e Vyssi zastoupeni jedle, buku a dalsich listnacd na ukor smrku povede ke zvyseni biodiverzity a
celkové stabilizaci lesnich porost(l. Ekonomicka Ujma z ¢astecné snizené produkce v pfistich
decéniich tak mulzZe byt kompenzovana snizenim ztrat v dlsledku ocekdvaného poklesu
nahodilych téZeb a posilenim vyznamu mimoprodukénich funkci lesa, a to zejména

vodohospodarské a protierozni na svahovych partiich, a rekreacni v ramci celé oblasti.

Na podkladé vyse uvedenych zjisténi projekt LASPROBES pfipravil konkrétni lesnickou adaptacni
strategii reagujici na ménici se rlstové prostredi a zhorSeny stav lesnich ekosystému s dominanci
smrku. Ta je rozvedena nize.
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Cile adaptacni strategie

a. SniZeni rizika plynouciho z chfadnuti a hynuti smrku, popf. nékteré jiné hlavni dfeviny
b. Zpomaleni postupu hynuti smrku
c. Omezeni produkénich ztrat souvisejicich s hynutim smrku

d. Postupna revitalizace pld pfevazné prirozenou cestou ve strednédobém horizontu

Prostiedky k dosaZeni cilti

Ad a: SniZeni rizika plynouciho z chiadnuti a hynuti smrku, popf. nékteré jiné hlavni
direviny
Prostiedkem je sniZeni nepfirozené vysokého zastoupeni smrku ohrozeného hynutim® a zvyseni
druhové a prostorové diverzity lesnich porostl. Potfeba zvySeni druhové a prostorové diverzity
vyplyva mj. z nejistot dalSiho vyvoje. K dosazeni vysSe uvedeného cile je nezbytné zejména:
i Podstatné snizeni podilu smrku na obnové:
- vyrazné omezeni (pfip. vylouceni) umélé obnovy smrku od 5. LVS nize
- vyuZiti pouze pfiméreného podilu pfirozené obnovy smrku a jeho uplatnéni prevdiné
jako docasné vyplriové a ekonomické dreviny.
ii. Dosazeni pestré druhové skladby s dostate¢nym zastoupenim dfevin aktudlné neohrozenych
hynutim (s uplatnénim principu ,,minimalné 3 krat 20“’) :
- podstatné zvyseni zastoupeni buku® a jedle (od 3. LVS vy3e), v niz$ich polohach i dubi
(ve 2.-4. LVS) jako hlavnich dfevin a ve vétSim uplatnéni pfimisenych drevin (klenu, lip,
borovice, tfené a mimo ZCHU i modFinu a douglasky) v obnové

- plné vyuiiti pfirozené obnovy nesmrkovych pfimési, v€etné sukcesnich dfevin, jejich
uvoliovani, podpora a ochrana pfed Skodami plsobenymi zvéfi a Gtlakem burené

® potieba zmény druhové skladby spocivajici ve snizeni zastoupeni smrku a navyseni podilu listnacd a jedle
vyplyvéd z poznatkll tohoto projektu (vyhodnoceni LHE, identifikace a definice stresorl - viz fyziologicky
experiment, z poznatkud o zdravotnim stavu SM porostid do 60 let - viz monitoring, z analyzy faktord zdrav. stavu
- viz multikriterialni analyza, a z aktualizované literarni reserse).

7 Princip ,,minimalné 3 krat 20“ spociva v docileni druhové skladby porostl tvofené nejméné tfemi dfevinami
s minimalnim zastoupenim 20 %, napf. SM 20, BK 60, JD 20. Pokud jsou zastoupeny vice nez tfi dreviny,
zastoupen/ pfimési se nacita, napf. SM 20, BK 50, JD 15, MD 10, DG 5 nebo BR 60, OS 10, SM 10, MD 10, DB 10.

® Ve prospéch podstatného zvyseni zastoupeni buku v PLO 39 a 40 svéddi jeho vysoké plvodni pfirozené
zastoupeni v této oblasti - kolem 50 % (Pliva a Zlabek 1986, Slodi¢ak a Novak 2010), jeho piiznivy vliv na
revitalizaci pad (Jona$ 1983, Bredemeier 1987, Borlvka et al. 2006, Pavli et al. 2007, Sramek et al. 2006, 2009,
2010, Batista 2011) a vyznamna je jeho vysoka plasticita a tolerance buku k iontdm Al (Kulhavy 2002, Majdi a
Persson 1992 in LepSova 2003). Je vSak nutno mit na zfeteli, Ze s téZzbou bukového hroubi bude z ekosystému
odebirano vice zakladnich Zivin neZ napf. tézbou smrku. Ani buk neni zcela prost rizika hynuti v budoucnu, at jiz
v souvislosti s prekroéenim jeho tolerance nékterym ze stresor(, nebo rozsifenim dosud nevyznamného
patogenu (napf. tracheomykdz, Litvinovsko - Peskova 2014, osobni sdéleni). Na zfeteli je nutné mit i rychlejsi
jarni odtavani snéhu od bukovymi (obecné listnatymi) porosty.
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vi.

- snizeni Skod plUsobenych zvéfi na obnové listnacl a jedle upravou stavll sparkaté
zvére (véetné srnci) a dalsimi mysliveckymi opatfenimi (Uprava poméru pohlavi a
vékového sloZeni populace, systém prikrmovani, zimovaci oburky aj.)

- SirSi  uplatnéni zejména produkéné vyuZitelnych sukcesnich drevin, na
nejpostizenéjsich lokalitdach i s wvyuzZitim jednoho produkéniho cyklu porostl
s prevahou sukcesnich dfevin (pfedeviim bfizy a osiky)°®.

Uprava zastoupeni dfevin vychovou, zejména:
- redukce smrku vychovou ve prospéch nesmrkovych pfimési cilové skladby, véasné
uvolnéni pfimidenych dievin v mladych porostech (jiz ve stadiu zapojovani porostu)™®

- tolerance pfirozené obnovy sukcesnich dfevin (vramci péce o kultury a
v protezavkach je neredukovat ve prospéch smrku), uplatiiuje se zejména v mladych
porostech, v nichZ neni dosazeno stanoveného zastoupeni cilovych listnacu a jedle

- ve stfednévékych a dospivajicich porostech s ptevahou smrku citlivé uvolfiovani
pfimisenych a vtrousenych drevin véetné drevin potlacenych (napf. tzv. podkapek
jedle) a omezeni jejich poskozovani pri tézbé a transportu dreva

- vdospivajicich porostech uvolnéni korun perspektivnich cilovych listnacd a jedle
k podpofre jejich plodnosti.

Uprava obmyti a obnovni doby ve smrkovych hospodafskych souborech se zfetelem na
zdravotni stav a dynamiku hynuti smrku a potfeby obnovy drevin obnovniho cile.
Pfedstih obnovy stinnych pfimiSenych drevin (zejm. jedle a buku), wvyuZiti krytu
obnovovanych porostu.
Zaclenovani vhodnych pfimisenych vitalnich drevin v rozpadajicich se pfedmytnich porostech
s pfevahou smrku do nasledného porostu.

Ad b: Zpomaleni postupu hynuti smrku

Prostfedkem je uplatnéni managementu omezujiciho vliv rozhodujicich stresorl podilejicich se na
chfadnuti smrku, zejména:

Uplatiiovani péstebnich postupl zlepsSujicich stabilitu porostll a dostupnost vldhy a Zivin
(zejména silné zasahy redukujici pocet jedinct smrku v mladych porostech do 5 m horni
vysky)'.

Omezeni vychovnych a sanacnich® zasaht ve smrkovych porostech Il. vékové tfidy, tj.
v porostech 21-40 let starych (v nichZ zdsahy vedly k nejvice prikaznému nardstu pfiznakd
véclavkového napadeni)®.

? Vysoky revitalizacni potencial sukcesnich drevin doklada fada autort (napf.: Emmer 1998, Emmer et al. 2000,
Podrazsky a Ulbrichova 2004)

10 doporucuje napf. Slodicak et al. (2008)

u Potfeby vyplyva z poznatkd fyziologického experimentu, ktery definuje stresory a z péstebniho experimentu

a z aktualizované literarni reserse, napf. Slodicak et al. (2008)

12 v s , , Sy o ve s v , . , ,
Sanacnimi zdsahy se zde, na rozdil od zdravotnich vybérd pfi vychové, rozumi pokaceni a vyvezeni nebo

oSetreni stroml napadenych patogennimi organizmy svyznamnym rizikem dalSiho Sifeni (napf. nékterych

karovcl)

Strana 90



Lesnickd adaptacni strategie pro ménici se prostredi v podminkdch Moravskoslezskych Beskyd (LASPROBES)

iii.  soustavné tlumeni kirovca™.

iv.  omezeni $kod plsobenych zvéFi (loupani, ohryz) a mechanického poskozeni®.

Ad c. Omezeni produkcnich ztrat souvisejicich s hynutim smrku
Prostfedkem je Gprava obmyti a obnovni doby s pfihlédnutim k rozsahu ch¥adnuti a hynuti smrku®®.

i.  Zachovani unosného podilu smrku'’ (z ¢asti jako vyplriové a doc¢asné ekonomické dreviny),
ktery nepovede k vyznamné destabilizaci lesa a zvy$ené acidifikaci ptid™.

, ,

ii. Uplatnéni unosného podilu osvédcenych introdukovanych, resp. zdomacnélych drevin
(pfedeviim douglasky a modfinu) k ¢asteéné kompenzaci ztraty produkce smrku®.

iii.  VyuZivani drevin s komercné vyuzitelnou produkci (véetné drevin sukcesnich) pro dosazeni
melioracniho efektu a zvyseni druhové diverzity.

Ad d. Postupna revitalizace ptid prevazné piirozenou cestou ve stiednédobém horizontu
Prostifedkem jsou postupy postupné revitalizace stanovisté.

i.  ZvySeni podilu listnatych melioracnich dfevin a jedle, zejména drevin hluboko kofenicich,
schopnych navracet vyplavené Ziviny ze spodnich ptidnich horizont( zpét do kolob&hu®.

ii. Doplrkové vyuziti pomistné chemické meliorace, zejména pfi obnové Zivinové ndrocnych
listnaca .

iii.  Omezeni celkového zastoupeni jehli¢nant (vzhledem ke kyselé depozici)®.

iv. Na plochach s plddou nejvice postizenou nutriéni degradaci obnova hynoucich smrkovych
porostd na porosty s prevahou produkéné vyuzitelnych sukcesnich drevin (BR, 0S)>.

V. Ponechavani dostateéného podilu dieva k dekompozici, zejména tenkého dfivi a klestu®.

3 poznatky péstebniho experimentu (rizika zésah()

" Vyplyva z vyhodnoceni LHE a z aktualizované literarni reserse

15 Poznatky monitoringu zdravotniho stavu mladych a stfednévékych porostd - vyhodnoceni mechanického
poskozeni a Skod zvéri ve SM porostech do 60 let

16 Vyplyva z poznatkl monitoringu zdravotniho stavu mladych a stfednévékych porostl a z aktualizované
literarni reSerse

7 vzhledem k nejistotdm dalSiho vyvoje, nevylucujicim pripadnou revitalizaci smrku, se ve 3. a 4. LVS uvazuje se
zachovanim ¢asti prirozené obnovy smrku do zastoupeni ca + az 10 % a v 5. a 6. LVS se smrkem jako trvalou
pfimési zpravidla 5-30 % (podle soubor(l lesnich typ(). Tato pfimés otevird moznost alternativnimu feseni,
umoznujicimu v pfipadé revitalizace smrku podstatné zvyseni jeho zastoupeni vychovou.

1 Vyplyva z poznatk( aktualizované literarni reserse.

1 Vyplyva z cile omezit produkéni ztraty souvisejici s hynutim smrku a z poznatkd aktualizované literarni reserse
% \yplyva z poznatk( padnich rozbor() a z aktualizované literarni redere

L P¥i obnové Zivinové narocnych listnacd na nutricné degradovanych puadach doporuduje dopliikovou
chemickou melioraci napt. Ulrich (1995)

2 Vyplyva z poznatk( aktualizované literarni reserse.
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Obecné zasady adaptacniho managementu

Zména druhové skladby23,24

i.  Souhrnné zastoupeni jehlicnanl by kvali kyselé depozici nemélo cilové prekrocit 30 %, na
vodou neovlivnénych stanovistich 6. LVS max. 50 % a na oglejenych a podmacenych
stanovistich vyssich poloh (5. a 6. LVS) s pfirozené vyssim podilem JD a SM, vyjimecné i vice.

ii.  Cilova druhova skladba pro 2.-3. LVS (zaujima @ 1 % rozlohy LHC Jablunkov) SM 0-+, JD 0-10,

BO 0-+, MD 0-10, DG 0 -10, DB 30-60, BK 0-30, ostatni listnace (LP, JS, JL, JV, TR, HB, OLL, BR,
OS - dle SLT) souhrnné 40-60.

iii.  Cilova druhova skladba pro 4. LVS (zaujima 21 % rozlohy LHC Jablunkov) SM +-10, JD 5-20
(vodou ovlivnéné SLT 20-40), BO +-10, MD 0-10, DG 0-10, BK 30-70, ostatni listnace (LP, JS, JL,
JV, KL, TR, OLL, BR, OS - dle SLT) souhrnné 10-50.

iv.  Cilova druhova skladba pro 5. LVS (zaujima 69 % rozlohy LHC Jablunkov) SM 5-20, JD 10-20
(vodou ovlivnéné SLT az 40), BO 0-+, MD 0-10, DG 0-10, BK 30-60, ostatni listnace (LP, JS, JL,
JV, TR, OLL, BR, OS - dle SLT) souhrnné 10-50.

v.  Cilova druhova skladba pro 6. LVS (zaujima 9 % rozlohy LS Jablunkov) SM 10-30, JD 10-20
(vodou ovlivnéné SLT az 40), BO 0-+, MD 0-10, DG 0-+, BK 30-50, ostatni listnace (JS, JL, KL,
OLL, OLS, BR, OS - dle SLT) souhrnné 10-50.

vi.  Alternativa pro silné zatizené plochy s rychlym postupem hynuti (2.-6. LVS) BR, OS celkem 50
- 100, ostatni +-50.

Prirozend obnova

- Pfirozend obnova SM se podporuje nejvyse do podilu odpovidajiciho obnovnimu cili. PFi vysSim
podilu ptirozené obnovy smrku lze vyuzit smrk jako docasnou vypliovou a ekonomickou drevinu;
jeho zastoupeni se pak dle ucelu vyuZziti redukuje vychovou na cilovy podil.

- Obnova nesmrkovych pFimési, zejména listnacd (vcetné sukcesnich) a jedle se podporuje a vyuziva
v plném rozsahu.

- Souvisla prirozena obnova smrku, zejména pokud jeji podil prekracuje obnovni cil, se prosazuje
silnou sadbou stanovistné vhodnych listnacd, popf. DG.

% Cilové druhové skladby vychazeji z Pliva, K. (1991) a Vokoun, J. (1997).

24 v . T , P v . P , v, , v
Doporucené zastoupeni drevin v cilové skladbé je uvedeno rdmcovym rozpétim, ve kterém by se mélo

zastoupeni drevin pohybovat, ddva tak pfi realizaci dostatecny prostor pruzné reagovat nejen lokdlné na

soubor lesnich typl, ale i na porostni typ, dynamiku rozpadu porostd, vyvoj zdravotniho stavu jednotlivych

dfevin a na rozdilné ,provozni” podminky. Zaroven dava Siroky prostor pro uplatnéni principu ,minimdlné 3

krat 20“
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Uméla obnova

- Uméla obnova smrku se uplatiiuje pouze v 5. a zejména 6. LVS, kde ma SM pfirozené zastoupeni, a
to pouze v pfipadech, kdy neni z pfirozené obnovy dosazeno minimalni zastoupeni SM podle cilové
druhové skladby.

- Pfi umélé obnové smrku se doporucuje uplatnit sniZzené hektarové pocty udavané vyhlaskou pro
smrk jako pfimiSenou drevinu.

- Pro vysadbu stinnych klimaxovych drevin (JD, BK) do rozpadajicich se smrkovych porostld se
prednostné vyuzivaji vznikajici mezery a podsadby profedénych mist.

Specificky rezim vychovy zameéieny na zlepsSeni vlhkostnich a zivinovych a zvySeni
stability smrkovych porostiizs

i.  V chfadnoucich smrkovych porostech do véku 20 let se ke zvySeni disponibilni vldhy a Zivin
provadi obvykle jeden silny prorfezavkovy zasah kredukci poctu jedincl, uplatiuje se
predevéim zdravotni vybér®, podporuji se nesmrkové piimési (véetné BR, zvIasté pfi
nedostatku cilovych listnacl a JD), upravuje se rozestup.

, v

ii. V dosud zdravych smrkovych porostech do véku 20 let a v porostech SM s pfimési listnacud a
JD se provadi obvykle dva prorezavkové zasahy; 1. zasah pfi vySce porostu kolem 2 m
(nejpozdéji do 5 m vysky) s redukci ca na 1600 (na extrémnich stanovistich 1900) jedinct/1
ha?’, 2. zasah slabgi intenzity je zaméfen predevéim na podporu nesmrkovych pfimési a
kosternich stromu.

iii.  V mladych smiSenych smrkovych porostech se zastoupenim buku, jedle, pfip. dalSich pfimési
> 30 %, se zaméruje vychova na redukci poctu jedincli smrku a na dosazeni cilové druhové
skladby s pfevahou listnacu a jedle.

iv.  V porostech smrku ve véku 21-40 let, ve kterych se jiz provedly intenzivni vychovné zasahy
(viz vySe), se provadi pouze sanacni zasahy kzamezeni Sifeni nebezpecnych Skadcu
(kGrovcovitych) a nezbytné uvolnéni nesmrkovych pfimési, od dalSich vychovnych zdsahd do
40 let se zpravidla upousti.

>z vyhodnoceni vysledk(l péstebniho experimentu vyplyvé, Ze provedeni vychovného nebo sanac¢niho zasahu
zvySuje riziko vyskytu projevd vaclavkového napadeni. Trvani projektu bylo prilis kratké na to, aby se plné
projevilo nasledné vaclavkové hynuti. Prikazné se po zdsahu nardst pfiznak( vaclavkového napadeni projevil
pouze ve smrkovych porostech Il. vékové tfidy (tj. 21-40 let). Slabé prikazny byl v mladych porostech (do 20
let) a neprlkazny v porostech Ill. vékové tfidy (41-60 let). Pfi rozhodovani o managementu vychovnych a
sanacnich zasahU v porostech I. - IIl. vékové tfidy se bralo zaroven v Uvazu riziko destabilizace nevychovavanych
smrkovych porostl vzhledem k rozvraceni snéhem a borivym vétrem a stres plynouci z vyZivové deficience a
sezdnnich pFisuskl. Navrzeny vychovny reZim pfedstavuje kompromisni feseni.

% TesaF 1978, Slodi¢ak 1990, Slodi¢ak a Sramek, 2009

?’ slodi¢ak a Sramek, 2009
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v. Ve smrkovych porostech, v nichZ se nerealizovaly silné profezavky ve véku do 20 let, se jiz
opozdéné silné zasahy s ohledem na zvysené riziko destabilizace porostu neprovadéji, pouze
se podporuji nesmrkové primési a provadéji se sanacni zasahy k tlumeni klrovcovitych.

vi. Ve smrkovych porostech nad 40 let se provadi pouze mirna podurovnova vychova, podpora
pfimési (uvolnéni korun), zdravotni vybéry a sanacni zasahy.

Uprava obmyti a obnovni doby se zietelem na zdravotni stav a charakter porostii

i.  Vchradnoucich smrkovych porostech pfevaiuje postup obnovy ,za hynutim”, zkraceni
obmyti pouze vytvari prostor pro nezbytny aktivni management (Upravu druhové skladby
vychovou, vyuZivani potencialu pfirozené obnovy apod.); neprovadi se preventivni redukce
smrku obnovou.

ii.  Vchradnoucich porostech smrku, tj. v porostech s podilem chiadnoucich jedinc smrku 30 %
a vice (vaclavkové ronéni, suchy vrchol, nahla redukce vyskového pfirlstu), se doporucuje
snizit obmyti o 10-20 let.

iii. V porostech smrku v rozpadu s rychlym pribéhem hynuti (rozpad, profedéni), v nichZ se
uvazuje s vloZzenou generaci produkénich sukcesnich dfevin (BR, 0S), se doporucuje zkraceni
obmyti 0 20-30 let a obnovni doby na 20-30 let.

iv. Ve smiSenych porostech smrku s pfimeési stinnych drevin (zejm. jedle a buku) 30 % a vice se
doporucuje prodlouzeni obnovni doby na 40 let.

v.  Vostatnich pfipadech se doporucuje ponechat obmyti a obnovni dobu beze zmény.

Tvorba hospodarskych soubort

Tvorba hospodarskych soubor(l spociva ve vymezeni cilovych hospodarskych soubor(l a definovani
porostnich typa.

Vymezeni cilovych hospodarskych souborti (dale CHS)

Vymezeni CHS respektuje Rdmcové vymezeni cilovych hospodarskych soubort v Pfiloze €. 4 vyhlasky
83/1996 Sb. a vychazi z rozloh soubori lesnich typl na LHC Jablunkov. Naprosto prevladajici je CHS
55 - hospodareni na Zivnych stanovistich vyssich poloh, na ktery ptipada ca 53 % rozlohy LHC, dale
CHS 51 - hospodareni na exponovanych stanovistich vyssich poloh (24 %), CHS 45 - hospodareni na
Zivnych stanovistich stfednich poloh (17 %), dalsi CHS maji jen malé zastoupeni: CHS 47 - hospodareni
na oglejenych stanovistich stfednich poloh (3 %) a CHS 53 - hospodareni na kyselych stanovistich
vyssich poloh (1 %). Minoritni CHS byly podle pfibuznosti k vySe uvedenym agregovany. Podrobna
struktura a zpUsob agregace CHS je zfejmy pfimo z tabularniho pfehledu uvedeného nize (Tabulka
41). Pro smrkové hospodaiské soubory téchto CHS jsou zpracovana zakladni doporuéeni. Reseny
nejsou porosty rezonancni vymykajici se zaméreni tohoto projektu.

Na zbyvajici CHS 19 a 01 ptipada podil rozlohy do 1 %, rozloha smrkovych porostl na nich je malo
vyznamna, zakladni hospodarska doporuceni se pro né proto nezpracovavala.
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Diferenciace smrkovych porostnich typiiz8 podle rozsahu chiradnuti a zastoupeni primési

Pro tvorbu hospodarskych souborl (dale HS) je nezbytné definovat porostni typy. Na CHS
s vyznamnym zastoupenim smrku jsou navrZeny porostni typy s pfihlédnutim ke zdravotnimu stavu
smrku (intenzité chfadnuti, resp. hynuti) a jeho zastoupeni, resp. zastoupeni pfimiSenych dfevin
(zejména JD a BK).

Porostni typ:

- SM zdravé (a slabé poskozené) - porosty s vyraznou prevahou smrku (SM = 70 %) zdravé nebo se
slabymi ptiznaky hynuti (u < 30 % jedinca);

- SM chfadnouci - porosty s vyraznou pfevahou smrku (SM = 70 %) chifadnouci, s pfiznaky hynuti u
> 30 % jedincll a se zakmenénim > 7;

- SM v rozpadu - porosty s vyraznou prevahou smrku (SM > 70 %), ptiznaky hynuti u > 30 % jedincu
a zakmenénim < 7;%

- SM smiSené (SM+JD+BK) zdravé - smrkové s pfimési (SM+BK+JD) s podilem zdravého nebo slabé
chfadnouciho SM < 70 % a podilem BK a JD = 30 %, projevy chradnuti SM u < 30% jedincU;

- SM smiSené (SM+JD+BK) chfadnouci - smrkové s pfimési (SM+BK+JD) s podilem chfadnouciho

SM < 70 % a vyznamnym podilem BK a JD = 30 %; projevy chfadnuti SM u = 30% jedincy;

Vymezeni téchto porostnich typl k hospodaiskym souborlim je zfejmé z usporadani, které uvadi
Tabulka 41.

® Projekt neresi nesmrkové porosty
?® Kriterium limitniho zakmenéni se uplatriuje pouze ve smrkovych predmytnich porostech (neproclonénych za
ucelem obnovy) s pfiznaky chfadnuti a hynuti
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Tabulka 41: Tvorba hospodarskych souborti (agregace soubort lesnich typt do cilovych hospodafskych soubori (CHS),
definovani porostnich typl a rozpéti sbérnych hospodaFskych soubortl). Nejvyznamnéjsi CHS jsou barevné zvyraznény,
priclenéné CHS jsou uvedeny v zavorkach. Hospodaiské soubory, pro které jsou zpracovana zakladni doporuceni, jsou
podbarveny Sedé.

Cilovy 19 41 45 47 01

hospodafsky sobor (29) (43) (57, 59)

Plo$ny podil na LHC 1% 1% 17 % 3% <1%
2L 3F 3H 30 5K a4y
3L 4A 4B 3V 6K 5Y
3U 4F 4D 40 mimo 6Y
5L 4N 4H 4G svahoveé 3)

4K9 4s av LT 5)
459 mimo 50 6Z
4B9 svahové 5V

SLT, LT

3D9 LT 5p
4D9 5G
(4K) 5G
6G
Porostni typ Hospodarsky soubor

SM zdravé 1411
.. . 191 1451 1471 1511 1531 1551 011
(a slabé poskozené) do 1511

2411
SM chfadnouci 191 do 2511 2451 2471 -2511 2531 2551 011
(0]

3411
SM v rozpadu 3451 3471 3511 3531 3551 011
do 3511

SM rezonancni
(sbérny pro CHS 41, 43,

45,51, 53, 55, 01)

SM smisSené 1412 1452 1472
(SM+JD+BK) zdravé do 1552 | do 1552 | do 1552
SM smiSené 2412 2452 2472
(SM+JD+BK) chfadnouci do 2552 | do 2552 | do 2552
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Struktura a obsah ramcovych smérnic

Pro hospodarské soubory vytvorené podle vyse uvedenych zdsad jsou pro smrkové hospodarské
soubory spadajici do CHS 45, 47, 51, 53 a 55 zpracovana zakladni hospodarskd doporuceni. Ta
zahrnuji hospodarsky zplsob, resp. jeho formu, obmyti, obnovni dobu, pocatek obnovy a minimalni
podil meliora¢nich a zpevniujicich dievin (MZD), dale cilovou druhovou skladbu (v pfipadé potreby
diferencovanou podle SLT), vycet MZD, zplsob vychovy do 40 let a vycet neplivodnich dfevin. Tato
doporuceni ramcovych smeérnic jsou zpracovana pro 17 smrkovych a smisenych smrkovych
hospodafskych soubor( a uvedena v Pfiloze 1.

Zavér

Na zakladé dosavadnich poznatk(l vztahujicich se k problematice hynuti smrku a k lesnickému
hospodareni v oblasti LHC Jablunkov, vychazejicich predevsim z vlastnich Setfeni a analyz
provedenych vramci feSeni tohoto projektu, doplnéné literdrni resersi, je zpracovana lesnicka
adaptacni strategie. Zahrnuje mitigacni a adaptacni opatfeni reagujici na multifaktoridlni charakter
chfadnuti a hynuti smrku v zajmové oblasti. Ta jsou pro 17 smrkovych a smiSenych smrkovych
hospodafskych souborl rozpracovana do hospodaiskych doporuéeni ramcovych smérnic.

Priloha 1

Navrh zakladnich doporuceni pro smrkové a smrkové smisené hospodaiské soubory
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HS

Porostni typ

Zakladni doporuceni

1

2

3 4

Cilova druhova skladba

Melioracni a zpevnujici
dreviny

45

Zivna stanovisté strednich poloh: 3H, 4B, 4D, 4H, 4S mimo strmé svahové

16.7 % rozlohy

1451

SM porosty zdravé nebo se
slabymi ptiznaky hynuti

(n,p)N
(n,p)H
(np)P

90

30 71

25

BK 60 - 80, JD 10 - 20, SM 5
- 10, MD + - 10, DG 0-10,
DB; +-10, LP 5 - 10, KL, HB,
JS, TR+

Na 3H: DB, 40 - 50, BK 30 -
50, JD 10, LP 10, MD + - 10,
DG+, SM +-5, HB, JV +

Na 4S, 4B alternativné

BK 100, JD, KL, SM +

2451

SM porosty chifadnouci

(nH
(n)N

80

30 61

25

BK 60, JD + - 10, LP 10 - 20,
KL +- 10, MD + - 10, DG O-
10, DB, + - 10, BR, SM, HB,
JS, TR+

Na 3H: DB; 40 - 50, BK 30 -
50, JD 10, LP 10, MD + - 10,
DG, SM, HB, JV +
Alternativné prechodna:
BR (0S) 50-70, BK, SM, JD,
LP, JV, KL, JS, JR, NIV -
pfimés 5 30-50

3451

SM porosty v rozpadu

70

20 61

10

Pfechodnd: BR (OS) 60-80,
BK, SM, ID, LP, JV, KL, JS, JR,
JIV - pFimés 5 20-40

BK, JD, LP, JV, JS, JL, DB,
JDO, HB, TR

MD, DG,
DO

Vychova do 40 let:

V chtadnoucich smrkovych porostech do véku 20 let jeden silny profezdvkovy zasah k redukci poctu jedinc(, uplatriuje se predevsim zdravotni vybér, podporuji se nesmrkové primési.

Ve zdravych smrkovych porostech do véku 20 let se provadi obvykle dva profezavkové zdsahy; 1. zasah pfi vySce porostu kolem 2 m (nejpozdéji do 5 m vysky) s redukci ca na 1600

jedincl/1 ha, 2. zésah slabsi intenzity je zaméren pfedevsim na podporu nesmrkovych pfimési.

V porostech smrku ve véku 20-40 let, ve kterych se jiz provedly intenzivni vychovné zdsahy (viz vysSe) se provadi pouze sanacni zasahy k zamezeni Sifeni nebezpecnych skadcl (kGrovcovitych) a

nezbytné uvolnéni nesmrkovych pfimési, od dalSich vychovnych zasaht do 40 let se zpravidla upousti.
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HS

Porostni typ

Zakladni doporuceni

1

2

3

4

5

Cilova druhova skladba

Melioracni a zpevnujici
dreviny

6

Ve smrkovych porostech, v nichZ se nerealizovaly silné profezavky ve véku do 20 let, se jiz opozdéné silné zasahy neprovadéji, pouze se podporuji nesmrkové primeési a provadéji se sanacni

zasahy k tlumeni kdrovcovitych.

47
(57)
(59)

Oglejena stanovisté stiednich a vyssich poloh: 3,4,0,V (v¢.5,6,P,0,V, 4,5, 6, G)

celkem 3.2 % rozlohy

1471

SM porosty zdravé nebo se
slabymi ptiznaky hynuti

pN(n)
pP
(np)H

100

40

81

25
5-20pro G

30, 3V, 4V, 40: BK 30 - 40,
JD 20 - 40, DB, + - 30, SM +
- 20, IV + - 10, OS + - 10,
DG, BR, LP, OLL+;

5V, 50: SM 10 - 20, JD 30 -
40, BK 20 - 40, OS + - 10,
DG JS, KL, OL, BR +

5P, 6P, 5G, 6G: SM 10 - 30,
JD 30 - 60, BK + - 20, OS 10,
BR, BRp + - 20, OL + - 10, BO
4G misto BK-> DB, +-30

2471

SM porosty chfadnouci

(n)N
(n)H

90

30

71

25
5-20pro G

30, 3V, 4V, 40: BK 30 - 40,
JD20-30,0S 10 - 20, BR
10-20,LP+-10DB, +- 10,
SM +-10,JV +-10, DG,
OLL+;

5V, 50:JD 30 - 40, BK 20 -
40,0S10- 20, SM +- 10, KL
+-10, JS, DG, OL, BR +;

5P, 6P, 5G, 6G: SM 10 - 20,
JD30-60, BK+-20,0S 10,
BR, BRp + - 20, OL, BO +;
(Uhrnné zastoupeni
jehliénan( do 50 %)

4G misto BK-> DB, +-30

Alternativné prechodna:

BK, JD, LP, JV, JS, JL, DB,
JDO, HB

Odchylky:

na 5G, 6G: BK, JD, JV, OLL,
oS

na 50 (téZ BR, 0S)

na 4G (téz OLL, 0S),

MD, DG
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Zakladni doporuceni

Melioracni a zpevnujici

HS Porostni typ Cilova druhova skladba ..
1 2 3 4 5 dreviny 6
0S (BR, BRp) 50-70, BK, SM,
D, LP, JV, KL, JS, IR, JIV,
OLL- pfimés ¥ 30-50
BK, ID, LP, JV, JS, JL, DB,
JDO, HB
Pfechodnd: OS (BR, BRp)
N 60- 80, BK, SM, ID, LP, JV, Odchylky:
3471 | SM porosty v rozpadu 80 20 71 5-10 N o MD, DG
H KL, JS, JR, JIV,OLL- pfimés 5 | na 5G, 6G: BK, JD, JV, OLL,

20-40

(6N
na 50 (téZ BR, 0S)
na 4G (té7 OLL, OS),

Vychova do 40 let:
V chtadnoucich smrkovych porostech do véku 20 let jeden silny profezdvkovy zasah k redukci poctu jedinc(, uplatriuje se predevsim zdravotni vybér, podporuji se nesmrkové pfimési.

Ve zdravych smrkovych porostech do véku 20 let se provadi obvykle dva profezavkové zdsahy; 1. zasah pfi vySce porostu kolem 2 m (nejpozdéji do 5 m vysky) s redukci ca na 1600

jedincl/1 ha, 2. zasah slabsi intenzity je zaméfen predevsim na podporu nesmrkovych primési.

V porostech smrku ve véku 20-40 let, ve kterych se jiz provedly intenzivni vychovné zdsahy (viz vysSe) se provadi pouze sanacni zasahy k zamezeni Sifeni nebezpecnych skadcl (kGrovcovitych) a

nezbytné uvolnéni nesmrkovych pfimési, od dalSich vychovnych zasaht do 40 let se zpravidla upousti.

Ve smrkovych porostech, v nichZ se nerealizovaly silné profezavky ve véku do 20 let, se jiz opozdéné silné zasahy neprovadeéji, pouze se podporuji nesmrkové primeési a provadéji se sanacni

zasahy k tlumeni kdrovcovitych.

51
(a1) Exponovana stanovisté (stfednich a) vyssich poloh: 5,6 F, A, N S9, K9, B9 (3F, D9, 4 F, A, N, B9, K9, S9)
24.4 % rozlohy
(43)
pP BK 40 - 60, JD 10 - 30, SM
SM porosty zdravé nebo se nP 10 - 30, KL + - 10, MD + -
1511 L, ] 120 40 101 .
slabymi p¥iznaky hynuti pN 30 10, DG 0-10, BO0- 15, BR + | Bk, ID, JV, IS, JL, LP, DG
nN -10,DB;0-5, JL,JS, LP +
BK 40 - 60, JD 10 - 20, SM + | Odchylky: MD, DG
(n,p)P - 20, KL +- 15, MD + - 10, | na 6N 4N, 5N a svahové
2511 | SM porosty chfadnouci (NN 100 30 81 30 DG 0-10, BO 0 - 15, DB; 0 - | typy 4K, 5K, 6K bez JS a JL
PN 5, LP + - 10, BR 10 - 20, JL,

JS, TR+
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Zakladni doporuceni

Melioracni a zpevnujici

HS Porostni typ Cilova druhova skladba ..
1 2 3 4 5 dieviny 6
Alternativné prechodna:
BR 50-70, OS, BK, SM, ID,
LP, JV, KL, JS, JR, JIV -
pfimés 5 30-50
BK, JD, JV, JS, JL, LP, DG
Prechodna: BR 60-80, OS,
3511 | SM porosty v rozpadu (nlle 90 30 71 20 BK, SM, ID, LP, JV, KL, JS, JR, Odchylky: MD, DG
JIV - pfimés 3 20-40 na 6N 4N, 5N a svahové
typy 4K, 5K, 6K bez JS a JL

Vychova do 40 let:

V chtadnoucich smrkovych porostech do véku 20 let jeden silny profezdvkovy zasah k redukci poctu jedinc(, uplatriuje se predevsim zdravotni vybér, podporuji se nesmrkové pfimési.

Ve zdravych smrkovych porostech do véku 20 let se provadi obvykle dva profezavkové zasahy; 1. zasah pfi vysce porostu kolem 2 m (nejpozdéji do 5 m vysky) s redukci ca na 1600 jedinc(/1 ha
(na silné exponovanych az extrémnich stanovistich na 1900 jedinc(/1 ha), 2. zasah slabsi intenzity je zaméFen predevsim na podporu nesmrkovych primési.

V porostech smrku ve véku 20-40 let, ve kterych se jiz provedly intenzivni vychovné zdsahy (viz vySe) se provadi pouze sanacni zasahy k zamezeni Sifeni nebezpecnych skadcl (kGrovcovitych) a

nezbytné uvolnéni nesmrkovych pfimési, od dalSich vychovnych zasahi do 40 let se zpravidla upousti.

Ve smrkovych porostech, v nichZ se nerealizovaly silné profezavky ve véku do 20 let, se jiz opozdéné silné zasahy neprovadéji, pouze se podporuji nesmrkové primeési a provadéji se sanacni
zasahy k tlumeni kdrovcovitych.

53

vvs

Kysela stanovisté vyssich poloh: 5K, 6K (mimo 5K9, 6K9)

1 % rozlohy

1531

SM porosty zdravé nebo se
slabymi ptiznaky hynuti

n(p)P
n(p)N

120

40

101

25

BK 40-70, JD 10-20, SM 10 -
20, BO + - 10 (20), BR + -10,
MD + -5, LP + - 10, (DB, + -
10), DG 0—10

2531

SM porosty chfadnouci

(n)N
(n)H

100

30

81

25

BK 40 - 50, JD 10 - 20, SM +
- 10, BO 10 - 20, BR 10 -20,
MD + -5, LP + - 10, (DB, + -
10), DG0-10, HB +
Alternativné prechodnd BR
50 - 70, BO + - 30, BK, SM,
D, DG, LP, 0S, JR, JIV-
primés 3 30-50 +

BK, ID, LP, DG

MD, DG
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Zakladni doporuceni

HS Porostni typ Cilova druhova skladba
1 2 3 4 5

PFechodna: BR 70-80, BK,

3531 | SM porosty v rozpadu N, H 91 30 71 15 BO, SM, ID, DG, LP, 0S, IR,

JIV - piimés 5 20-30

Melioracni a zpevnujici
dreviny

Vychova do 40 let:
V chtadnoucich smrkovych porostech do véku 20 let jeden silny profezdvkovy zasah k redukci poctu jedinc(, uplatriuje se predevsim zdravotni vybér, podporuji se nesmrkové pfimési.

Ve zdravych smrkovych porostech do véku 20 let se provadi obvykle dva profezavkové zasahy; 1. zasah pfi vySce porostu kolem 2 m (nejpozdéji do 5 m vysky) s redukci ca na 1600 jedincl/1

ha, 2. zasah slabsi intenzity je zaméren predevsim na podporu nesmrkovych pfimési.

V porostech smrku ve véku 20-40 let, ve kterych se jiz provedly intenzivni vychovné zdsahy (viz vysSe) se provadi pouze sanacni zasahy k zamezeni Sifeni nebezpecnych skadcl (kGrovcovitych) a

nezbytné uvolnéni nesmrkovych pfimési, od dalSich vychovnych zasahi do 40 let se zpravidla upousti.

Ve smrkovych porostech, v nichZ se nerealizovaly silné profezavky ve véku do 20 let, se jiz opozdéné silné zasahy neprovadéji, pouze se podporuji nesmrkové primési a provadéji se sanacni

zasahy k tlumeni kdrovcovitych.

Zivna stanovisté vyssich poloh: 5,6 B, H, S, D (v¢. 5U) mimo exp. svahy (9); HS 1552 a 2552 jsou sbérné.

55
53.0 % rozlohy
nH
nN
SM porosty zdravé nebo se nP BK 40 - 60, JD 10 - 20, SM
1551 L ] 110 30 91 25 10 - 30, MD + - 10, KL + -
slabymi ptiznaky hynuti pP .
10, DG 0-10, JS, JL, TR, JR
pN
pH
BK 50 - 60, JD 10 - 20, SM + CHS 55:
- 20, MD + - 10, KL + - 10, | "2 : MD
DGO - 10, JS, IL, TR, JR BK, ID, LP, JV, JS, JL, IDO, | DG
nIN L . .. JDO
2551 | SM porosty chfadnouci (n) 100 30 81 25 Alvternatlvne prechodnd: | TR
(n)H BR 50 - 70, OS + - 30, BK + -
50,JD +-10,SM +- 10, LP +
- 10, KL + 10, JS, JR. TR -
pfimés 5 30-50
N Pfechodna: BR 70-80, OS,
3551 | SM porosty v rozpadu H 80 20 71 15 BK, SM, ID, LP, JV, KL, JS, JR,
TR, JIV - pfimés 3 20-30
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Zakladni doporuceni Melioraéni a zpeviujici

Cilova druhova skladba

HS Porostni typ

1 2 3 4 5 dreviny 6

Vychova do 40 let:
V chtadnoucich smrkovych porostech do véku 20 let jeden silny profezdvkovy zasah k redukci poctu jedinc(, uplatriuje se predevsim zdravotni vybér, podporuji se nesmrkové pfimési.

Ve zdravych smrkovych porostech do véku 20 let se provadi obvykle dva profezavkové zasahy; 1. zasah pfi vySce porostu kolem 2 m (nejpozdéji do 5 m vysky) s redukci ca na 1600 jedincl/1
ha, 2. zasah slabsi intenzity je zaméren predevsim na podporu nesmrkovych pfimési.

V porostech smrku ve véku 20-40 let, ve kterych se jiz provedly intenzivni vychovné zdsahy (viz vyse) se provadi pouze sanacni zasahy k zamezeni Sifeni nebezpecénych skadcl (kGrovcovitych) a

nezbytné uvolnéni nesmrkovych pfimési, od dalSich vychovnych zasaht do 40 let se zpravidla upousti.

Ve smrkovych porostech, v nichZ se nerealizovaly silné profezavky ve véku do 20 let, se jiz opozdéné silné zasahy neprovadéji, pouze se podporuji nesmrkové primeési a provadéji se sanacni

zasahy k tlumeni kdrovcovitych.

3.a4.LVS:BK50-80,JD 10
N -20,SM 5 - 10, MD + - 10,
Zdravé smisené por. SM :P DB +- 1?' LP'5-10, DG, KL,
1552 | svyznamnym podilem JD a 120 40 101 30 HB, JS, TR + BK, JD, LP,JV, JS, JL, JDO, TR
BK (JD + BK > 30 %) P:: 5.a6.LVS: BK50-60,JD 10
P ~20,SM 10 - 30, MD +- 10, | na pfidruzenych CHS: D
KL +-10, DG,+ 41 je3té HB, DG, ne JDO, TR | -
nH 3.a4.LVS: BK60-80,JD 10 | 45 jesté DB, HB DO
-20,SM +, MD + - 10, DB; + | 47 jesté DB, HB, ne TR
ChFadnouci smisené por. nN -10,LP5-10, KL +- 10, BR, | 51 jesté DG, ne JDO
2552 | SM s vyznamnym podilem nE 110 40 91 30 0S, HB, IS, TR + 53: BK, ID, LP, DG
JD a BK (JD + BK > 30 %) pN 5.a6.LVS: BK50-60,JD 10
I;H —-20,SM +-10, MD + - 10,
KL + - 10, DG,BR, OS +

Vychova do 40 let:
V mladych smiSenych smrkovych porostech do 20 let se zastoupenim buku, jedle, pfip. dalSich pfimési > 30 %, se zaméfuje vychova na redukci poctu jedinc smrku a na dosazeni cilové

druhové skladby s pfevahou listnacd a jedle.
Ve smisenych smrkovych porostech ve véku 20-40 let, ve kterych se jiz provedly intenzivni vychovné zdsahy (viz vyse) se provadi pouze uvolnéni nesmrkovych pfimési a nezbytné sanacni
zasahy k zamezeni Sifeni nebezpecnych skadcl (zpravidla klrovcovitych).

Zdkladni doporuéeni: 1 - hospoddrsky zpusob, 2 - doporucené obmyti, 3 - obnovni doba, 4 - pocdtek obnovy, 5 - % MZD (vyhl.¢.83/96 Sb.), 6 - regiondiné
nepivodni dreviny
Podil a vyéet MZD podle priloh & 3 a 4 vyhldsky 83/1996 Sb. U smrkovych porostu v rozpadu je podil MZD sniZen se zietelem na zrychleny postup obnovy
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