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Mokré sklady kulatiny Hlubokd n. Vitavou a Zdirec n. Doubravou - vyhodnoceni provozu a navrh zasad skladovani

1 Uvod

Pti vyrobé a dodavkach surového diivi nastava potieba vytézené sortimenty surového
diivi docasn¢ uskladnit. Podminkou pfitom je, aby béhem skladovani nedochazelo k jakostni
degradaci uloZenych sortimentli surového diivi (biotickymi Skidei, vysusnymi trhlinami).
Pomérné¢ ucinny a pfitom jednoduse proveditelny zpilisob ochrany diivi je tzv. mokra
ochrana, ktera spociva v udrzeni co nejvyssi vlhkosti dieva. VétSinou se provadi postiikem.
Ten jednak brani nadmérnému odpafovani vody z povrchu dieva, jednak dopliuje uniklou
vlhkost. Dfevo je tak chranéno nejen proti napadeni houbami nebo hmyzem, ale i proti
tvorbé trhlin.

Uspé&snost skladovani a ochrany lze nejlépe hodnotit srovnanim jakosti uskladnéného
diivi pfed a po skon€eni skladovani na skladkach v rGznych lokalitdich. Pro feSeni byly
vybrany skladky v Hluboké nad Vltavou a ve Zdirci nad Doubravou. Na obou bylo
skladovano srovnatelné mnozstvi difvi (12.500 m® a 11.500 m®) srovnatelné jakosti
(3 jakostni tiida, kvalita ptevazné A a B — A/B) a na obou je pouzivan stejny druh ochrany.
Vzhledem Kk absenci podrobnych udaji o jakosti suroviny na pocatku skladovani bylo
dohodnuto, ze se pocatecni stav odvodi z udaji dodacich listti suroviny, dovezené na sklad
po polomovych tézbach a piipadné se zpifesni podle druhu vad a napadeni (pievazné
houbami) na konci doby skladovani.

Obrazek ¢. 1: Meéreni na skladé kulatiny v Hluboke nad Vitavou 13. 12. 2007



Projekty Grantové sluzby LCR

Mokré sklady kulatiny Hlubokd n. Vitavou a Zdirec n. Doubravou - vyhodnoceni provozu a navrh zdsad skladovani

Pavodni zdmér bylo mozno uskutecnit pouze na skladé v Hluboké nad Vltavou. Vyiezy,
uskladnéné na skladé ve Zdirci nad Doubravou byly z organizaénich déivodi (mimo vliv
fesitele) jednordzoveé odvezeny a zpracovany diive, nez mohlo prob&hnout jakékoli méteni.
Uvahy o vysledcich skladovani a ochrany vyfezi na tomto skladu (s dvouletou dobou
skladovani) se tak staly bezptedmétnymi.

-

a‘ .& B
Obrdzek ¢. 2:  Skladky kulatiny ve Zdirci nad Doubravou pred jejich zalozenim
dalsim uskladnenym drivim, leden 2008

Zakladni cil — navrh zasad vybéru mista, zptisobu skladovani a ochrany diivi na
nahradnich skladkach pro minimalizovani jakostni degradace — vSak dosaZen je a je obsazen
v predklddané zprave. Zpiasob provadéni téchto zasad a prakticky dosazené vysledky,
ptfipadné prakticka proveditelnost téchto zasad v podminkach kalamitnich téZeb je ovétena
v podminkach skladu Hluboké nad Vltavou.

Zkusenosti a poznatky s dlouhodobou ochranou suroviny rozsiii nova etapa ukolu —
skladovani dfivi s ochranou pomoci snizené¢ho obsahu kysliku (,,féliové skladky*). Pro jeji
ovéteni byly v kvétnu 2008 zaloZeny skladky v Josefoveé u Jarométe. Vzhledem k odlisnému
principu ochrany diivi budou vsak vysledky tohoto zpusobu skladovani zpracovany
samostatné.
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2 Cile reSeni

Hlavnim cilem predklddaného feSeni je nadvrh zdsad vybéru mista, zptisobu skladovani
a ochrany dfivi na nahradnich skladkach pro minimalizovani jakostni degradace. ReSeni
zohlediuje vysledky, ziskané na skladu kulatiny v Hluboké nad Vltavou.

Dil¢i kroky a cil jsou:

— Zjisténi a popis aktudlniho stavu skladek (vizudln€ i rozborem podle odebranych
vzorkll). Vysledkem je =zastoupeni jakostnich tfid vyfezii na konci skladovani
a stanoveni druht a rozsahu vad.

— Rozbor stavu skladek 1 uskladnéné vyfezli a slouceni vysledki tohoto rozboru
s informacemi o zalozeni a prub&hu skladovani. Vysledkem je rekonstrukce realného
zpusobu zalozeni skladek a péce o vyfezy v prubé¢hu skladovani.

— Rozbor jakostnich zmén vyfezii podle druhu a rozsahu celkového poskozeni,
vyhodnoceni podle jakostnich tfid, jejich zastoupeni. Porovnani stavu na pocatku
skladovéani diivi (podle Udajii nebo rekonstruovany podle rozboru vad) se stavem na
jeho konci. Vysledkem je stanoveni miry jakostni degradace suroviny béhem jejiho
skladovani - posun v zastoupeni jednotlivych jakostnich t¥id a druhy poSkozeni.

— Rozbor provedeného zptsobu skladovani vyfezii v daném misté¢ z hlediska plochy,
pfistupnosti, moznostem ochrany, dopravnim vzdalenostem i z hlediska akutnosti
potieby, vzniklé kalamitou. Vysledkem je stanoveni vhodnosti volby daného druhu
skladky a jeji ochrany na daném misté, identifikace zavad pfi skladovani a mira jejich
vynuceni kalamitou.

— Navrh zasad vybéru mista skladovani a optimalniho redlné proveditelného zpisobu
skladovani a ochrany dfivi na ndhradnich skladkach v kalamitnich situacich

— Predpoklad rozvoje vad a celkového poklesu jakosti dfivi pfi navrzeném zpuisobu
skladovani. Vysledkem je stanoveni miry jakostni degradace (posunu v zastoupeni
jakostnich tfid), se kterou bude nutné pocitat pii dlouhodobém skladovani suroviny
vV podminkach nahradnich skladek.
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3

Metodika FeSeni

Pro méfeni a rozbor jakosti je tieba analyzovat pfiblizné¢ 500 - 600 ks vyfezi na jednom

misté skladovani. Diivodem je dosazeni dostateCné statistické vyznamnosti vybraného
souboru vyftezi (vzorkil). Vybér a rozbor vzorki probiha podle nasledujiciho postupu:

Roz¢lenéni jednotlivych skladek vytfezl na sekce zvolené velikosti, jejich vyznaceni na
Celech, ocislovani.

Vybér sekci vhodnych pro odbér vytezil, vybér a oznaeni hodnocenych kust.

Ulozeni jednotlivych kusti na pfedem piipravenou manipulacni plochu, jejich rozkuleni
a priprava pro analyzu.

Zatfidéni vytez do jednotlivych jakosti a kvalit — vizualné podle znakt na povrchu
vyfezu. U kvalit III. C a III. D poznamenani druhu vad, které k tomuto jakostnimu
zatazeni vedly, stejné tak i u jakosti VL.

Odfezani obou c¢el vybranych vyfezli ve vzdalenosti asi 5 cm a zatfidéni vytezi do
jednotlivych jakosti a kvalit — vizualn€ podle znakl na Celech vyteza. U kvalit 11I. C
a III. D opét poznamenani druhu vad, které k tomuto jakostnimu zatfazeni vedly, stejné
tak i u jakosti VL.

Zdokumentovani jakosti vyfezi na obou ¢elech — fotografie.

Vysoka rychlost odvazeni vytfeza ze skladu nedovolovala vénovat se identifikaci jakosti

vybranych vzorkd potfebnou dobu. Rozbor jakosti vyfezl podle ¢el byl proto korigovan
dodate¢né podle fotografii. Toto plivodné nahradni feSeni se nakonec ukazalo jako pfinosné.

Pocatecni kvalita uskladnénych vyfezii byla zndma pouze orientaéné — piejimkou

odbornym odhadem po celych odvoznich soupravach. Pro ziskani co nejptesnéjSich udaji
byl zvolen nasledujici postup:

uspofadani daji o dodavkach vytezi — dodaci listy s procentudlnim vyjadienim podilu
jednotlivych kvalit

pfifazeni jednotlivych dodacich listl jednotlivym skldadkam jednak porovnanim objemu
skladek a dodavek, jednak podle mozného navazeni skladu

vypocet procentualniho zastoupeni jednotlivych kvalit v jednotlivych skladkach podle
dodacich listh

rozbor vad vybranych vyiezl (vzorkll) podle charakteru vad a mozného mista jejich
vzniku (suky, excentricita, zplo§téni, aj. na jedné strané a hniloba, zbarveni, trhliny
a dalsi na stran¢ druhé)

stanoveni mozn¢ kvality vybranych vytezi v dobé zakladani skladu

korekce mozného zastoupeni jednotlivych kvalit na poc¢atku skladovani podle zjisténych
vad vytezu.
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Konec¢na kvalita vyfezi na skladkach na konci skladovani byla stanovena podle jakosti

vybranych vzorki podle jakosti jejich povrchu a obou ¢el po odfezani asi 5 cm délky.

Stanoveni miry jakostni degradace vytezli béhem skladovani podle odebranych vzorki

bylo provedeno nasledovné:

stanoveni procentudlniho zastoupeni jednotlivych kvalit vyfezli na pocatku skladovani
(viz ptedchozi ¢ast)

stanoveni procentualniho zastoupeni jednotlivych kvalit vyfezii na konci skladovani
podle jakosti vzorkil vyiezi

stanoveni posunu Kkvalit skladovanych vytezi béhem doby skladovani

Stanoveni pficin zmén jakosti vyfezii béhem skladovéani bylo zkoumano nasledovné:
shromazdéni a uspotadani tdajii o provadéné ochrané vytezi
vyhodnoceni dostate¢nosti postiiku (intenzita, periodicita, pokryti chranéné plochy aj.),

terminu zacatku a konce postiiku vzhledem k zacatku a konci doby skladovéni a ro¢ni
dobg, pripadné piestavek postiiku a jinych vlivi

vyhodnoceni vhodnosti a pouzitelnosti provedeni ochrany vyfezi sohledem na
pocatecni stav vyfezil, ro¢ni obdobi, moZznosti aj.

vyhodnoceni vybéru mista skladky vyfezu s ohledem na mnozstvi, dobu ulozeni vyfezd,
zpisob zvolené ochrany aj.

Na zaklad¢ vysledki provedeného Setfeni byly navrzeny zdsady pro vybér mista

skladovani a optimalni (tj. ve skute¢nych provoznich podminkach rozumné proveditelny)
zpusob skladovani a zplsob ochrany vyiezit na nahradnich skladkach v kalamitnich
situacich:

navrh zasad vyberu mista a zptisobu skladovani vyiezl

navrh redlného zpiisobu ochrany vyfezi na nadhradnich skladkach pro minimalizovani
jakostni degradace.

stanoveni miry jakostni degradace vyiezli béhem skladovéani v podminkach optimalni
ochrany
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4 Stav skladovaného drivi na pocatku skladovaciho obdobi

Pro ulozeni dfivi k ochrané postfikem byla zvolena ¢ast plochy byvalého pilafského
provozu v Hluboké nad Vitavou. Povrch skladu je zpevnén, ¢ast plochy tvoii uvalcovany
Stérk, Cast je vybetonovana. Ve srovnani se standardni asfaltovou plochou silni¢nich
komunikaci je povrch méné kvalitni a s nejvétsi pravdépodobnosti nékolik let neudrzovany.
Odvodnéni plochy je pravdépodobné z tohoto diivodu prakticky neucinné.

Kulatina a vyfezy byly na skladku v Hluboké nad VItavou navazeny v obdobi od
24. kvétna do 24. Cervence 2007. Dle konsignaci bylo dovezeno celkem 12 635,76 m®,
vyhradné odvoznimi soupravami.

Kazdou odvozni soupravu piijimal a kontroloval povéfeny pracovnik LCR —
z LS Hluboka nad Vltavou. Vyiezy v délkach 4 a 5 m pfijimal na odvoznich soupravach
Vv prostorovych mirach, piepo¢tovy koeficient na metry krychlové byl 0,62. Piejimka
kulatiny byla kusova.

Pii ptejimkach byly v nékterych piipadech objemy upraveny. Vysledné celkové
mnozstvi diivi, evidované LS Hluboka bylo 12 585,75 m3,

z toho v celych délkach (kulatina): 1102,17 m®
vyiezi délky 5 m: 24524 m®
vyiezi délky 4 m: 11 283,34 m®

Rozdéleni dodan¢ho diivi podle dodavatelt je nasledujici:

LESS & FOREST s.r.0 3.350,99 m®
Lesy Hluboka nad Vltavou a. s. 2.788,61 m°
Z toho:SUJ 20 501 (zahrnuje reviry Purkarec, Stara Obora,
Ponésice, Radnice, Sevétin) 1.103,59 m®
SUJ 20 506 (revir Ceské Budgjovice) 1.685,02 m®

Lesy Vyssi Brod, a. 5. (LS C. Krumlov, oblast Klet, SUJ 20 205)  6.446,15 m®

Délky vytezi byly smluvné uréeny 4 a 5 m s nadmérkem 20 cm. Pfi namatkovych
kontrolach byl zméfen nadmérek mezi 15 a 20 cm. U kulatiny mél byt nadmérek
2 % + 10 cm. Tyto neobvykle velké nadmérky byly proto, aby pfed pofezem na pile nebo pfi
kapovani feziva bylo mozné odstranit koncové casti (Cela vyfezi), u kterych se
predpokladala nejvetsi mira znehodnoceni.

Cepovd tloustka vyfezth méla byt dle smlouvy nejméné 20 cm bez kiry. Maximalni
tloustka nebyla predpisem omezena. Bylo pouze dohodnuto, Zze by se neméla dodavat
tzv. pfesilend hmota. Dle kvalifikovaného odhadu piijmu bylo vytezli cepové tloustky
44 cm a vice pfiblizn€ 7 %. U kulatiny m¢la byt minimalni ¢epova tloustka 15 cm bez kiiry.
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Kvalita diivi pii zakladani skladek. Ve smlouvé bylo urceno, Ze na skladky bude
uloZzeno dfivi vhodné pro pilafské zpracovani — jehli¢naté smrkové (III. jakostni tfidy)
a podil jednotlivych kvalit (A, B resp. A/B, C, D) v dodavce bude uréen statisticky, bez
hodnoceni a znaceni kazdého vytezu.

Podil:
- kvality 111 A + 111 B (A/B) mé¢l €init 65 % objemu dodavky
- kvality Il C mé¢l ¢init 30 % objemu dodavky
- kvality Il D mél ¢init 5 % objemu dodavky.

Pii pfejimce vyfezli byla posuzovana jakost kvalifikovanym odhadem. Ten se
od ptedpokladu ve smlouvé u délek 5 m nelisil viibec, u délek 4 m bylo do kvality 111 D
zatfidéno 0 0,1 % vytezl vice na tkor kvality Il A + I11 B.

U kusové prejimky kulatiny se skutecné zatiidéni od smluvniho piedpokladu liSilo
podstatné vice. V kvalit¢ III A+ 11l B bylo pfijato 53,8 % hmoty, zatimco v kvalité
111 C 37,1 % av kvalit¢ III D 8,1 %.

Drivi bylo ulozeno v 17 hranich vysokych 4 az 7 m a dlouhych az 80 m. Podklady hrani
tvofily kusy kulatiny na obou koncich zpevnéné kramlemi. Vytezy stejné délky byly
ukladany ve stejnych hranich. V dobé zac¢atku méfeni zbyvalo na skladé€ jiz jen 6 hrani.
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5 Ochrana diivi v prubéhu skladovani

Pro dlouhodobé skladovani diivi byl zvolen mokry zptsob ochrany diivi. Pii jeho
aplikaci se ve dievé udrzuje vice nez 80% vlhkost. Organismy - potencialni biologicti
Skidci, které ve dievé Ziji, maji pii této vlhkosti jiz zna¢ny nedostatek vzduchu a jejich
rozvoj je tim znacné¢ omezen az znemoznén. S tim souvisi i snizeni nebezpeci jakostni
degradace dieva, které t¢émto organismam slouzi jako potrava. Vysoka vlhkost sama o sobé

organismy sice nenici, narusi tim vSak jejich zivotni podminky a tim dievo chréni.

Navrh postiiku diivi na skladé v Hluboké nad Vltavou vypracoval p. Vranek, provoz
mokré ochrany zajistovaly Lesy Hluboka nad Vltavou, a. s. Cela plocha skladu kulatiny (tj.
vSechny hran¢) byla z hlediska postiiku rozdélena na dvé sekce, které byly postiikovany
sttidavé. Tim bylo zajiSténo udrzovani potiebné vlhkosti ve vSech hranich pii polovi¢ni
Spickové spotiebé vody i1 polovicnim potiebném Spickovém vykonu postiikovaci soustavy.
Pfi navazeni byly na nedokon¢enou hran provizorné ulozeny hadice s tryskami. Po ukonceni
hran¢ byl proveden definitivni rozvod polyethylenovymi trubkami.

Obrdzek ¢. 3: Postiik hrani na skladeé kulatiny v Hluboké nad Vitavou, léto 2007.

Postiik hrani zacal 31. kvétna 2007, tzn. v dob¢, kdy bylo na sklad ukladano dtivi do
druhé hrané€. V obdobi od 31. kvétna do 15. zaii 2007 pracovalo postfikovaci zafizeni trvale
(24 hodin denng) a postiik jednotlivych sekei se stiidal po 10 minutach. Spotieba vody byla
30 m*h. V dob& od 16. zaii do 31. fijna 2007 se provadél postiik v dobé od 6 do 18 hodin
S prestavkami, pruméra spotieby vody byla v téchto hodinach ptiblizné polovicni,
cca 15 m¥h. V noéni dob& (od 18 do 6 hodin) se provadsl kazdou hodinu postiik celé
skladky po dobu 5 minut. V dobé od pocatku postiiku do 5. cervna 2007 se cely objem vody
pro postiikovani odebiral z Vltavy. Poté byla zprovoznéna recyklace a z feky se odebirala
jen ¢ast potiebné vody. Postiik byl ukonéen 31. fijna 2007.
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6 Stav skladovaného drivi na konci skladovaciho obdobi

Stav dfivi na konci skladovaciho obdobi byl posuzovan statisticky podle jakosti
odebranych vzorkd.

6.1 Pocet vzorku

Posoudit jakost vSech skladovanych vyfezli obdobné jako u kusové ptejimky neni ani
ucelné, ani prakticky proveditelné. Proto byla vybrana skupina vzorkd, kterou pokladame za
vybér z mnohem vétsiho poctu kust, jejichz jakost chceme stanovit. Misto jednoduchého
bodového odhadu rozdilu mezi jakostmi na zacatku a na konci doby skladovani jsme dali
pfednost intervalu zkonstruovanému pomoci vybérového priméru, uvniti kterého skutecna
hodnota posunu jakosti s vysokou pravdépodobnosti lezi.

Predpokladame, Ze jakost ma rozdéleni s primérem X a smérodatnou odchylkou S
(tj. s rozptylem S?). Vyb&rovy primér pak méa normalni rozd&leni s primérem X a rozptylem
$%/n. Kdyz provedeme ndhodny vybér o rozsahu n a spoéteme vyb&rovy pramdr x, pak nami
hledana hodnota X lezi s pravdépodobnosti 95 % ve vzdalenosti mensi nez 1,96 S/ n*2 od X,
tj. v intervalu s krajnimi body
S

X+1,96 ——
Jn

Rozsah vybéru ovlivituje Sifku intervalu spolehlivosti pro danou smérodatnou odchylku
a dany koeficient spolehlivosti. V naSem piipadé chceme sestrojit 95% interval spolehlivosti
pro primérnou odchylku mezi jakosti dfivi na zaCatku a na konci doby skladovani
S ptesnosti méteni 1 % (vEétsi pfesnost neni ani kalibrované méfici piistroje neposkytuji).
Smérodatna odchylka potom pii ptedpokladaném bézném koeficientu variability 10 %
a poctu jakostnich tiid 4 bude 0,4.

Vypocteny interval pak bude mit krajni body
0,4

x1,96—=
Jn

Chceme, aby
0,4

1,96 —<0,04
Jn

tedy

2
n> 1,96£ 400
0,04

Q

Abychom dostali 95% interval spolehlivosti s ptesnosti 1 %, potiebujeme vybér
ptiblizné 400 ks vyiezi.

10



Projekty Grantové sluzby LCR

Mokré sklady kulatiny Hlubokd n. Vitavou a Zdirec n. Doubravou - vyhodnoceni provozu a navrh zdsad skladovani

6.2 Rozméry hrani a vybér vzorki

Vzorky maji slouzit ke stanoveni posunu jakosti v primérnych podminkach hrané diivi.
Jejich rozlozeni proto musi byt v prifezu hrané rovnomeérné.

Jednotlivé hrané vyfezi a kulatiny jsme pracovné oznacili A, B, C, D, F, H. Hran A
byla v dob& zacatku sledovani jiz netplna. Celo kazdé hrang jsme rozdélili na sekce
ptiblizn¢ 2 X 2 m a v kazdé sekcei oznacili 1 vyfez, ktery pak pii rozebirani hrané pracovnik
obsluhujici hydraulickou ruku odvozni soupravy ulozil na zem, aby bylo mozné provést
jakostni hodnoceni, upravu ¢el, méfeni a fotodokumentaci ¢el. (Z kazdého ¢ela jsme fezem
odstranili cca 5 cm a fotografii zdokumentovali feznou plochu — nové vytvoiené ¢elo.)

Obrdzek ¢. 4: Vybér a oznacovani vzorki (vyrezit) v hranich.
Hlubokd nad Vitavou, prosinec 2007.

Systém, kterym byly v jednotlivych hranich oznacovany vyiezy, znazoriuji nasledujici
schémata. Znaceni vyfezii a tvar hrani je dokumentovan fotografiemi. Chybi schéma
hrané F. Ta byla rozebirana mnoha odvoznimi soupravami soucasné a za velmi nepiiznivych
Klimatickych podminek. Zna¢ny pocet oznacenych vyiezu proto nebyl dostupny viibec nebo
za nepiijatelnych bezpe€nostnich podminek a nemohl byt hodnocen (viz. ptehled podilu
hodnocenych vytezl na celkovém objemu vytezii v hrani).
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Obrdzek ¢. 5: Hradn A a mista odbéru a oznaceni vzorkii
(Castecné rozebrana pred nasim prijezdem).

ZDE NAVAZOVALA HRAN DLOUHE KULATINY

Obrdzek ¢. 6: Hran B a mista odbéru a oznaceni vzorku

12



Projekty Grantové sluzby LCR

Mokré sklady kulatiny Hlubokd n. Vtavou a Zdirec n. Doubravou - vyhodnoceni provozu a névrh zésad skladovini

4m

ZDE NAVAZOVALA HRAN DLOUHE KULATINY
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Obrdazek ¢. 7: Hran C a mista odbéru a oznaceni vzorkii

7ZDE NAVAZOVALA HRAN DLOUHE KULATINY

0000
o \
e

Obrdzek ¢. 8: Hran D a mista odbéru a oznaceni vzorkii

Legenda ke schématim:

- vSechny koty udavaji ptiblizné hodnoty

- krouzkem jsou oznaceny vytezy ur¢ené k hodnoceni

- predni a zadni Cela vyfezl byla oznacena rozdilnou barvou

- prvni ¢islo za pismenem oznacujicim hrai znamenalo podélnou fadu vytezl ve skladce
o 1...1.tada,ccal mod podkladka
o 2...2.tada, cca 3 mod podkladku
o 3...3.tada, cca 5 mod podkladka

- Dalsi dvé Cisla oznaCovala potadové ¢islo vyfezu v fad€. Pii pohledu na hran smérem

k zamku bylo ¢islovani zleva doprava. Ptiklady znaceni jsou na schématech.
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- Dodavky SUJ 20 205 | Dodavky SUJ 20 501 | Dodavky SUJ 20 506 Dodavky celkem Dr,‘y
= jakost v % jakost v % jakost v % jakost v % dodivek
T | mnozstvi Mnozstvi mnozstvi mnozstvi vVr.
vm* |AB| C [D| vm®* |AB| C [D| vm’ |AB| C [D| vm’ |AB| C | D[ 2007
B | 460,83 |65,0/30,0]|5,0 91,26 |65,0(30,0|5,0] 552,09 |65,0(30,0/|5,0 Ii 86’
C | 568,95 [65030,0|50| 8471 [650(300|50| 9012 |632|318|50| 74378 |648 302|505
D | 533,42 (634(296|7,0| 34,79 |650/|30,0(50]| 6502 |650|30,0|50] 633,23 |63,6|29,6|6,8 é"62"4"
F | 326,18 (64,529,659 33,08 [65,0/|30,0|50| 300,12 |65,0|30,0|50| 659,38 |64,8(298]|54 égi %1'
2 | 1889,38 (64,429,858 152,58 |65,0|30,0|5,0]| 546,52 |64,7|30,3|5,0|2588,48 |64,5(30,0|5,5
Tabulka ¢. 1: Mnozstvi vyrezit V jednotlivych hranich podle dodavatelii
S uvedenim podilu jakostnich trid.
. e j irezii % objem
B Objem prijatich Objem vifezii 0 obje u
Hrarni o 3 posouzenych v posuzovanych
vyFezii v m - 3 Ao
prosinci 07 vm vyiezii
B 552,09 22,63 4,1
C 743,78 27,73 3,7
D 633,23 28,10 4,4
F 659,38 6,58 1,0
Celkem (B-F) 2588,48 85,05 33

Tabulka ¢. 2:  Podil objemu hodnocenych vyrezii z celkového objemu hrané

Hran A neni Vv tabulce ¢. 2 uvedena, protoze nebylo mozno piesné zjistit, jaky podil
vytezli byl odvezen. Hran H neni uvedena, protoze oznacené vzorky nebylo mozno
Z bezpecnostnich divodl zpracovat. Museli bychom pracovat v ptilisné blizkosti odvoznich
souprav, které byly nakladany hydraulickymi rukami.
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6.3 Hodnoceni jakosti skladovaného d¥ivi

Jakost u dfivi uloZeného na skladce v Hluboké nad VItavou byla hodnocena jen
u vytezii v délce 4 a 5 m. Ditvodem pro tento vybér bylo nésledujici:

— vyiezil byla objemové pfevazna vétsina z uskladnéného dfivi, tj. 91,2 % (11.483,58 m®
7 12.585,75 m°)

— je obecné znamo, ze dlouhé diivi pomaleji vysycha, tedy i rozvoj poSkozeni s procesy
vysychani souvisejici je pomalejsi, proto jsme na vyfezech predpokladali vétsi vyskyt
a rozsah souvisejicich vad a Setieni jsme orientovali na né

— S kulatinou nebylo mozné manipulovat bez pouziti odpovidajici techniky a tu jsme
k dispozici na misté nem¢li.

Celkem bylo jakostné hodnoceno 361 kusi (podle vyse uvedené metodiky), ale pro
dalsi hodnoceni bylo pouzito 349 kust. Divodem vytazeni byly nekompletni informace
0 daném vytezu. Celkovy objem jakostnd hodnocenych vyfezi byl 100,347 m®.

A B C D F Celkem
[ks/m?] [ks/m°] [ks/m®] [ks/m®] [ks/m®] [ks/m®]

49/16,172 81/23,188 94/27,923 107/28,642 30/7,442 361/103,367
48/15,286 78/22,632 93/27,743 105/28,103 25/6,583 349/100,347

Tabulka ¢. 31 Pocet a objem oznacenych/hodnocenych vyrezii v jednotlivych hranich

Cely soubor hodnocenych vyiezl byl orientacné statisticky zpracovan a vysledky jsou
uvedeny v piehledovych tabulkach ¢. 4 a) az c).

Hrin ;‘;ﬁ; Tloust’ka stiedova v cm Objem v m®b.k.
vks primér max. min. primér max. min.
A 48 32,76 48 22,5 0,3185 0,674 0,139
B 78 31,51 43,5 22 0,2902 0,539 0,139
C 93 31,81 47,5 22 0,2983 0,645 0,139
D 105 30,19 45,5 21,5 0,2676 0,592 0,127
F 25 29,28 38 22 0,2633 0,421 0,139
Celkem 349 31,2 48 21,5 0,2875 0,674 0,127

Tabulka ¢. 4 a): Zakladni charakteristika souboru hodnocenych vyrezi.
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Procent THideni viiezii Pocet vyiezii Pocet vyiezit mimo
. 7 celkového dl dy'lk S nedostateCnym stanoveny
Hrdii ; podie detky 5 loustkovy i I
poctu hodno- nadmérkem tloust’kovy interva
cenyich kusti 4m 5m 4m 5m -20cm | 44+cm
A 13,8 48 0 12 0 1 3
B 22,3 78 0 38 0 1 0
C 26,7 92 1 50 0 2 1
D 30,1 105 0 47 0 4 2
F 7,1 18 7 9 2 3 0
Celkem 100,0 341 8 156 2 11 6

Tabulka ¢. 4 b): Zdkladni charakteristika souboru hodnocenych vyrezii.

Pocet Zastoupeni vy¥ezii v tloust’kovych tifidach [Ks]
Hrari vyiezit
[ks] D1b D2a D2b D3a D3b D4 D5
A 48 0 7 17 7 12 5 0
B 78 0 13 29 21 10 5 0
C 93 0 9 38 27 11 8 0
D 105 0 20 52 16 12 5 0
F 25 0 10 3 10 2 0 0
celkem 349 0 59 139 81 47 23 0

Tabulka ¢. 4 ¢):  Zakladni charakteristika souboru hodnocenych vyrezii.

Z tabulek je patrné nasledujici:

— nerovnomérné mnozstvi hodnocenych vytezii v jednotlivych hranich dané nestejnymi
rozméry hréani (délkou a vyskou)

— naprosta ptevaha vyiezl o délce 4 m v hodnoceném souboru (témét 98 %)
— minimalni vyskyt nezadoucich kust — ptesilené 2 % (6 ks), slabé 3 % (11 ks)
— velky pocet kust s nedostate¢nym nadmeérkem 45 % (celkem 158 ks)

— Spravné provedeny vybér vytezii pro uskladnéni sohledem na zastoupeni
Vv nejcenngjSich tloustkovych tiidach.
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Hodnoceni jakosti bylo provedeno ve vSech pfipadech stejnym pracovnikem pro
dosazeni jednotného pohledu a stylu hodnoceni. Hodnoceni bylo provedeno:

— prfimo na mist¢ skladovani v Hluboké — zde bylo provedeno hodnoceni vad
nachdzejicich se na oblé plose

— na pocita¢i na LDF v Brné¢ — zde bylo provedeno hodnoceni vad nachdzejicich se na
celech vzniklych po odiezani zac¢elovacim fezem ve vzdalenosti do 5 cm od ptivodniho
cela.

Jakostni zatiidéni jednotlivych kust bylo provedeno podle Doporucenych pravidel pro
méfeni a tfidéni diivi v Ceské republice (2002) /dale Doporucené pravidla/, ktera platila
az do 31. 12. 2007 a byla pouzita i pfi vybéru diivi k uloZeni na skladku v Hluboké nad
Vltavou

— podle tabulky 3 — Klasifikace vad a jejich zatfidéni do III. jakostni tfidy, vyfezy pro
pilafské zpracovani smrk — do kvalit ozna¢enych A/B, C, D

— podle tabulky 12 — Klasifikace vad a jejich zatfidéni do V. jakostni tiidy, dfivi pro
vyrobu buniiny a desek na bdzi dfeva — do kvality oznacené VL (vyfez se souhrnem
vad nedovolujicich pilatfské vyuziti, ktery patii do V. tfidy jakosti).

Toto jakostni tfidéni bylo doplnéno vytvotrenou kvalitou VL/D, kterou jsou oznaceny
vyfezy poSkozeny vyrobni trhlinou takového charakteru, ze jsou sice zpracovatelné
pilafskou technologii napt. s pouzitim rdmovych pil, ale vyuziti feziva je pro mén¢ kvalitni
vyrobky nebo pro vyrobky malych rozméri (palety apod.).

Mg¢teni vad a jejich hodnoceni bylo provedeno podle:
— Doporucenych pravidel
— norem CSN EN 1310 a 1311, pokud neuréila Doporugena pravidla jinak

— vlastniho postupu:
o vyrobni trhlina — byla méfena od béle smérem ke dfeni a posuzovana jako pomér
hloubka zasazeni: prumér ¢ela kolmo na smér trhliny
hodnoceni: do 0,10 = kvalita AB,
0,10 az 0,20 = kvalita C,
vice jak 0,20 = kvalita D
o mechanické posSkozeni — bylo méfeno a hodnoceno stejné jako vyrobni trhlina
o trhlina vysu$nd, zbarveni, tvrdd a mekka hniloba — byla hodnocena pfitomnost vady
(0 neni, 1 je ptitomna)
o zérost — byla hodnocena ptitomnost vady (0 neni, 1 je pfitomna), ktera byla doplnéna
métenim velikosti ve sméru letokruhu
o smolnik — byl hodnocen pocet a velikost métena ve sméru letokruhu.

Vlastni prace spojené vybérem vyfezd, jejich upravou, méfenim, hodnocenim
a fotodokumentaci byly provedeny na mist¢ ulozeni v prosinci 2007 v Hluboké nad Vltavou.
Pii provadéni praci dochazelo k nasledujicim problémum, které ve svém dusledku ovlivnily
i celkové vysledky:
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— $patna soucinnost se zadavatelem v piipravé praci (nebyli jsme informovani o prodeji
diivi, zahajeni odvozu, nebyla mechanizace pro manipulaci s vyfezy — vyfeSila by
znacnou ¢ast problémtl, nebyla pomoc pracovnika s pilou na zatezavani cel)

— VveEtsi ¢ast diivi byla odvezena pted zapocetim praci (to vyvolalo potifebu zvySeni poctu
hodnocenych vytezl ze zbyvajici ¢asti — nartist objemu praci za kratky ¢asovy usek)

— odvoz probihajici soucasné s pracemi byl velmi intenzivni, probihal velkou rychlosti
a omezoval nejen praci, ale 1 mnozstvi zjistitelnych informaci o jednotlivych vytfezech
(bylo nutno omezit ¢as na zjiStovani hodnot a vypustit zjistovani nékterych informaci)

— Spatna spoluprace s pracovnikem organizujicim odvoz (neochota spolupracovat)
— Spatnd spoluprace s nékterymi dopravei

— ztizené podminky pro prace — klimatické i svételné (prace zacinaly pied 5 hodinou
a koncily po 20 hodin€), povrch skladu byl pokryty kaluZemi rizné hloubky a blatem
(ztizeni pohybu, zvySeni bezpecnostnich rizik), vytez po otofeni mél Cela zneciStény
(Spatna viditelnost vad)

— snizena bezpecnost prace (z duvodid vysokého rizika zranéni byly prace predcasné
zastaveny — byla hodnocena jen ¢ast oznac¢enych vytezi hrané F a Zadny vytez hrané H,
protoze neslo pracovat v tésné blizkosti nakladajicich souprav a nakladace)

— dfivi nebylo v dobé $etieni majetkem LCR, proto jsme nemohli rozfezat predpokladany

pocet vyfezi a odebrat znich ¢asti na analyzu vad — predev§im pro rozbor druhu
a stupné napadeni dievozbarvujicimi a dfevokaznymi houbami.
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7

Zmény jakosti v prubéhu skladovaciho obdobi

7.1 Jakostni zatFidéni vyrezi

Porovnani jakostniho zatfidéni vyfezli vychazi z dostupnych Udajl, které byly zc¢asti

opsany ze smluv, sd€leny ustné, ziskany z dodacich listi nebo jinych pisemnych zdroji

azjistétny méfenim na vzorcich — vybranych vytezech. Jakostni zatfidéni vytezi
v procentech je zobrazeno v pichledové tabulce ¢. 5, kde je v jednotlivych sloupcich
uvedeno:

smluvné dojednané jakostni zastoupeni vyiezd /zdroj: Pokyny K prebirani dreva na
skladu Hlubokal

jakostni zatfidéni deklarované v dodacich listech (neni zpracované pro hran A — byla
castecné rozebrand pred zaCatkem hodnoceni a nelze odhadnout zbyly objem diivi)
Izdroj: dodaci listyl

jakostni zatfidéni vytezil pii pfejimce diivi pro vyfezy délky 4 m z divodl vyssiho
zastoupeni v celkovém uskladnéném mnozstvi (od jakostniho zastoupeni 5 m vyiezl se
odliduje minimalng) /zdroj: iistni sdéleni konecného stavu pracovnikem LCR/

orientacni jakostni zastoupeni provedené na vyiezech pfed odfezanim cel (neni déle
rozebirano, protoze na vétsing Cel vytezi byla rozeznatelnost vad minimalni nebo zadna
vlivem jejich ztmavnuti néasledkem mokrého zpusobu skladovani) /zdroj: viastni
hodnocenil

jakostni zastoupeni vybranych vyiezi, které vzeslo jako vysledek hodnoceni jakosti
podle oblé plochy (hodnoceno piimo na skladé v Hluboké) a ¢el po zaceleni — odfezani
zabarvené Casti ve vzdalenosti maximalné do 5 cm od Cela /zdroj: viastni hodnoceni
nasledné provedené podle zaznamu z digitalniho fotoapardtu na pocitaci na LDF
Vv Brnél.

Z tabulky ¢. 5 lze zjistit nasledujici zmény v zastoupeni kvalit:

rozdily mezi kvalitou dojednanou smluvné, kvalitou zjisténou z dodacich listh
a kvalitou zjiSt€nou odpovédnym pracovnikem pfi piejimce vyiezl pied uskladnénim
jsou minimalni, a to fadove okolo procenta (nejvétsi rozdil ¢ini 1,6 %)

orientacni hodnoceni kvality ve vSech ptipadech nadhodnocuje kvalitu A/B, sniZuje
procenticky podil kvality C a u kvality D. V jednom piipadé (hran C) zvySuje
procenticky podil kvality D (6,2 %). Toto hodnoceni je vSak provedeno na vytfezech
s Cely ztmavlymi skladovanim a je tieba k témto vysledkil tak pfistupovat (vychazi
predevsim z hodnoceni oblé plochy a vady na Cele nerozeznatelné nehodnoti)

vysledky procentického zastoupeni kvalit na vyfezech, které byly zaleleny tfezem
vedenym ve vzdalenosti do 5 cm od pivodniho Cela, 1épe ukazuji na stav vyiezl po
skladovani. Je z nich mozné odvodit nasledujici:
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Jakostni zatiidéni v %
Hrdni Jo ako.?tm' Z celé hrdané Z hodnocenych vyiezii
skupina smluvni | © dolgc;gkh z prejimky | orientacni dlgj(;)};)ejfaﬁu d‘?e; f]fjfﬁ

A A/B 65,0 neni 64,9 73,0 47,8 50,0
C 30,0 neni 30,0 27,0 33,0 31,3
D 5,0 neni 51 0 19,2 18,7

VL/D 0 neni 0 0 0 0

VL 0 neni 0 0 0 0
B A/B 65,0 65,0 64,9 68,2 22,1 24,4
C 30,0 30,0 30,0 26,5 41,6 39,7
D 50 5,0 51 3,5 33,6 33,3

VL/D 0 0 0 0 0 0
VL 0 0 0 1,8 2,7 2,6
C A/B 65,0 64,8 64,9 75,3 31,2 34,4
C 30,0 30,2 30,0 18,5 37,6 36,6
D 5,0 5,0 51 6,2 26,7 24,7
VL/D 0 0 0 0 4,5 4,3

VL 0 0 0 0 0 0
D A/B 65,0 63,7 64,9 84,0 15,5 16,2
C 30,0 29,7 30,0 141 43,3 42,9
D 5,0 6,6 51 1,9 38,3 38,1
VL/D 0 0 0 0 2,4 1,9
VL 0 0 0 0 0,5 0,9

F A/B 65,0 64,8 64,9 100,0 41,5 40

C 30,0 29,8 30,0 0 17,3 20

D 5,0 54 51 0 41,2 40

VL/D 0 0 0 0 0 0

VL 0 0 0 0 0 0
Celkem A/B 65,0 64,5 64,9 77,4 27,9 29,2
C 30,0 29,9 30,0 19,2 38,1 37,2
D 5,0 5,6 51 3,0 31,3 31,0
VL/D 0 0 0 0,4 1,9 1,7
VL 0 0 0 0 0,8 0,9

Tabulka ¢. 5 Procentické zastoupeni kvalit v jednotlivych hranich a celkem.
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o u kvality A/B vyrazny pokles procentického zastoupeni jak u jednotlivych hrani
2 64,9 % (na 50 %, 24,4 %, 34,4 %, 16,2 %, 40 %), tak v celku na 29,2 %, tj. pokles
035,7%

o u kvality C mirny nartst u hrani A, B, C z ptedpokladanych 30% na 31,3 %, 39,7 % a
36,6 %; vyrazny nartst u hran€ D na 42,9 %; vyrazny pokles u hran€¢ F na 20 %.
U celkového vzorku doslo k nariistu o 7,2 %

o u kvality D doslo ve vSech piipadech k vyraznému nartstu procentického zastoupeni
z predpokléddanych 5,1 % na 18,7 %, 33,3 %, 24,7 %, 38,1 %, 40 % v jednotlivych
hranich A — F; v celkovém vzorku je narust kvality D o 25,9 %

o Vjakostnim tfidéni vzorkli se objevila 1 horsi kvalita — VL/D a VL, objem t&chto
vytezl byl v celkovém vzorku ve vysi 2,6 %.

Vysledky jakostniho zatfidéni vytezli zcela jednoznacné potvrzuji zhorSeni kvality
diivi. Pokles jakostniho zatfidéni v celém odebraném vzorku vyiezii o 35,7 % z celkového
na seriézné provedenou piejimku (i kdyZ provedenou kvalifikovanym odhadem) nezbude
nez konstatovat, Ze ke zméné jakosti u uvedené¢ho objemu diivi mohlo dojit v obdobi
skladovani mokrym zplisobem nebo v nasledném obdobi po ukonceni postiiku. Nasledny
rozbor vad, které¢ byly divodem zmény jakosti, na jednotlivych vytezech, by mé¢l toto
potvrdit nebo vyvritit.

7.2 Rozbor jakostnich zmén

Vlastni jakostni zatiidéni uvedené v predeslé Casti je vysledkem hodnoceni jednotlivych
posuzovanych vad, které byly pfitomny na oblé plose a ¢elech po zaceleni novym fezem.
Celkovy piehled vad v tomto ¢lenéni je pro svoji obsahlost uveden v piiloze 1. Z ni je
mozné podle oznaceni hrani a ¢isel kust vyhledat vyfez (viz obrazek 9) a zjisti popsané
vady. Pro uplnost a moznost rekonstrukce ptfedpokladaného jakostniho zatazeni vytezl pred
skladovanim a ochranou mokrou cestou jsou tam uvedeny vSechny zjisténé vady a jejich
vyhodnoceni.

Rozbor vychazi z tabulek v pfiloze 1. Proveden byl po jednotlivych hranich takto:

— 2z celkového pocétu hodnocenych vyfezi v hrani byly vylouCeny vytezy hodnocené
kvalitou AB

— ostatni vyfezy byly rozdéleny podle kvalit do skupin C; D; VL/D a VL

— Vv kazdé skupiné vyfezi v dané hrani byly u vad analyzovany zmétené hodnoty, které
zpusobily pokles do dan¢ kvality — viz ptiloha 2

— nasledné byl zaznamenan v jednotlivych vadach soucet vad zpusobujicich pokles jakosti
a ten je zobrazen v tabulkach ¢. 6 a) az d) a ¢. 7 a) aZz d) v rozdéleni na vady oblé
plochy, vady ¢ela s Cervenym oznacenim a vady cela se zelenym oznacenim
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— vyraznym oznacenim v tabulkdch €. 6 a) az d) a €. 7 a) az d) jsou uvedeny vady, které
by se v priubéhu skladovani mohly s nejvétsi pravdépodobnosti zménit — trhlina diefiova
a hvézdicovita (D, H), zbarveni (zbar.), tvrda hniloba (TH), mékké hniloba (MH).

Obrazek ¢. 9:  Priklad dokumentace vyrezii.
Pismeno v oznaceni znamena hran, prvni cislice vrstvu, druhé dvojcisli poradi ve vrstve,

barvou je odlisena poloha v hrani. Obrazky a) a c) ukazuji pitvodni stav cel
hodnoceného vyrezu, b) a d) stav cel po odrezani.
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Vyhodnoceni zmén jakosti AB na C

/\I/{a;‘j; Suky Boule | Kiivost | Zplosténi | Zirost | Zbytnéni | Celkem
A 4 0 0 0 1 0 5
B 3 1 2 0 2 0 8
C 6 0 4 0 1 0 11
D 2 0 3 0 1 1 7
F 0 0 0 1 0 0 1
Celkem 15 1 9 1 5 1 32
Tabulka ¢ 6 a): Cetnost vad, které zpiisobuji kvalitu C — vady na oblé plose
. Dfevﬁo.v d Odlupéi , , | K¥eme- | Excentri- .
Vada /Hrdii| Hvézdico , Vyrobni . ; Zidrost Celkem
v va nitost Cita
A 5 0 0 4 1 1 11
B 10 0 1 6 0 0 17
C 8 0 0 11 0 1 20
D 13 0 0 14 3 0 30
F 0 0 0 2 0 0 2
Celkem 36 0 1 37 4 2 80

Tabulka ¢. 6 b):  Cetnost vad, které zpiisobuji kvalitu C — vady na cele — cervend

. Dfevﬁo’v d Odlupci , , | Kieme- |Excentri- ,
Vada /Hradri| Hvézdico , Vyrobni . . Zarost Celkem
vi va nitost Cita
A 7 0 0 2 1 0 10
B 12 0 2 9 0 0 23
C 11 0 1 11 1 0 24
D 16 0 1 14 3 0 34
F 0 0 0 3 0 0 3
Celkem 46 0 4 39 5 0 94
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Tabulka ¢ 6 ¢):  Cetnost vad, které zpiisobuji kvalitu C — vady na cele — zelend

| Dreiova | s || Kieme- | Excentri-| .
Vada /Hrdri| Hvézdico ; Vyrobni : : Zdrost Celkem
i va nitost Cita
A 12 0 0 6 2 1 21
B 22 0 3 15 0 0 40
C 19 0 1 22 1 1 44
D 29 0 1 28 6 0 64
F 0 0 0 5 0 0 5
Celkem 82 0 5 76 10 2 174

Tabulka ¢ 6 d): Cetnost vad, které zpiisobuji kvalitu C — vady na cele — celkem

Poznamka: Celkovy soucet nemusi byt roven poctu vyfezi v dané jakosti (u jednoho vytezu
mohou jakost zménit soubézné 1 dvé vady nebo stejna vada na obou Celech)

V prvni tabulce ¢. 6 a) nenajdeme vadu, ktera by se mohla v prab&hu skladovani zménit.
Ze souhrnné tabulky €. 6 d) cetnosti vad podle Cel 1ze jasn€ rozpoznat dvé nejvétsi skupiny,
které se na zménach jakosti vyfezt z kvality AB na kvalitu C podileji — trhliny diefiové
a hvézdicovité a kiemenitost. Z nich se muze skladovanim zménit velikost jen u trhlin
direriovych a hvézdicovitych.

Vyhodnoceni zmén jakosti AB a C na D, VL/D a VL

Hrdii/Vada |  Suky Kiivost 't/ryrfl"llr’] ’;i ”f’ f}‘;’;{‘;’z’;'fe Celkem
A 0 0 0 0 0
B 0 0 2 1 3
C 1 1 0 0 2
D 0 2 0 0 2
F 0 0 0 0 0
Celkem 1 3 2 1 7

Tabulka ¢. 7 a): Cetnost vad, které zpiisobuji kvality D, VL/D, VL — vady na oblé
plose.
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YZjZ; Suky | D,H Og,-l,?dp_ Vyrobni If]i;ii;)nsi_ Zbarveni hﬁi}r(‘)lt‘)ia % ievllglg; Celkem
A 0 0 0 0 0 3 1 0 4
B 0 2 0 4 0 2 1 14
C 1 1 0 6 0 5 0 16
D 0 1 0 1 1 24 4 0 31
F 0 0 0 2 0 2 2 0 6
Celkem | 1 4 0 13 1 37 14 1 71

Tabulka ¢ 7 b): Cetnost vad, které zpiisobuji kvality D, VLID, VL — vady na cele —

Cervend

;lgiz’; Suky | D,H Og;:ldp- Vyrobni Iﬁi(f[gls‘t!_ Zbarveni hﬁ‘i’rgga % ﬁlglg; Celkem

A 0 2 0 0 0 2 2 0 6

B 0 1 0 2 1 14 2 0 20

C 0 3 1 0 0 9 0 19

D 0 2 0 4 2 5 0 22

F 0 1 0 0 0 2 0 8
Celkem | 0 9 1 6 3 36 20 0 75

Tabulka ¢. 7 ¢):  Cetnost vad, které zpiisobuji kvality D, VLID, VL — vady na cele —

zelenad

y;iZI; Suky | D,H ch;ydp- Vyrobni I%‘;g:;_ Zbarveni h1r;\il{gt‘)ia é‘z ﬁ%’g‘; Celkem

A 0 2 0 0 0 5 3 0 10

B 0 3 0 6 1 19 4 1 33

C 1 4 1 6 0 9 14 0 34

D 0 3 0 5 3 33 9 0 52

F 0 1 0 2 0 7 0 14
Celkem| 1 13 1 19 4 73 34 1 143

Tabulka ¢. 7 d): Cetnost vad, které zpiisobuji kvality D, VL/ID, VL — vady na cele —
celkem
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Poznamka: Celkovy soucet nemusi byt roven poctu vytezli v dané jakosti (u jednoho vytezu
mohou jakost zménit soubézn¢ i dvé vady nebo stejna vada na obou ¢elech).

V tabulce ¢. 7 a) cetnosti vad na oblé plose, které zpusobuji kvality D, VL/D, VL
najdeme jen jednu vadu — vyrobni trhlinu, ktera by se mohla nespravnym skladovanim sice
zvétSovat, ale jen vdélce kmene (zvoleny zplsob méfeni velikosti tuto zménu
nezaznamena).

Ze souhrnné tabulky ¢. 7 d) vad na celech, které zpisobuji jakost vyiezi D, VL/D, VL
je videt nejveétsi Cetnost u gbarveni a tvrdé hniloby, ob¢ vady lze zplisobem skladovani
vyrazné ovlivnit. Dalsi v pofadi — vyrobni trhlina svoji velikost nemliZze zménit pro zvoleny
zpusob méfeni. Cetnost vyskytu dieiové a hvézdicovité trhliny v této jakosti vyrazné
poklesla a neni vadou dominantni, jak je tomu u jakosti C.

7.3 Porovnani stavu pred a po skladovani

Pro porovnani jakosti pted a po skladovani byly pouzity vysledky zjisténé pfti prejimce
diivi dovazeného k ulozeni na skladku v Hluboké a vysledky dosazené pii hodnoceni vyieza
pfi odvozu diivi ze skladky.

Stav dle Piepocteny stav
Kvalita Kusové preiimk podle odborného | Rozdil | Rozdil
prejumiy odhadu

% ks % ks % ks
AB 29,2 102 64,9 226 -36,0 -124
C 37,2 130 30,0 105 6,4 25
D, VL/D, VL 33,6 117 51 18 29,6 99
Celkem 100 349 100 349 0 0

Tabulka ¢. 8:  Porovndni vysledkit hodnoceni vzorku vyrezit kusovou prejimkou
s vysledky prejimky celého mnozstvi vyrezit odbornym odhadem.

Jakost vytezl, dovazenych na sklad kulatiny v Hluboké nad Vltavou byla stanovovana
odbornym odhadem nakladu na odvoznich soupravach. Pro kontrolu jakosti pfi odvozu
vytezi ze skladu byl ze vSech vyfezli vybran vzorek o poctu 349 kusu. Jakost téchto kusi
byla hodnocena vizualné kusovou piejimkou. Podle procentudlniho zastoupeni jednotlivych
jakosti, zjiSténého prvni pfejimkou odbornym odhadem, byl stanoven pocet kusa
jednotlivych jakosti ve vybraném vzorku. Porovname-li pocty kust jednotlivych jakosti,
stanovenych obéma metodami, dojdeme k nasledujicim vysledktim (viz tabulka ¢. 8):

— Vvkvalit¢ AB podle provedené¢ho Setfeni chybi 124 kusti do poctu zjisténého podle
piejimky,
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— Vv kvalité C piebyva 25 kusi vzhledem k poctu zjisténému podle piejimky,
— Vv kvalité¢ D az VL piebyva 99 kust vzhledem Kk poc¢tu zjisténému podle piejimky.
U 124 vyiezi doslo k vyraznému posunu (zmén¢) jakosti. Ten mohl byt zpisoben:

— jakostni zménou vyiezu pii skladovani postiikem nebo po jeho ukonéeni. 82 ks vyiezi
s dieovou a hvézdicovitou trhlinou (viz tab. 6 d) vsak nepokryje cely posun z jakosti
AB do C,

— chybnym zatazenim vyfezu piejimacem pii kontrole pfed skladovanim. Duavody
chybného zatazeni mohly byt nasledujici:

o prejima¢ nemohl objektivné zhodnotit skutecny stav vytezl, protoZe je z nejvetsi
pravdépodobnosti nevidél celé. Na odvozni soupravé jsou pro hodnoceni jakosti
viditelné jen oblé plochy okrajovych vyfezii a Snejvétsi pravdépodobnosti jen
jedno z cel.

o velikost jednotlivych vad nehodnotil pfejima¢ méfenim, ale kvalifikovanym
odhadem (dosazené vysledky zavisi na zkuSenostech ptejimace)

o prejima¢ mohl pouZit pro nékterou z vad jiny zplisob hodnoceni nez je uvedeny
vV Doporucenych pravidlech, napf. podle Technickych podminek firmy SET.
Piedpokladam, Ze vétsina pracovnikéi LCR zabyvajicich se dodavkami d¥ivi je zna
a ma zazité ve verzi platné¢ do 1. 1. 2007, ale pro ptehled jsou niZze uvedeny obé&
verze Technickych podminek. Zvlast¢ u hodnoceni dieniovych a hvézdicovitych
trhlin je rozdil v hodnoceni podstatny (viz nize uvedeny text psany kurzivou):

- Postup pro hodnoceni dreniovych a hvézdicovitych trhlin podle Doporucéenych
pravidel:
—  méri se délka viditelné trhliny na plose cela ¢i cepu kulatiny ve sméru
od drené a vyjadri se v mm (zaokrouhli se na cm)
— zméri se tloustka (priimér) cela ¢i cepu v cm
— délka viditelné trhliny se podéli tloustkou (priumérem) cela
— provede se vyhodnoceni dle tab. 3 Doporucenych pravidel.
- Postup pro hodnoceni drenovych a hvézdicovitych trhlin podle Technickych
podminek firmy SET (platné od 1. 7. 2000):
— kvalita B viditelné trhliny jadra povoleny jen pokud nejdou hloubéji do
dreva
— kvalita C povolen i jednotlivy vyskyt hlubsich jadrovych trhlin
— kvalita Cx trhliny povoleny.
- Postup pro hodnoceni drenovych a hvézdicovitych trhlin podle Technickych
podminek firmy SET (platné od 1. 1. 2007):
— kvalita B povoluje celni trhliny v YOzsahu existujici nadmiry
— kvalita C povoluje celni trhliny v rozsahu dvojndasobku existujici
nadmiry
— kvalita Cx povoluje hluboké trhliny na celech (jadrové trhliny.)

Zadny zvyse uvedenych moznych vlivii se nedd zcela vyloudit ani jednoznaéng
potvrdit, protoze nejsou uplné informace o vybranych vytezech z doby pied ulozenim na
skladku v Hluboké. Podle tabulky ¢. 6 d) je vSak patrné, Ze jedinou vadou, u které lze
pfedpokladat zménu — zhorSeni kvality z AB na C jsou trhliny dfefiové a hvézdicovité, ale
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téch nebylo ve vzorku vyteza tolik, aby pokryly celou tuto zménu kvality. Proto je zcela
nepochybné, Ze skuteéné nastala druhd moznost, a to nespravné zattidéni pii pfejimce pfi
ukladani dfivi na skladku v Hluboké nad Vltavou.

7.4 Zavéry

Na hodnocenych vyiezech byl zaznamendn vyskyt takovych vad, které byly pficinou
zmény jeho jakosti. Vady mohly vzniknout v riznou dobu — po kalamité pied tézbou, po
tézbé, v prubéhu skladovani nebo bezprostfedné po ném. Pfi stanoveni zavérecného
hodnoceni je nutné vychazet z informaci poskytnutych pracovniky LCR. Vlastni jakostni
hodnoceni diivi, ur¢eného k ulozeni na skladkach, provedeno byt nemohlo.

Predpoklada se, ze:

— pfijem vyfezi pro ulozeni byl provadén kvalifikovanou a zkuSenou osobou
s dostatecnou praxi

— vady na vyfezech nebyly sice méfeny, ale byly posuzovany odbornym odhadem podle
Doporucenych pravidel po celou dobu stejné a objektivné

— Ukazdého uklddaného vyiezu bylo pii hodnoceni viditelné alespon jedno z el pro
mozné posouzeni jeho jakosti

— ke skladovani nebylo vybirano nevhodné diivi — proschlé, delsi dobu lezici na
skladkach v lese, napadené kurovci, s vyrazné¢ poSkozenou kirou na oblé plose,
s priznaky poskozeni houbami — se zbarvenim nebo hnilobou, scely vyrazné
rozpraskanymi dienovymi a hvézdicovymi trhlinami, poskozené vyrobnimi trhlinami

— postiik byl skutecné zahajen okamzité po navezeni dodavky na misto uloZeni, probihal
nepfietrzité po celou dobu potiebnou pro ochranu ve stanovenych intervalech bez delsich
provoznich vypadki.

Pokud byly uvedené ptredpoklady dodrzeny, neSlo by jinak nez konstatovat, Zze na
vytezech v prubéhu skladovani nebo bezprostiedné po ném vznikly vady, které vedly
ke snizeni jakosti. Toto tvrzeni neni opodstatnéné protoze:

— vyiezy byly pii skladovani vhodn¢ ulozeny a dostate¢né chranény postiikem

— mezi ukonc¢enim skladovani a prodejem (hodnocenim) neprobé¢hlo tak dlouhé obdobi
aby doslo k podstatnému znehodnoceni diivi

— dfivi si po delsi dobu ponechava vysokou vlhkost, kterou ztraci pozvolna, bylo fadné
podlozeno, v mésici listopadu se nepiedpokladd vysoka teplota vhodna pro rozvoj
drevokaznych hub

— po zaceleni ¢erstvym fezem ve vzdalenosti do 5 cm se na ¢elech projevovaly kresby od
pronikajici vody, které zvyraznovaly obrysy trhlin. To znamend, Ze se voda musela
dostat do trhlin, které v tom dfevé uz byly a mohly byt prehlédnuty pii piejimce diivi
uklddaného na skladky. Doba vzniku téchto trhlin je jednoznaéné ptfed navezenim na
skladku do Hluboké.

— dodavané diivi nemélo dostate¢nou pocateéni vlhkost. Je tieba si uvédomit skute¢nost,
ze ke kalamité doslo v mésici lednu a navazeni na sklad do Hluboké zacalo v druhé
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poloviné kvétna. Stromy leZely po celou dobu pied téZzbou s fungujicimi asimilacnimi
organy s omezenym nebo zadnym pifisunem vody. Tim dosSlo ke spotfebovani vody
ulozené ve dievé a ke snizeni vlhkosti k bodu nasyceni dievnich vlaken vodou. Dalsi
pokles vlhkosti pod bod nasyceni dievnich vlaken vodou znamenal rychly vznik trhlin
a jejich Sifeni v obdobi po tézb¢ a pied zahdjenim postiiku. To Ize potvrdit pritomnosti
vysusnych trhlin na hodnocenych vytezech. Z celkového vzorku 349 ks byly vysusné
trhliny pfitomny na jednom cele ve 145 ptipadech a na druhém ve 122 ptipadech, tzn.
pfitomnost minimalné u 145 kust z celkového vzorku (41,5 %)

— pri prejimce vytezii na skladé nebyla vénovana dostatecnd pozornost kiemenitosti,
ktera, jak vyplyva ze Setfeni, byla v potadi druhou vadou zptsobujici snizeni jakosti
z AB na C (tabulka ¢. 6 d). Ke zméné kiemenitosti v Zadném piipadé nemohlo dojit
skladovanim. Na ¢elech byla v dobé& ptivezeni ke skladovani

— obdobn¢ i1 poskozeni houbami bylo znejvétsi pravdépodobnosti z ¢asti zptisobeno
pevnikem, ktery je druhem vyskytujicim se na stojicich stromech, ale mize byt i na
skladkach. Skladka na Hluboké je s pevnym podkladem a pied pouzitim byla ziejmé
vycisténa. Neptfedpoklada se na ni vyskyt tohoto druhu houby. Pevnik mohl byt na diivi
dovezeném ke skladovani, pak piredevsim v oddenkové ¢asti, tj. na prvnim vytezu. Tato
skutecnost se da na kalamitnim dfivi po vyzdraveni urcit t€zko. Bylo by to mozné
provést analyzou Sifeni v kmeni po jeho roziezani, které vSak nebylo mozné provést.
Tim by se mohlo potvrdit, Ze pevnik byl na vyfezech jiz pfi jejich dovezeni na sklad.

Po zvéazeni vySe uvedenych skuteCnosti lze konstatovat, ze vady vedouci ke snizeni
jakosti skladovanych vytez s nejvétsi pravdépodobnosti vznikly pfed navezenim diivi na
skladku v Hluboké nad Vltavou.
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Obrazek ¢. 10:  Hveézdicovita a vysusné trhliny na cele hodnoceného vyrezu.

Obrdzek ¢. 11: Poskozeni houbami (pevnik krvavéjici) na cele hodnoceného vyrezu.

7.5 Modelové doloZeni zavéru

Ve zpravé je uvedeno jako jedna z moznosti vyrazného posunu (zméné) jakosti
chybné zarazeni vyfezu piejimacem pii kontrole pfed skladovanim. Model ptedpokladaného
zpisobu prejimky diivi ur¢eného k uloZeni na skladé v Hluboké nad Vltavou pted zahdjenim
jeho mokré ochrany byl proveden pro podporu tohoto tvrzeni. Nasledné prace provadéné pti
hodnocenti jakosti diivi ukladaného v Josefové do folii ve spolupraci s pracovniky LCR nam
potvrdily skutecnost, Ze pii hodnoceni jakosti nejsou zcela vyuzity Doporucena pravidla pro
méfeni a tfidéni diivi, ale u nékterych vad je hodnoceni provedeno podle jinych kriterii —
Technickych podminek firmy SET vychazejicich z Rakouskych uzanci. V nich je hodnoceni
dienovych a hvézdicovitych trhlin odlisné a rozdil je podstatny (viz str. 27).

Pti vlastnim provedeni rekonstrukce bylo zvoleno nasledujici modelovani podminek
provedeni piejimky diivi, které bylo pfivdzeno na sklad v Hluboké nad Vltavou k ulozeni:

- dfivi vhodné pro uloZeni mélo byt vybrano dle pozadovanych kriterii pfimo ve vyrobé
(napf. na odvoznim mist¢)

- ukolem osoby provadéjici kontrolu (pifijem) pfivaZzenych dodavek bylo posoudit
vhodnost celé dodavky k ulozeni pro mokrou ochranu
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piejimac pracoval na zaklad¢ kvalifikovaného odhadu (dosazené vysledky zéavisi na
zkuSenostech ptejimace)

diivi bylo pravdépodobné posuzovano ulozené v hranich na odvozni soupraveé

pfejima¢ nemohl objektivné zhodnotit skuteCny stav vyfezi, protoze je z nejvetsi
pravdépodobnosti nevidél celé, pro hodnoceni jakosti byly viditelné jen oblé plochy
okrajovych vyfezil a s nejvetsi pravdépodobnosti jen jedno z cel

pfejimac si vS§imal jen zfetelné viditelnych vad

velikost jednotlivych vad nebyla hodnocena pfimym méfenim, ale posouzena
pfejimacem kvalifikovanym odhadem

nékteré vady pfejimac nevidél nebo vidét nemohl (posunuti ¢el, vada jen na odvraceném
cele aj.)

piejimac pravdépodobné pouzil u hodnoceni difefiovych a hvézdicovitych trhlin jiny
zpusob hodnoceni nez je uvedeny v Doporucenych pravidlech, a to podle technickych
podminek firmy SET.

Na zéklad¢ vySe uvedenych skutecnosti byl proveden upraveny zptisob vyhodnoceni

jednotlivych fotografii takto:

hodnoceni bylo provedeno podle vad na celech
ze souboru byly odstranény vSechny kusy kvality AB, nebyl diivod je ptehodnocovat

hodnoceni dfefiovych a hvézdicovitych trhlin bylo provedeno podle technickych
podminek firmy SET (Rakouskych uzanci)

podle snimkd byly vybrany kusy se zfetelnymi vadami snizujicimi kvalitu na obou
Celech a ty byly ponechany

u kustt s vadami snizujicimi kvalitu jen na jednom cele bylo provedeno individudlni

rozhodnuti (ponechén kazdy druhy kus — nelze dodate¢né rozhodnout, jakou polohu
Vv hrani mél kus skute¢né pfi pfivezeni na sklad)

soubor byl celkové vyhodnocen, vyhodnoceni je provedeno kusov€é a ne objemovée
(v nekterych ptipadech nelze zjistit piesny objem kusu)

vysledky jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach ¢. 9 a 10.

Zastoupeni kvalit v jednotlivych hranich v ks
Kvalita Hrdn Celkem
A B C D F
AB 29 | 50 | 63 67 18 227
C 10 | 8 | 14 11 1 44
D a horsi 9 | 20 | 16 27 6 78
Celkem 48 | 78 | 93 | 105 | 25 349

Tabulka ¢. 91 Zastoupeni jakosti v jednotlivych hranich v kusech

31



Projekty Grantové sluzby LCR

Mokré sklady kulatiny Hlubokd n. Vtavou a Zdirec n. Doubravou - vyhodnoceni provozu a névrh zésad skladovini

Zastoupeni kvalit v jednotlivych hrdanich v procentech
Kvalita Hrdn Celkem
A B C D F
AB 604 | 641 | 67,7 | 638 | 72,0 65,0
C 20,8 | 10,3 | 151 | 10,5 | 4,0 12,6
D a horsi 18,8 | 256 | 17,2 | 25,7 | 24,0 22,3
Celkem 100 100 100 100 100 100

Tabulka ¢. 10: Zastoupeni jakosti v jednotlivych hranich v procentech

Vysledky pro provedené rekonstrukci jsou nasledujici (tabulka ¢. 10):

— kvalita A/B je zastoupena V jednotlivych hranich od 60,4 do 72,0 %, primérné
zastoupeni je 65 %, coz odpovidé stanovenym kriteriim pro pfivazené diivi

— kvalita C je zastoupena Vv jednotlivych hranich od 4,0 do 20,8 %, primérné zastoupeni
je 12,6 %, coZ je mén¢ nez povoluji stanovena kriteria pro piivazené diivi

— kvalita D a horsi (D/VL a VL) jsou zastoupeny V jednotlivych hranich od17,2 do 25,7
%, coz znacn¢ pievySuje povolené mnozstvi pro ptivazené drivi

— soucet kvalit C a D nepfevysil v priméru povolené mnozstvi pro ulozeni ke skladovani.
Vysledky vyse uvedené potvrzuji, ze skutené nastala druha moznost, a to nespravné

zattidéni diivi pti prejimce pii1 ukladani diivi na skladku v Hluboké nad Vlitavou.

Vysledky rovnéz potvrzuji zavéry uvedené v dilci zprave:

— trhliny dfenové a hvézdicovité vznikly ptfed ulozenim dfivi na sklad

dodavané diivi nemelo dostatecnou pocatecni vlhkost

— pfi pfejimce vyiezil na skladé nebyla vénovana dostatecnd pozornost nékterym vaddm
(kfemenitosti, excentricit¢)

S nejvetsi pravdépodobnosti bylo jiz na privazeném diivi poskozeni houbami.

Mokra ochrana provedena na skladé v Hluboké nad Vltavou byla tedy dostatecna,
uceln€ provedend a nebyla pti¢inou sniZeni jakosti skladovaného diivi.
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8 Stav a kvalita provadéné ochrany

8.1 Misto skladovani

Pro uloZeni diivi k ochrané postiikem byla uréena cast volné plochy byvalého
pilaiského provozu v Hluboké nad VItavou. Misto skladovani bylo vhodné z nasledujicich
hledisek:

pomérné kratkd dopravni vzdalenost z mist kalamity (tézby). To doklada nésledujici
odhad primérnych odvoznich vzdalenosti:

z SUJ 20 501 5az 20 km
z SUJ 20 506 15 km
z SUJ 20 205 40 km

— dobré dostupnost mista silnicnimi dopravnimi prostiedky

— zpevnény povrch skladu, pouzitelny pro dopravni i mechanizacni prosttedky (odvozni
soupravy a ¢elni nakladace)

— zdroj vody v misté

— recyklace vody, 1 kdyz ne okamzit€ po zacatku posttiku.

Nedostatky zvoleného mista:

— nedostatecnd jakost a unosnost zpevnéného povrchu skladu (dlouhodoba absence
udrzby)

— nedostate¢né nebo viubec zadné odvodnéni plochy. V dobé odvozu dfivi ze skladu byly
Vv prostoru skladek kaluze o rozmérech nékolika metrii ¢tverecnich a hloubce az 15 cm,
které neobsahovaly pouze vodu, ale smées kiry, bahna a vody. Stav byl jisté podpoten
srazkami a zimnim obdobim, ale i samotné mnozstvi vody, pouzité pro postiik by bylo
dostate¢né k vyvolani stejného stavu.

Obrdzek ¢. 12:  Stav odvodnéni plochy skladu.
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Kladné polozky zcela ptevazuji a ty zaporné nemaji zasadni negativni vliv na zalozeni
aprovoz skladu. Vzhledem k neocekavanosti a rozsahu kalamitnich tézeb a ztoho
vyplyvajici nepiipravenosti provozu fesit srovnatelné situace 1ze hodnotit vybér mista skladu
v Hluboké nad Vltavou jednoznaéné kladné.

8.2 UloZeni a zpusob ochrany

Vytezy byly ulozeny v 17 hranich vysokych 4 az 7 m, dlouhych az 80 m, podklady
hrani byly z kulatiny a oba konce byly zpevnény kramlemi. Vyska 7 m, ktera je z hlediska
ochrany posttikem lepsi, nemohla byt u vSech hrani, protoze nad ¢asti plochy bylo vedeni
vysokého napéti, které bylo pielozeno az po ulozeni hrani.

Ulozeni jednotlivych vyfezl v hranich nebylo pro ochranu ideédlni. Vyfezy stejné délky
nebyly zaceleny, ptesahovaly cela hrani misty az tak, ze ulicka mezi hranémi nebyla
priachodna.

Celkovy objem skladované kulatiny nebyl velky (1 100 mg) a bylo by mozné jej ulozit
do jedné samostatné hrané. Je vSak otazka, zda byl tento objem zndm uz pii ptipravé
skladovaci plochy a zda oddélené skladovani bylo mozno organizacné a logisticky zajistit.
Také uloZeni kulatiny tak, ze tato tvofila konec dvou sousednich hrani, neni z hlediska
kvalitni ochrany postiikem vhodné.

Nejvétsi prohfesek proti zdsadam mokré ochrany diivi byla prodleva mezi vznikem
polomi vichtici Kyrill a pocatkem ochrany. Ta cinila 4 az 6 mésici. Byla dana hlavné
prodlevou mezi vznikem polomu a jeho likvidaci, jiz malo dobou mezi vyrobou vyiezu,
jejich uskladnénim a pocatkem ochrany. Nemlzeme kvalifikované posoudit, zda vibec
a Vv jaké mife bylo mozné tuto dobu zkratit, ani v jakém stavu byly vyfezy v dobé jejich
vyroby v lese. Je vSak tieba na tuto skutecnost poukazat, protoze méla jisté nejvétsi vliv na
sniZeni kvality diivi.

Obrdazek ¢. 13:  Zacinajici plisen na obvodu cel vyrezii bez ohledu na vihkost.
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Obrdzek ¢. 14: Doklad povrchového charakteru velmi tmavého zbarveni vyrezii.

Obrdzek ¢. 15: Doklad povrchového charakteru velmi tmavého zbarveni vyrezii.
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Obrdzek ¢. 16 a):  Vyrony extraktivnich latek z béli skladovanych vyrezii.

Obrdzek ¢. 16 b):  Vyrony extraktivnich latek z béli - detall.
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9 Navrh zpisobu skladovani

9.1 Teoreticka ¢ast

Mokra ochrana kulatiny na skladech byla v Ceskoslovensku i Ceské republice
Vv poslednich desetiletich zanedbavana v teorii i praxi. Navrh nejlepsiho zpisobu skladovani
bude proto bohuzel vychazet piedev§im z literatury starSi. Teorie, zasady i praktické
zkuSenosti zUstavaji v této oblasti platné a ochrana chemickymi ptipravky, kterd dostala
VvV tomto obdobi mnoha zmén, se v oblasti ochrany kulatiny neuplatuje.

Navrh nejlepsiho prakticky proveditelného zplsobu skladovani a mokré ochrany
kulatiny musi vychazet z teorie ochrany kulatiny postiikem. Realné proveditelny zplsob
skladovani by se v maximalni mife m¢l teorii ptiblizit.

Mokra ochrana diivi — uchovani diivi v Cerstvém stavu s maximalni vlhkosti — je
zalozena na nedostatku vzduchu nebo kysliku ve dfevé, pfi kterém nemuze dojit k zabarveni
dfeva ani k vyvoji hub. Dievo za tohoto stavu nevysychd, proto nemohou vzniknout ani
trhliny.

Hlavni podminkou pfi ochran¢ dfivi je, aby kulatina, ktera se ma posttikovat, byla
zdrava, Cerstva a nebyla nijak poskozena. To lze zajistit véasnym odvozem kulatiny z lesa
na sklad. Dtivi, ponechané po dobu né€kolika tydni V lese (zvlasté v teplém obdobi) muize
byt jiz do zna¢né miry napadeno. Chranit jakymkoli zpisobem (i postiikem) kulatinu jiz
znacn¢ poskozenou je téméf neucinné a tim 1 bezucelné. Ve standardnich podminkach je
véasny odvozu diivi zlesa dan souladem mezi objemem tézby, moznostmi dopravy
a zpracovani dieva. V nestandardnich podminkach kalamit je tfeba diivi co nejdiive dovézt
na mista provizornich skladek, kde jej 1ze béhem dalSiho skladovani chranit. Vysledek této
ochrany zavisi v podstatné mife na dobé, ktera uplyne od tézby do doby, nez se kulatina
dopravi na sklad, ulozi a nez se zapo¢ne s jejich oSetfovanim — postiikem. Ukladat zdravou
Cerstvou kulatinu do hrani na del$i dobu bez oSetteni vede také k jejimu znehodnocovani.

9.2 Zasady, jimiz je tieba se ridit pri zakladani hrani

Dftivi ur¢ené k mokré ochrané postiikem musi mit vysokou pocatecni vlhkost, kterd ma
byt blizka vlhkosti Cerstvé porazeného dieva. Dievo vyschlé (i jen na povrchu) pod bod
nasyceni vlaken za¢ina byt poskozeno trhlinami a v nichZ mohou byt zarodky dievokaznych
hub. Dievo pokacené v zimnich mésicich je do znacné miry chranéno nizkou teplotou pied
vysychanim (praskdnim) i napadenim nebo rozvojem skiidci. Postiik 1ze v téchto piipadech
zacit brzy z jara, jakmile se otepli. Mnohem snadnéji se chrani postiikem dievo S vysokou
vlhkosti (Cerstvé) a s neporusenou kiirou, nez dievo jiz ¢astecné vyschlé a s kiirou znacéné
poskozenou. Tyto zasady plati obecné€ pro vSechny druhy drevin.

Vétsina diivi pfichdzi na sklad jiz ¢astecné proschla a se znacné poSkozenou kiirou,
mnohdy jsou na ni jiz viditelné ¢elni (u odkornéné kulatiny i povrchové) trhliny. Takova
kulatina vyzaduje zvlasté z pocatku intenzivni a peclivy postiik do doby, nez se doplni
ztracend vlhkost.
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Je-li dovezené dtivi jiz pfedem delsi dobu skladovano a je-li zna¢né poSkozeno
trhlinami nebo biologickymi Skidci, nema dodateény postiik jiz smysl a diivi je nutné
rychle zpracovat.

Hran¢ se ukladaji s pokud mozno €0 nejmensimi uliCkami a vytezy se do nich ukladaji
husté (bez prolozeni). Hrané, které budou postfikovany, neuklddame oddélené, ale ve
skupinach (pokud mozno €0 nejvétich rozmérir). Cim vétsi budou hrané a ¢im hustgji v nich
budou vyfezy vyrovnany, S tim nizsi spotfebou vody a ucinnéji lze dfivi chranit. Pod hrané
se kladou nizké obvykle dievéné zdravé podklady. Do hrani ukladame vyiezy pokud mozno

cvwr

suky, ne vsak hniloba).

Pii tomto zpisobu uskladnéni staci postfik 6 —12 krat denné¢ po 5 az 15 minutach.
Za jeden postiik (15 minut) ma napadnout asi 15 mm ,,umélého desté*, tj. asi 10 az 15 litra
na 1 m? posttikované plochy.

Suché osetieni Vihké oSetieni
Prostredky:
a) odkornéni y )
b) vyusiti Ijka — do | Lrostedky: Ulozeni
y . a) hustota hrané
hnéda (nedovoluje 1o do vody
D b) zakryti hrani a mezer
se uloZeni v kiife ¢) postiik slaby a intenzivni
a prokfesani — p y neodkornéna
na delsi . G max. 1 rok
a delsi (Vio!gu) Uskladnéni na dobu 2 — 6 mésictu a °
Uskladnéni
na dlouhou dobu
y Stupeint ucinnosti
Ridk4 normalni hran 1 | 2 3 | 4 5
g Radova hran
8
< | 3 zakryté
=R mezery nebo | silny postiik
E slaby postiik
g Yy p
Ridce prolozena hran
zakryté
mezery nebo | silny postiik
slaby postiik
Hustd hrédn bez prolozeni
zakryté
mezery nebo | silny postiik
slaby postiik
S Zachovani Ochranné Husté hrané Vydatné .
S o Cox , SRS Ulozeni
g Zachovani kiry kary natéry Cel avydatny |zavlaZzovani Cel do vod
2 a zastinéni a zastinéni postiik pomoci pilin y

Tabulka ¢. 11:  Prehled ucinnosti osetrent kulatiny

38



Projekty Grantové sluzby LCR

Mokré sklady kulatiny Hlubokd n. Vtavou a Zdirec n. Doubravou - vyhodnoceni provozu a névrh zésad skladovini

Vysledky vyzkumu, tykajiciho se uchovani vlhkosti a ucinnosti mokré ochrany
postiikem jehli¢natych dievin vedou k nasledujicim zavértim:

— Vysoké a obecné velké hran¢ a tésné skupiny hrani umozni vytvorit stabilni prostiedi
skladovanych vytezi. Postik vyfezli v kiife, ulozenych v téchto hranich, umoziiuje
vytvofit stdlou vlhkost dfeva, dostatecné G€innou z hlediska ochrany dfivi, 1 kdyz je
provadén periodicky. Je relativné snadné udrzovat vysokou vlhkost u borovice
a modfinu, ponékud obtiznéji u smrku a jedle.

— Postiik odkornénych jehlicnatych vyfezii umoznuje vytvorit a udrzet vihkost vyfezi na
urovni dostacujici pro ochranu dieva pied poskozenim. Vyjimku tvoii horni vrstvy
vytezi, které vyZaduji vydatnéjsi postiik.

— Vlhkost, dostate¢né ucinnou z hlediska ochrany dieva, 1ze postiikem udrzovat po dobu
n¢kolika let.

— Peclivy posttik kulatiny na skladech je dobrou ochranou, pokud se oSetfi kulatina
cerstva a zdrava. U znaéné€ zaschlé a rozpraskané kulatiny muze byt postiik Skodlivy.
Voda mutze pronikat hluboko do trhlin a miZe zavinit zvySenou ¢ervenou pruhovitost,
pfipadné¢ modrani u smrku a jedle. Toto nebezpeci vzriista pii nepravidelném a méné
peclivém postiiku a opozdéném zpracovani diivi.

9.3 Zasady spravného realné proveditelného zpisobu skladovani

Vybér mista

Misto skladovani musi byt dopravné dostupné pro silni¢ni vozidla. Dopravni cesty musi
svoji unosnosti i jakosti povrchu odpovidat pouzitych dopravnim prostiedkiim (hlavné
napravovy tlak). Vyhodné je pfimé napojeni na zeleznici (vleCka) nebo blizkost
nakladaci stanice. V misté musi byt k dispozici dostate¢ny zdroj vody. Musi byt mozné
vodu z povrchu skladu jimat a recyklovat, pokud mozno i ¢istit. Z tohoto hlediska je
nevyhodné plochu vybrat v blizkosti vodniho zdroje pitné vody (zvySené naroky na
¢isténi). Podminkou ¢erpani vody je obvykle elektricka piipojka.

Vyber (uprava) plochy

Plocha skladu musi byt zpevnéna, nejlépe asfaltova, betonova nebo vytvotfena z paneli.
Jen uvalcovany 3térk neni vhodny. Unosnost povrchu musi odpovidat pouzitym
dopravnim prostfedktim. Kriticky je ndpravovy tlak celnich nakladach a mista, po
kterych pravidelné jezdi (efekt ,,vytlaceni* vozovky). Sklon plochy musi umoznit odtok
vody do jimky. Je tteba dodrzet potiebny sklon (objem vody) a smér (pokud moZzno
kratkou drahu povrchového toku vody). Umisténi hrani musi sklon plochy respektovat,
tzn. podklady hrani, jsou-li tvofeny kulatinou ulozenou pifimo na ploSe, nesmi odtoku
vody branit.
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Tvar a vyska hrani

Vyiezy, uréené pro mokrou ochranu postiikem, je tfeba ponechat v kiife. Do hrani je
nutné ulozit vyfezy jednotné délky a dbat na fadné zaceleni vytezi. Je-li to organizacné
a provozné mozné, je vhodné ukladat do spodnich ¢asti hrani kvalitngj$i vyfezy, horni
vrstvu vytvorit z nizsi kvality.

Do hréani musi byt vyfezy uklddany Sco nejmen$imi mezerami. VySka hrani musi
odpovidat dosahu hydraulickych ruk odvoznich souprav a tnosnosti plochy (obvykle
6 az 7 m). Cim je hran vy$i, tim je ochrana kvalitng&jsi.

Konce hrani fadné zajistit proti samovolnému rozkuleni dostate¢nym poctem kramli.
Je-li to pii zachovani vyse uvedenych zasad mozné, je vhodné situovat hran¢ tak, aby
Cela vyftezii byla co nejméné vystavena slunecnim paprskiim v obdobi kvéten az srpen.

Postrik hrani

Netrva-li navezeni kulatiny do hrané vice nez 24 hodin, neni nutno instalovat provizorni
postiik nedokoncené hrané. V opac¢ném piipad¢ ano.

Trysky pro postiik je tfeba rozmistit tak, aby byla pokryta celd plocha hrané. Okrajové
oblasti postiiku jednotlivych trysek se musi piekryvat. Dosah trysek (polomér kruhu,
ptipad¢ polovinu nebo ¢tvrtinu kruhu) 1ze nastavit tlakem a tthlem pohybu pro kazdou
trysku zvlast’ (tlak vody v potrubi od zdroje postupné klesa).

Projekt postiiku je nutno sestavit podle zasad, uvedenych v odborné literatuie (viz
kapitola ,,Literatura®, napt. ,,OSetfeni dieva na skladech. Podrobny popis piesahuje
moznosti vyzkumné zpravy a neni pfedmétem vyzkumu.

Jimku (jimky) a hlavni svody k ni je tfeba pravideln¢ kontrolovat a Cistit. Pro sniZeni
nakladii je tfeba pocitat srecyklaci vody, ktera steCe do jimky. Pocitat je tieba
I Smoznymi podminkami tykajicimi se kvality vody, ktera nebude recyklovana, ze
strany organti ochrany zivotniho prostfedi, pfip. organizaci tohoto typu.

Poznamka:

Realné provedeni mokré ochrany kulatiny postfikem by se mélo blizit teorii, ktera je
struéné uvedena v ivodu nasi zpravy a podrobné v odborné literatufe.

I nejlepsi zpasob skladovani kulatiny a bezvadné provadény postiik je z hlediska udrzeni
kvality kulatiny az na druhém mist¢ dilezitosti. Prvofada je doba, kdy se kulatina z lesa
dostane na skladky. Zasadou a snahou vSech zc¢astnénych organizaci by mélo byt, aby to
bylo diive, nez dojde k poklesu vihkosti kulatiny na hodnoty blizici se bodu nasyceni vlaken
(= ztrata veskeré vody volné). Pii této vlhkosti zaCinaji vznikat vysu$né trhliny a 1 pfi
nasledném zvyseni jeho vlhkosti je jiz nelze odstranit. Mimo to je vlhkost mezi 20 az 80 %
optimalni pro rozvoj vSech druhi biotickych skadct.

Doba, po kterou lze postiikem udrzovat vlhkost dieva dostateéné t¢innou z hlediska
jeho ochrany, mtize byt i vice let. V praxi vSak nelze zcela zabranit tomu, aby na skladky
bylo ukladano dfivi, které neni ve vyhovujicim stavu vlhkosti a na kterém se nevyskytuji
vady, jejichz rozvoj mize pii dlouhodobém skladovani snizit az znehodnotit jakost diivi.
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Tomuto vyvoji jsou piriznivé zvlasté teplé zimy, béhem kterych muze bez posttiku dojit
k aktivaci hub obsazenych ve dfevé. (V zimnim obdobi se postiik obvykle neprovadi, ¢asto
to ani neni technicky rozumné proveditelné). Neni proto vhodné prodluzovat skladovani na
dobu delsi nez jeden rok.

9.4 Doporuceni

Po kalamitnim d&ji neni redlné =zajistit provadéni tézby, dopravy a skladovani
V potfebnych vzajemnych vazbach a navic v pozadovanych terminech. Vzhledem k tomu,
ze se kalamitni déje u nas zacinaji vyskytovat relativné pravidelné, doporucujeme je zatadit
do d¢ju, které budou pisobit i nadale a na které je tieba se pripravit. Z hlediska zachovani
co nejvyssi mozné jakosti kulatiny, vytézené po kalamitich doporucujeme nasledujici
ptipravu:

— vytipovani mist, vhodnych k provizornimu skladovani kulatiny (umisténi plochy
zZ hlediska dopravni vzdalenosti, velikost plochy, moznych tprav, zdroje vody)

— zpevnéni téchto ploch, pfipadné upravu piijezdovych komunikaci tak, aby plochy
I cesty snesly mozné zatizeni pti kalamitni t€zb¢

— vybaveni téchto ploch pouzitelnym zdrojem vody a zplsobem zachytavani (CiSténi)
vody, které by bylo mozno v kratké dobé zprovoznit

— vytvofeni pifesného planu (na urovni vnitiniho piedpisu) o vécném vybaveni skladl
Vv pfipad€ vzniku potieby je pouzivat a zpisobu, jakym toto vybaveni v dob& n€kolika
dni ziskat, instalovat a uvést do provozu (postiikové zatizeni, zdroj elektfiny nebo
jiného pohonu cerpadla, fidici jednotka, umisténi zafizeni a jeho obsluhy, ostraha,
socialni zdzemi, aj.). VSechny prosttedky nemusi organizace vlastnit, ale musi byt
navrzeny tak, aby byly dostupné.

— vypracovat zasady skladovani diivi na téchto plochach a ochrany kulatiny b&hem
skladovani na tirovni pracovnich postupii a zadvaznych technologickych piedpist

— uzaviit dohody se vSemi organizacemi, kterych se skladovani kulatiny miize dotykat
(majitelé pozemkd, dopravci, vodohospodati, ostraha, aj.)

— mit pfedbézné dohody (ptehled) se subjekty, schopnymi v ptipadé kalamitniho d&je
provadeét tézebni prace a dopravu diivi

— vytvofeni systému osobni zodpovédnosti za zajiSténi, zprovoznéni a vlastni provoz
vSech uvedenych bodu v pripad€ vzniku kalamitni situace

Potieby i zplisob provadéni jednotlivych ¢innosti se v riznych oblastech a podminkach

mohou 1 vyrazné liSit. Skutecné provadéni jednotlivych zésad je proto tfeba feSit podle
mistnich podminek i moznosti.
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