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Zaméreni

V oblasti Anenského a Suchého vrchu v Orlickych horach doslo v uplynulych letech
k chfadnuti lesnich porostii s riznymi ptiznaky poskozeni.

Cilem projektu bylo:

¢ Urcit rozsah poskozeni a rozdélit ho do nékolika stupiii
¢ Stanovit faktory, které se na poskozeni podileji
¢ Vypracovat konkrétni navrhy napravnych opatieni

Reseni bylo rozdéleno do nasledujicich blok:

¢ Hodnoceni zdravotniho stavu porost

¢ Retrospektivni analyza radidlnich tloustkovych ptirtsti
¢ Hodnoceni imisni zatéZe a meteorologickych faktora

¢ Hodnoceni vyZivy porostil

Vysledky reSeni
1. Suchy vrch

1.1 Zjisténi dle bloki
Zdravotni stav:

Primérmé defoliace deseti hodnocenych porosti se
pohybovala v rozsahu od 10% do 53%, vétSina porostd £*
vykazovala primérnou defoliaci 30% - 40%. Poskozeny
byly porosty rizného ve&ku, nejvyraznéji zhruba
Ctyficetileté porosty, nejmensi miru poskozeni vykazuji
naopak porosty do 20 let. Poskozeni se projevuje
zloutnutim jehli¢i, naslednou defoliaci a wu silnéji
poskozenych porostli az odumirdnim jednotlivych stromi. Siln€ postizené jsou
vrcholové partie Suchého vrchu, zapadni (JZZ) svahy pak vyraznéji, nez svahy
vychodni. Béhem sledovaného obdobi od kvétna 2003 do fijna 2003 doslo ke zhorSeni
zdravotniho stavu. V nejsiln€ji poSkozeném porostu odumfela a byla odtézena ttetina
hodnocenych stromt.




Epikutikularni vosky jsou v oblasti Suchého vrchu
degradovany. V roce 2004 nastalo mirné zlepSeni oproti
roku 2003, pfesto jde stile o vysoky stupenn degradace,
ktery je o néco vyssi, nez v Krusnych horach.

V letech 2003 — 2004 doslo k poklesu aktivnich mykorrhiz.

Gradace kurovcl byla po vétrné kalamité zjara 2003
zvladnuta. I do budoucna ovSem hrozi riziko hmyzich
skidct (Ips typographus, Ips amitinus a Pityogenes
chalcographus). Vyznamné je riziko napadeni poranénych
kmenti houbovymi patogeny (Stereum sanguinolentum,
Fomitopsis pinicola, Armillaria sp.)

Rust dievin:

Priristy vykazuji mens$i rozkolisanost neZ na Anenském vrchu — neptlisobi zde tak
vyrazny stres. U Ctyficetiletych porostli nedoslo k poklesu pfirtstu v osmdesatych
letech. V poslednim deceniu byla zaznamenéna stagnace pfirtistu. Zcela se odlisuje
nejposkozenéjsi porost (103 B4), kde doslo k poklesu ptirastu jiz v roce 1986 a od té
doby zUstava trvale nizky.
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urovni, pii které neptisobi pfimo na dfeviny. Naopak vyrazné vysoka je zatéZ ozonem,
ktera sama o sobé nepusobi pozorované¢ Zloutnuti. Muze se vSak podilet na
fyziologickych procesech vedoucich k poskozeni. Vysokd je i uroven kyselych
depozic, které negativné ovliviiuji stav lesnich pid.



Meteorologické faktory:

Hiebenova poloha 800 - 995 m n.m. "Trvaly" klimaticky
stres je zde mensi nez na Anenském vrchu, pravdépodobné
kvtli mensi rozloze masivu. Méné se také projevuje diky
rovnomérnému vékovému slozeni porostl. Suché obdobi v
roce 2003 ovlivnilo zpozdéni reakce porostl na provedenou
chemickou melioraci. Kvuli S-J orientaci pohofi a relié¢fu
okolni krajiny je zde vétsi riziko mechanického poskozeni
porostii a to jak vétrem tak snéhem i1 nédmrazou a to
zejména na zapadnich svazich.

Pidni viastnosti:

Pidy jsou ve svrchnich 20 cm velmi silné kyselé, hloubéji siln€ kyselé. Je zde vyrazny
nedostatek hoi¢iku a vapniku. Draslik je mirn€ v deficienci, méné nez na Anenském
vrchu. Saturace bazemi je kriticky nizka (<10%).
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1.2 Piiciny poSkozeni porostii na Suchém Vrchu

Stejné jako na Anenském vrchu patii mezi pozad’'ové faktory dlouhodoba imisni zatéZ
1 soucasnda uroveii depozic. Svoji roli zde hraji i zvysené koncentrace ozonu, nebot’
tato Skodlivina se podili na oxidaci a rozkladu bunéénych membran a také na rozkladu
chlorofylu. Zakladni pfi¢inou poSkozeni je nedostatecnd vyZiva bazickymi prvky,
zejména hoi¢ikem ataké vapnikem. Vyrazny nedostatek téchto prvki v padach
a v asimilacnich organech odpovida vzhledu a ve vétsing piipadii i rozsahu poskozeni.
Ur¢itou vyjimkou je porost 103B4, kde je nejvyraznéjsi poSkozeni. Obsahy hotc¢iku
v jehli¢i jsou zde kritické, ovSem zéasoba piistupného hoiciku v piidé neni niz$i nez
v ostatnich porostech. Zde se tedy k zdkladnimu komplexu poSkozeni piidava dalsi
stresovy faktor, kterym je pravdépodobné piivod porostu. Jako faktor ovliviiujici dalsi
vyvoj a mortalitu poskozenych porostii se mohou projevovat meteorologické extrémy
a bioticti Skodlivi Cinitelé (v roce 2003 podkorni hmyz).

1.3 Predpokladany vyvoj zdravotniho stavu

Zdravotni stav porostll se v obdobi sledovani spiSe zhorSoval. Vzhledem k aplikované
chemické melioraci vroce 2003 Ize ocekavat zlepSeni zdravotniho stavu porosti.
Pozitivné by mély zareagovat zejména porosty ve véku do 50 let. V pfistich dvou
letech by mélo dojit nejprve ke sniZzeni rozsahu barevnych zmén a postupné také
k ¢astecné regeneraci defoliovanych korun. Je pravdépodobné, ze u porostil
s prumérnou defoliaci nad 50% (103B4) jiz k regeneraci nedojde. Stejné tak stromy se
ztratou olisténi nad 80% mohou v pfistich letech odumfit. Ve starSich a v dospélych
porostech bude k regeneraci dochazet v menSim rozsahu a pomaleji. Existence stromu
by vSak az do doby obmyti neméla byt ohrozena, pfiznivéjsi plidni podminky by se
meély projevit zvySenym rozsahem piirozeného zmlazeni. Je nutno sledovat rozvoj
biotickych skodlivych ¢initelti a branit jejich rozvoji.



1.4 Napravna opatreni

Chemicka
meliorace

Vapnéni lesnich porostl v oblasti bylo provedeno v roce 2003. Porosty
dosud pfiznivé nezareagovaly, nicméné pozitivni vliv vapnéni na vyZivu se
da ocekavat v pristich letech. Opakovani vapnéni pfipada podle soucasné
metodiky v Gvahu v roce 2008. Je nutné provést opakované analyzy puad
a asimilaénich organd. Vzhledem k souasnému stavu pid je
pravdépodobné, ze opakovani vapnéni bude navrzeno.

Hnojeni lesnich porosti: V nejsilngji poskozenych porostech bylo
provedeno v roce 2003 hnojivem Silvamix Mg F4.Lze predpokladat, ze
porosty zareaguji. Podle souCasnych rozbori neni nutné dodavat dalSi
ziviny. Doporucujeme sledovat vyvoj obsahu prvkll zejména v mlazinach
(101D1). V pfipadé, Zze by nékteré Ctyficetileté porosty nezareagovaly na
provedenou chemickou melioraci, je mozné uvazovat o aplikaci nékterého
z kapalnych hofe€natych hnojiv.

Biologicka
meliorace

Pfi vysadbé jinych dfevin nez je bfiza a jefab (BK, JV klen) je nutno vyuzivat
chemickou melioraci pldy, v tomto pFipadé upfednostriovat pfidani hnojiva
do jamky pfFed tabletovanymi hnojivy.

MZD: Maximalné vyuZzivat melioranich dfevin, v poSkozené oblasti zejména
jefabu, pfipadné bfizy; u bfizy vyuZivat bfizu karpatskou.

Hospodarska
opatreni

PrizplGsobeni cilové druhové skladbé: listnaté dreviny pfiznivé plsobi na
kolobé&h Zivin, ¢astecné snizuji uroven depozic.

Prorezavky, probirky: provadét s dlrazem na mechanickou stabilitu

porostu.

U porostll s primérnou defoliaci nad 50% je pravdépodobné odumfeni.
V téchto porostech je vhodné zakladat podsadby (BK, JD) s individualni
ochranou a pfihnojenim.

Dospélé Zloutnouci porosty pfipravit na obnovu pfirozenym zmlazenim,
pfipadné provést kotlikovou obnovu listnatymi dfevinami.

Ponechavat v porostech téZebni zbytky.

Nepalit klest.

Ochrana lesa

V porostech v ramci vychovy zvySovat odolnost vl&i mechanickému
poskozeni.

Vénovat zvySenou pozornost preventivnim opatfenim ochrany proti
podkornimu a dfevokaznému hmyzu.




2. Anensky vrch
2.1 Zjisténi dle bloku

Zdravotni stav:

Primémé defoliace deseti hodnocenych porosti se
pohybovala v rozsahu od 16% do 49%, vétSina porosti
vykazovala primérnou defoliaci 15%-25%. Poskozeny
byly porosty mlaziny ve v€ku cca 20 let. PoSkozeni se
projevovalo Cervenanim a néslednym opadem smrkového
jehli¢i — bud’ z vrcholu a okrajovych ¢asti koruny, nebo ve
spodni ¢asti koruny. Nejposkozenéjsi byly vrcholové partie,
porosty v nadmotské vysce do 800 m n.m. nevykazovaly
znamky poskozeni. Ve sledovaném obdobi V/2003 —
X/2004 byl zdravotni stav pomérn¢ stabilni. Pfi srovnani
s ostatnimi horskymi oblastmi CR ho lze hodnotit jako
mirnou regeneraci.

Epikutikularni vosky byly v oblasti Anenského vrchu
vyrazn¢ degradovany. Vroce 2004 doSlo k mirné
regeneraci, piesto je zde poSkozeni voskové vrstvy vyrazné
vy$si nez na Suchém vrchu i neZ v dalgich oblastech CR.

Vroce 2004 byl zaznamendn vyrazny narast aktivnich
mykorhiz oproti roku 2003.

Na poskozeni se v poslednich letech vyrazné¢ podilel
houbovy patogen Ascocalyx abietina. V oblasti je stale
jeste Casté poskozeni porostll zveri.

Rust dievin:

V oblasti se na pfirtistech projevilo imisni zatizeni v osmdesatych letech.
V devadesatych letech porosty reagovaly na snizeni zatéze zvySenim piirastu. Nebyl
zaznamenam pokles ani stagnace piiristl svédc¢ici o latentnim poskozeni porosti.
Nejvice poSkozeny porost 424B7/1b vykazuje vysokou citlivost ptiristu na ptisobeni
stresu (imisni, meteorologicky).



hloubka fem’

Imisni zatei:

03: 110 - 143 pg.m™

SO2(zima): >8 pug.m™

NOX(rok): >20 ug.m™

Depozice S 20-30 kg

Depozice N 10-15(-20) kg.ha™ .rok™

Depozice H 0,5-1 kg.ha™' .rok™

Oblast prosla vyraznou imisni zatézi v osmdesatych letech. V soucasné dobé jsou
koncentrace oxidu sifi¢itého 1 oxidi dusiku na nizké urovni, pfi které neplisobi na
dfeviny. Vyrazné vysokd je zatéz ozonem, kterd sama o sob& nepusobi poskozeni,
které bylo pozorovano v roce 2000 a 2002. Mize se vSak podilet na fyziologickych
procesech vedoucich k poskozeni. Vysoka je i uroven kyselych depozic, které
negativné ovliviiuji stav lesnich pid.

Meteorologické faktory:

Hiebenova (vrcholova) poloha 800 - 990 m n.m. Ptirozeny . f,
klimaticky stres ovliviluje zdravotni stav porosti.
Vyraznéj$i zmény teplot na pocatku ¢i na konci zimniho
obdobi jsou pravdépodobnym spoustovym faktorem
poskozeni porostti. Dlouhodobé trvajici snéhova pokryvka
pravdépodobné muze stimulovat napadeni Ascocalix
abietina. Sucho v roce 2003 se vyraznéji neprojevilo na &
zdravotnim stavu porostl, teplé vegetacni obdobi naopak pusob110 pozmvne Pti
opomenuti vcasnych péstebnich zdsahli existuje riziko mechanického poskozeni
porost (snih, vitr), je v§ak mensi nez na Suchém vrchu.

Pidni viastnosti:

50

Pidy jsou silné kyselé, ve svrchnich cca 20 cm je relativné dobra zasoba zivin.
V hlubsich horizontech nedostatek bazickych kationtli, zejména vapniku, hotc¢iku
a drasliku, od 20 cm kriticka uroven saturace bazemi (<10%).
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VyZiva porostii:
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relativné dobré °
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OMO 2002
OMO 2003
OAV 2003
sV 2003
BAV 2004
@SV 2004

silnéji poSkozenych je
relativné nevyvazeny
pomér N/K (zvySeny
obsah dusiku).

hranice
vyvazené
VyZivy

N [%] N/Mg

Obsahy dusiku a poméry zivin vjehlici v letech 2002, 2003 a 2004
v Orlickych hordach na 10 plochdach monitoringu smrkovych mlazin (MO), na
3 plochdch na Anenském vrchu (AV) a na 3 plochach na Suchém vrchu (SV)

2.2 Pric¢iny poSkozeni porostii na Anenském Vrchu

Poskozeni na Anenském vrchu charakterizuje oblast hlavniho hiebene Orlickych
hor, kde doslo v letech 1999-2002 k rozsdhlému poskozeni smrkovych mlazin.
Poskozeni se projevovalo zfervenanim a naslednym opadem jehli¢i. Na zékladé
pozorovani zde rozliSujeme dva druhy poskozeni:

Prvni typ poSkozeni se projevuje zcervendnim
andslednym opadem jehli¢i. Projevilo se jiz
vroce 1992, wvyraznéji od roku 2000. Ma
souvislost s vySkou snéhové pokryvky. Lokalné
bylo pozorovano i u smrku pichlavého (Velka
Destnd). V ptipadé prvniho typu poskozeni doslo
k napadeni houbovym patogenem Ascocalyx
abietina. Ptesné priCiny tak velkého rozsahu
napadeni timto saproparazitickym patogenem
nebyly objasnény. Jeho rozvoj pravdépodobné
stimulovala dlouhodobé sn¢hova pokryvka, ktera
zajistila pfihodné mikroklima. DalSim moznym
faktorem je nevyvazend vyziva jehli¢i dusikem,
ktera zvysila jeho nutri¢ni hodnotu pro patogen.




Druhy typ poSkozeni se projevil zEervenanim
hornich a okrajovych ¢asti korun smrkovych
porostll. Projevilo se zejména na poslednim
rocniku jehli¢i. Ve velkém rozsahu se
projevilo na jate 2002. Postihlo nejvice mladé
smrkové porosty, ale bylo patrné 1 na
dospélych porostech smrku (i 140 let).
V nékterych dalsich pohotich CR se toto
poskozeni objevilo jednotlivé (Jizerské hory,
KrkonoSe, pfipadn¢ lokdlné¢ — Beskydy,
Rychlebské hory), v Orlickych horach mélo
plosny rozsah. V ptipadé¢ druhého typu se
jednd o poskozeni mrazem v predjarnim
obdobi. Pribéh meteorologickych podminek
zde hral pouze roli spoustového faktoru.
Hlavni pfi¢inou, pro¢ doSlo k rozsahlejsim
Skodam na porostech, nez v jinych oblastech
je nevyvazena vyziva dusikem a draslikem. -
Nadbytek dusiku znemoziuje vyzravani letorostu a smzuje odolnost vaci mrazu.
U poskozenych porostt (i mimo projekt LCR) byly zjistény sice dostateéné obsahy
K v jehli¢i, ale nevyvazeny pomér N/K a Casto také nedostatek drasliku v piadé.

Za pozad’ové faktory obou typli poskozeni Ize oznalit dlouhodobou imisni zatéz
Orlickych hor, ktera narusila zdravotni stav porostii a zménila chemismus lesnich
pud. Vyznamna je i souclasnd uroven depozic, ktera neumoziuje regeneraci
pudniho prostiedi. Na druhém typu poskozeni se jako ,,predispozi¢ni* faktor mohou
podilet zvySené koncentrace ozonu.

2.3 Predpokladany vyvoj zdravotniho stavu

V dobé feSeni projektu se zdravotni stav jevil jako stabilizovany. Oba typy
poskozeni vSak zaviseji na faktorech, které nelze do znacné miry predpoveédét
(meteorologické podminky, dal$i rozvoj patogenu). Zasadnim poznatkem ovsem je,
7e oba typy poskozeni ohrozuji zejména mladé porosty. Prvni typ poskozeni je
vazéan na vysku sné¢hové pokryvky. Pii druhém typu poSkozeni jsou postizeny témet
vyhradné nejmladsi ro¢niky jehli¢i. Ty tvofi podstatnou ¢ast asimilacniho aparatu
mlazin, s pfibyvajicim v€kem se vSak jejich relativni zastoupeni v koruné snizuje.
Lze tedy ptedpokladat, Ze riziko zavaznych poskozeni, které by ohrozily existenci
lesnich porosti, se bude do budoucna snizovat. Za kritickou hranici povazujeme
vek 30 let. S nartistajici biomasou korun vSak mize dojit k vyCerpani zivin z pady —
v soucasné dob¢ jsou jejich zasoby dobré pouze ve svrchnich cca 20 cm. Situaci je
nutno sledovat a v¢as rozhodnout o ptipadném opakovani chemické meliorace.



2.4 Napravna opatieni

Chemicka
meliorace

Vapnéni lesnich porosta v oblasti probéhlo v roce 2001. Podle sou¢asné
metodiky je mozné opakovani vapnéni nejdfive v roce 2006. Vzhledem
k tomu, Zze u porostl Ize predpokladat v pfistich 40-50 letech narlst
pozadavku na ziviny, je nutno sledovat obsahy zivin v pidé i v jehliCi.
Pozadavek na vapnéni bude jednotny pro celou oblast, bez ohledu na
soucCasny zdravotni stav porostu.

Hnojeni lesnich porostl: Problémy s naruSenym pomeérem N/K Ize FeSit
hnojenim. V Orlickych horach bylo uspésné testovano hnojivo Silvamix K,
jehoz aplikaci se dosahlo uUpravy pomérl N/K v nasledujicim roce.
Vzhledem k Urovni rizika povazujeme tento typ hnojeni za efektivni pouze
v mladych porostech. Ve dvacetiletych porostech ji Ize doporucit po
rozsahlejSim poskozeni €i po opakovani poskozeni dva roky po sobé
(zasazeni vice roc¢nikl jehli¢i. Pro pfipadné vyuziti hnojeni doporucujeme
pouze oblast silného poskozeni (odd. 424, 425, 427, 326A, pfipadné 426A).

Biologicka
meliorace

Pfi vysadbé jinych dfevin neZ je bfiza a jefab je nutno vyuZivat chemickou
melioraci pudy.

MZD: Maximalné vyuzivat melioraCnich dfevin, v posSkozené oblasti
zejména jefabu a bfizy; u bfizy vyuzivat bfizu karpatskou.

Hospodarska
opatreni

Prizplsobeni cilové druhové skladbé: listnaté dfeviny pfiznivé plusobi na
kolobéh zivin, ¢astecné snizuji Uroven depozic. V ramci obnovy porostl Ize
pfi vhodnych pudnich podminkach, respektive po chemické melioraci
pocitat i se zastoupenim buku a klenu.

Prorezavky, probirky: provadét intenzivné, negativnim vybérem.
Ponechavat v porostech t&€Zebni zbytky.

Nepalit klest.

Ochrana lesa

Snizit aktualni stavy sparkaté zvére.




