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Lesy CR prodévaji v aukcich nastojato vyznamny podil dfivi. Pi prodeji je uvadén jako ,,orientaéni” veliéina objem dFivi,
ktery bude evidovan v lesni hospodarské evidenci. Postup zjiSténi tohoto objemu je popsan v informacich u kaZdé
aukce a jeho presnost je pfedmeétem ¢astych diskuzi. Proto jsme se rozhodli popsat postup zjisténi objemu pouZivany
Lesy CR véetné jeho zmén pfipravovanych v nejbliZsi dobé.

Postupméfenivporosty

Objem dfivi pro aukce nastojato je zjis-
fovan primérkovanim naplno. Standardné
se pouZziva elektronickd pramérka. Pouzi-
tim elektronické primérky zanikla nutnost
zatazovat stromy do 2cm tloustkovych in-
tervalid a objem je poéitdn pro konkrétn{
vycetn{ tloustku daného stromu méfenou
s pfesnosti na 1 mm. Vybaveni lesnich
sprav star§im typem elektronickych pra-
mérek Mantax Digitech nedostacovalo po-
tfebam provozu. Lesy CR proto nakoupily
400 novych elektronickych primérek Di-
gitech Professional a na za¢atku roku 2016
se poet t&chto pramérek u Lest CR zvysi
na 500. Tyto nové elektronické pramérky
jsou vybaveny programem LCRTax vyvi-
nutym na zdklad& zaddni Lesi CR.

Vysky pro konstrukci vyskové kiivky
jsou zjistovany na vzornicich. Minimaln{
pocet vysek pro kazdou dfevinu je uveden
v tab. 1. K méfeni vySek jsou pouziviny
2 typy elektronickych vyskoméra (Vertex
Laser 400 a TruPulse 200B) s laserovym
dalkomérem, které umoziiuji métit vysku
z nejvyhodnéj$iho mista bez nutnosti do-
drzeni pfesné odstupové vzdalenosti
a s presnosti na 10cm. Vysky se méfi pro
celé spektrum tlousték s vynechdnim zjev-
nych odchylek (podképky, zlomy atd.).

Tab. 1: Pocet vySek mérenych pro kaZdou
drevinu u aukci nastojato

Pocet Minimalni
strom{ pocet vysek
dob vSechny
6-50 6
51-100 16
101-200 22
201-400 30
nad 400 40
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Koeficienty pro odpocet kiiry u stojicich stromii (Parez, MicnaLec, 1987)

Postup vypottu objemu e

Lesy CR pouZivaji k v§po&tu objemu
vlastni software LUTra. Pfed samotnym
vypocétem zdsob program vypocte para-
metry vySkové kiivky pro kazdou dfevinu.
Pro tento ticel byla pivodné pouzivina Le-
vakovicova funkce, kterou jsme v roce
2014 nahradili Michajlovovou funkef:

b

H=a-eD

kde: H — vyska, D — vycetni tloustka, a,
b — parametry funkce

Samotny vypocet objemu hroubi v kife
je do konce roku 2015 provddén s pouZi-
tim hmotovych tabulek ULT. Tabulky
ULT maji n&kolik nevyhod:

m Tabulky uvadi objem hroubi pouze
v kuife, zatimco pro potieby aukci a LHE je
pozadovano uvadét objem hroubi bez kiiry.

m Tabulky byly konstruovédny na zdkla-
dé& vzornik m&fenych mimo tizemi CR.

m Tabulky jsou k dispozici v tabeldrni
podobé, coZ predstavuje problém u stro-
m, které tloustkou nebo vyskou ptesahuji
rozmér uvddény v tiSténych tabulkdch.
Tento problém byl feSen pouzitim rovnic,
které byly vytvofeny nad tabulkovymi
hodnotami ULT.

Objem hroubi bez kiry je v softwaru
Lest CR odvozen pouzitim odkoriiovacich
koeficientli z Procentickych sortimentac-
nich tabulek pro stromy hlavnich dfevin
v CSSR (PAREZ, MicHALEC, 1987). Od-
koriovaci koeficienty jsou stanoveny pro
5 skupin dfevin na zékladé€ intervalti vy-
Cetni tloustky. Hodnoty odkorniovacich
koeficientii zobrazuje graf. Tento postup
neposkytuje vyhovujici vysledky napf.
u modfinu.

Pravé u pouZzitych objemovych tabulek
dojde od 1. 1. 2016 k zdsadni zméné. Lesy
CR se rozhodly nahradit objemové tabulky
ULT Ceskoslovenskymi objemovymi ta-
bulkami (CSOT).
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Lesy CR

Zmény ve vypoctu objemu
od roku 2016

Tab. 2: Prehled rovnic CSOT publikovanych v roce 1991

Dostupnost rovnic Ceskoslovenskych objemovych tabulek

Drevi Kmen Hroubido 7cm Strom Hroubi do 3cm Zasoba porostd bude v programu
fevina LUTra od 1. 1. 2016 pocitana podle CSOT.
kite  bezkar kife  bezkir kiite  bezkir kafe  bezkar 1 v
v R L R vl V roce 2016 se budou v aukcich jesté ob-
Smrk Eho ang g and ano jevovat i porosty s objemem vypo&tenym
Jedle ano ano ano ano ano v roce 2015 podle tabulek ULT. Proto se
Borovice ano ano ano ano ano v dopliiujicich informacich ke kazdé
Modfin ano ano ano ano ano ano ano ano aukci objevi i informace o tom, zda’byl
Dub . £ £ o e objem vypocten podle tabulek ULT
nebo CSOT.
Buk ano ano ano ano ano < . e . .
CSOT jsou §ir§{ odborné vefejnosti
Habr ano ano ano ano ano ano ano ano kg Lo
= pomérné malo zndmé, prestoze byly do-
Briza Eh0 ang ang g ang Eh0 ang ang konceny téméf pred 30 lety. Pro blizsi
Jasan ano ano ano ano ano ano ano ano sezndmeni s témito tabulkami zde uvede-
Topol ano ano ano ano me nékolik zasadnich informaci.
0Olse ano ano ano ano

Ceskoslovenské objemové tabulky
Tabulky byly konstruovdny postupné

Tab. 3: Piiklad rozdili mezi tabulkami ULT a GSOT pro vysku (H) 30m a vycetni tloustku (D) 25 a2 70cm ¥ Priab&hu nékolika desetiletf pro nejvice
zastoupené dfeviny na tzemi tehdejsiho

D H Smrk — objem hroubi Modin — objem hroubi Ceskoslovenska. Pro konstrukei tabulek
¢sot uLT S— csot uLT o bylo pouZito celkem 18 087 vzornikd
cm m mdsk. m*b.k. m*sk. mib.k. ol misk. m3b.k. m3sk. mib.k. o (stromil). Po dokonceni objemovych ta-

bulek pro danou dfevinu byly vZdy vy-

25 30 071 064 073 065 -11% 073 057 081 072 -273% . . b .
sledky publikovany v odborném casopise
30 30 0% 08 102 092 -30% 099 078 107 097 -246% 4 presnost tabulek byla ovéfena na kont-

3 3 129 118 13 123 -42% 129 102 135 123 -207% rolnich vzornicich. Vysledky (soubor

40 30 163 150 172 157 -45% 163 129 165 151 -174%  vSechrovnic) pro 11 hlavnich dievin byly

e Y publikovédny v roce 1991 formou souhrn-
45 30 2,01 186 211 1,93 38% 200 158 196 180 141 % ného referdtu (PETRAS, R. — PAITIK, J.: Sti-

50 30 243 225 251 229 -18% 239 190 229 211 —1M3%  gava esko-slovenskych objemovych

5, 30 288 268 294 269 -05% 282 224 264 243 -86% tabuliek drevin. Lesnicky ¢asopis; 1/1991).

60 30 337 313 338 310 11% 328 260 300 276 -61%  Rovnicevtomto clinku byly prezentova-

ny formou programového kodu, a proto si
65 30 389 3,63 384 354 24% 377 299 337 310 -37% Y » vp, g . < P o .
v ptiloze ¢ldnku dovolujeme uvést prepis

70 30 445 415 429 39 46% 428 340 373 343 -08% rovnic pro objem hroubi bez kiiry ve
snadnéji uchopitelné podobé. Vycet pub-
likovanych rovnic v referdtu z roku 1991
Tab. 4: Zarazeni drevin do skupin drevin pfi pouZiti CSOT je uveden v tab. 2.

Pii tvorbé CSOT byly zjistovany nasle-

Skupina drevin Dreviny .
dujici objemy:
Smrk SM, SMP, SMC, SMS, SMO, SME, SMX, JAL, SOJ, JX = objem kmene (hroubi i nehroub{ kme-
Jedle JD, JDO, JDJ, JDK, JDV, JDX ne) v kife a bez kiry;
m objem hroubi do 7cm v kife a bez
Douglaska DG Kiiry:
Borovice BO, BOC, BKS, VJ, LMB, BOP, BOX, KOS, BL, TS n ’objem stromu (hroubi i nehroubi kme-
Modfin MD, MDX ne a vétvi) v kiife;
Dub DB, DBS, DBZ, DBC, DBP, DBB, DBX, CER, JL, JLH, JLV, OR, ORC, PL, SOL = objem hroubf do 3cm a objem stromu
bez kiry (pouze u 4 dfevin).
Buk BK, JV, KL, BB, JVJ, JVX, TR, STR, HR, JB, LTX, LP, LPV, LPS, KS, KJ, KR
Habr HB Pouziti CSOT pindsi nésledujici vyhody:
- JS, JSA. JSU m Jedna se o soustavu rovnic, a lze tedy
pii vypoctu pouZzit konkrétni vycetni tloustky
Akat AK a vysky bez zaokrouhlovéni a interpolaci.
Bfiza BR, BRP, JR, BRK, MK m Tabulky byly konstruovéany ze vzor-
Olze oL, OLS, OLZ nikd méfenych na tizemi tehdejsi CSSR.
Proti tabulkdm ULT vykazuji u stejnych
L2kl 26 bz J6. U5 U, o UL Bl L dimenzi stromd odchylky. Jako priklad
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Lesy CR

Pomiicky pouZivané Lesy CR pfi zjistovéni zasob
nastojato (primérka Digitech Professional,
vy$komer TruPulse 200B a vyskomer Vertex
Laser 400). Foto: Jan Valenta

uvddime objem nejvice zastoupené dievi-
ny — smrku, a dfeviny s vyraznou odchyl-
kou — modfinu (tab. 3).

m Soustava rovnic umoZiiuje orientacni
dopocet dalsich veli¢in (napt. objem nehrou-
bi, objem hroubi vétvi u listnact).

m Presnéjs$i stanoveni objemu hroubi
bez kiiry z diivodu sledovani této veli¢iny
pfimo na vzornicich.

V publikovanych tabulkach jsme pro in-
terni pouZiti Lesi CR provedli dvé zmény:

= Objem douglasky v kiife je pocitdn
rovnici pro jedli, ale odkornéni je provedeno
odkorriovacim koeficientem 0,8467 (viz
¢lanek Zjisfovani objemu modiinu a doug-
lasky nastojato na str. 22-23).

» CSOT na rozdil od tabulek ULT
neobsahuji akdt. Proto jsme zkonstruovali
novou rovnici pro objem hroubi akitu
v kiife za pouZiti hodnot z tabulek ULT
a tvaru rovnice pro dub z CSOT. Odkor-
nénf je provedeno rovnici vytvofenou nad
hodnotami odkoriiovactho koeficientu pro
dub ze sortimenta¢nich tabulek (PAREZ
— MicHALEC, 1987).

Zatazeni jednotlivych dfevin do skupin
dfevin je provedeno v tabulce 4 a vychazi
z informaéniho standardu lesniho hospo-
dérstvi.

Nasazenim CSOT cht&ji Lesy CR
zpfesnit objem dfivi uvddény v aukcich
i projektech téZebni Cinnosti. Popisem
postupu chceme prispét k vyssi transpa-
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CESKOSLOVENSKE 0BJEMOVE TABULKY — 0BJEM HROUBI BEZ KURY

(Prepis rovnic ze souhmnéha referatu - Petras, R. - Pastik, J.: Stistava cesko -slovenskych objemovych
tabuliek drevin. Lesnicky casopis; 1/1991)

D - vycéetni tloustka (cm), H— vyska (m)
Smrk = 0,000031989 * (D +1)1,8465 * H1,1474 -0,00829054252 * (D +1)7 -1,02037409 * HA0,896100664
Jedle = 0,000034922 * (D +1)M1,8665 * H1,122 -0,0267458917 * (D +1)-1,30154794 * H10,739959292

Douglaska' = (0,0000448581 * (D +1)"1,8401 * HA1,10613 -0,0299553985 * (D +1) -1,30154794
* H0,739959292) * 0,8467

Borovice = 0,000022575 * (D +1)/(2,115334 -0,012722 * LOG(D +1)) * H"0,979596 -0,064263613848
*(D +1)"-2,12448503 * H"1,37259082

Modfin = H"1,244054 * (0,000008524 +0,000030907 * D*1,73649) -0,01234247 * H1,209406
*(D +1)-1,590811

Dub = (0,452724601 +2,1553367 / H +9,10487721 / H'2 -12,0542387 / D +0,180590883 * H /D
-0,00401143165 * HA2 /D) *n * D2 * H / 40000 +-6,82529655 / D2 +9,43795573 * H / D2
-0,0244460966 * H"2 / D2 +33,6921784 / D3 -9,09993782 * H / D"3 -2,15772652 * H'2 / D"3)
*n*D2*H /40000

Buk =(0,542013151 -3,11830069 / D +44,3274566 / D"2 -235,972716 / D3 -0,00107177084 * H
-0,0000186003884 * D * H +0,000000880627782 * D2 * H -0,00000000599567437 * D'3 * H)
*n *D"2 *H /40000

Habr = (H-3)"1 *(-0,0025 +1948936330 * EXP(3,2654487 / (1 -1,09480205) * (D +6)/(1 -1,09480205)))
*(1-0,01 *(6,43257636 * ((H -3)'1 *(-0,0025 +1948936330 * EXP(3,2654487 / (1 -1,09480205)
*(D +6)/(1 -1,09480205))))-0,0863612668))

Jasan = -0,0002 +0,0000354843329 * (H-2) * (D -1) * 2 +0,0000000864984059 * (H -2)'2
*(D -1)"2 -0,0000000667500906 * (H -2) * (D -1)'3

Akat? = ((0,90059752481353 -9,11461319023597 / H +22,785416455305 / H"2 +60,2518940238899 /

D -4,8850163290717 * H / D +0,0876827379294966 * H'2 / D) *n * D2 * H / 40000 +-1128,84760349393
/ D"2 +97,3463021858105 * H / D2 -1,86221931193961 * H"2 / D"2 +5975,44628277277 / D3
-555,292126717648 * H / D3 +11,0987842199602 * H'2 / DA3) *n * D2 * H / 40000) *
(0,818032686833711 * (1 -EXP(-0,0718083194663755 * D))10,181285086338607)

Briza = (H -4,5)"1,08471 * (-0,00115 +31152,28 * EXP(-23,18602 * (D +5,5)" -0,1425706)) * (1 -0,01
*(17,25996107 * EXP(0,00505467839 * (((H -4,5)"1,08471 *(-0,00115 +31152,28 * EXP(-23,18602
*(D +5,5)" -0,1425706))) +0,1)" -2,057607473)))

0l3e ¥ =(1,00849912 * (0,0000298786491 * (D +1)/(2,25569529 -0,064301769 * LOG(D +1))

* HA(0,771934004 +0,063258505 * LOG(H)) -0,011)"0,992841601) * ((0,0000298786491

*(D +1)/(2,25569529 -0,064301769 * LOG(D +1)) * H*(0,771934004 +0,063258505 * LOG(H))

*(100 11,613 /((D +1)10,0324 * H"0,0696))) / 100) / (0,0000296786491 * (D +1)/(2,25569529 -0,064301769
*LOG(D +1)) * HX0,771934004 +0,063258505 * LOG(H)))

Topol ¥ = 1,066333 * (0,000023284 * (D +1)(1,8703 -0,0068 * LOG(D +1)) * H/(1,1769 +0,0346
*LOG(H))-0,01)"1,027266 * (0,000023284 * (D +1)(1,8703 -0,0068 * LOG(D +1)) * H/(1,1769 +0,0346
*LOG(H)) * (100 (67,628 * (D +1)"0,0024 / H0,4331)) / 100) / (0,000023284 * (D +1)/(1,8703 -0,0068
*LOG(D +1)) * HA(1,1769 +0,0346 * LOG(H)))

' je pouZita rovnice pro hroubi jedle v kiire a odkoriiovaci koeficient 0,8467.

7 akdt neni'v CSOT resen. Proto byl pro hodnoty z ULT pouZit tvar rovnice pro dub a odkoméni bylo provede-
no rovnici z hodnot sortimentacnich tabulek (Parez — Mickatec, 1987)

3 CSOT neobsahuji pro topol a olsi rovnici pro objem hroubi bez kiry. Proto se podle doporuéent autor(
vypocitava hroubi bez kiiry z poméru mezi objemem kmene v kdre a bez kiry.

Autori:

Ing. Jan Valenta, Ph.D.,

Ing. Libor Sesulka

Odbor hospoddrské tipravy lesii

rentnosti pfi zjisfovan{ zdsob dfivi nasto-
jato u Lestt CR.

Naddle vSak budou pfetrvévat rozdily
mezi objemem zji§ténym pramérkovanim
naplno a objemem vytéZenych sortimentu.
Na tyto zdkonité vznikajici rozdily chceme
upozornit v ¢lanku v dalsim C¢isle LP.

Lesy Ceské republiky, s. p.
E-mail: valenta@lesycr.cz,

sesulka@lesycr.cz
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