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Projekty Grantové sluzbydR

Revitalizace fidniho prostedi val: v 7.LVS KruSnych hor s navrhem dalSich égait pro obnovu lesa

1. Uvod

Nahorni ploSina KruSnych hor byla od konce 70vigtavena rozsahlé imisni kalamif¥i
obnow lesnich ekosystéinbylo vyuzito i €zZké lesni mechanizace. Svrchni vrstvidy
které byly povazovany za toxické, byly shrnuty dod@inych liniovych val. DoSlo tak
k vyrazné degradacitgniho prostedi a naruSeni Zivinovych tbk Sowasna revitalizace
pudniho prostdi je zaloZena na rozhrnovani liniovych tvaktanovid&t s obnaZzenymi
organomineralnimi a spodickymi horizonty jsou ta&tavany chybjicimi humusovymi
latkami. Céast v minulosti skarifikovanych plocligtava pi zachovani takzvanych mezipruh
s nahradnimi porosty bez jakéhokoliv uptatihorganickymi latkami z liniovych deponiifiP
cca 4500 ha skarifikovanych a devastovanych plzeh oSetit naslednym rozhrnutim
cca ¥z - ¥ celkove vyany.

Od roku 2003 jsou na rozpracovanych valec

lokalit ,Spicak* a ,Suchdol* pabszng
odebirany vzorky fdy, jehliéi a dale jsou zde
meéteny biometrické vetiny zaloZenych kultur
smrku ztepilého. V ramciteSeni projektu
GS LCR ,Revitalizace pdniho prostedi vah
v 7.LVS KruSnych hor s névrhem dalSic

opateni pro obnovu lesa“ byl projekt od I’Oku()br. 1.1: Celkovy pohled na lokalitu $pak

2007 roz%en i o Sateni na mezipruzich, kde

byly porosty nahradnichievin podsazeny smrkem ztepilym a jediidkorou. V pfibéznych
zawrecnych zpravach byl vyhodnocovéan vliv technologickyebstup, aplikovanych hnojiv
a klimatickychcinitela na mdni prostedi, vyZivu a vyvoj kultur smrku ztepilého naigetych
lokalitach. Uvedeny projekt GSUR nyni vstupuje do své z&einé faze a v této zpréysou
shrnuty dosavadni poznatky a hypotézy, které byl§iemy za celou dobueSeni tohoto
projektu.

Vyhodnocen je zde i vliv klimatickycKiniteli, které mohou do zasadni miry oviovat
rastové podminky v jednotlivych letech. V zéu této zpravy najdeme ramcové &nice
hospodéeni, které byly zpracovany na zaktadysledki tohoto vyzkumného Seni. Jde
o podklady, které Ize vyuZzit pro management lesmiobsystém v oblasti nahorni ploSiny

KruSnych hor.
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2. Metodika

V této ¢asti za¥recné prace je uveden sled praci prasdath i zakladani experimentalnich
ploch a dale je zde uvedendlenéni experimentalnich ploch podle aplikovanych
technologickych a hnojivovych variant. Vlastni nait@ piibéZnych terénnich praci (o&ty
vzorkii, méteni biometrickych vetin atd.) je pak uvedena v zfre¢nych zpravach, které byly

piedlozeny v tidné i elektronické podabGS LCR v Teplicich.

2.1 ZaloZeni a&lenéni experimentalnich ploch na rozhrnutych valech
2.1.1 Metodika vymezeni kontrolnich ploch

V roce 2003 byly na Guzemi LS Klasterec nadii@RLO 1 KruSné hory) vybranyitlokality
(na reviru Sgidk porost 185A 2; na reviru Nadrazi porost 418Bri2 aeviru Suchdol porost
403E 2), kde po igdchazejicim rozpracovani uav roce 2003 byly vymezeny jednotlivé
pracovni plochy dle dilch technologickych postip Rozpracovana pole o iéé
cca 14 — 17 m byla vroce 2004 zakasn smrkem ztepilymRicea abies(L.) Karsten),
bukem lesnimKagus sylvaticd..) a javorem klenemAcer pseudoplatanus.). Dnes se vSak
provadi ngteni pouze v revirech Suchdol a &k. Pokusna plocha v reviru Nadrazi, byla

zrusena.

Seteni na reviru Spak (185A 2) byla provasha na vybranych pracovnich polich dal
rozliSovanych na zakl&d specifické technologie rozpracovaniig@@ipravy pomoci
zapraveni nebo likvidace biomasy; mechaimfiao prostedku, ktery rozpracoval val):
1 (S€pka - fréza; caterpillar + fréza), 2 §8ka - zvon; menzimuk), 3 &ika - zvon;
caterpillar), 5 (vy&Zeni porostu; caterpillar + fréza), 8 &ta - fréza; caterpillar) a

9 (vytéZeni porostu; menzimuk) (obr. 1.1)

Na reviru Suchdol (403E 2) byla &ati provadna na pracovnich polich: 3 (¢yeni porostu;
caterpillar), 4 (Sipka - fréza; caterpillar + fréza), 5 (¢¥eni porostu; menzimuk) a 6 ska -

zvon; menzimuk) (obr. 2.1)

Pro &ely vzorkovani byly na jednotlivych valech vymezeolydéinikové plochy, iedem
uréené jako plochy kontrolni (bezzasahové — tzn. Ipdikace hnojiv).

Lesnicka Mendelova
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Obr. 2.1: Schéma lokality Suchdol
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2.1.2 Metodika vymezeni hnojenych ploch

Pracovni pole byla na zakkaslysadby éznych druli lesnich devin rozdtlena na pravidelné
zkusné plosky obdélnikovehotpnétu, kde byly naslednv jarnich ngsicich (duben — ksten
2005) provedeny bodové aplikace vybranygimgch viceslozkovych hnojivychifpravki ke
kazdé sazenici. Na kazdém pracovnim poli tak bylnezeno celkemgb vyzkumnych ploch

— Ctyii oSetené hnojivy a vzdy jedna kontrolni. Jednim z hlaknfiredpoklad pro jejich
vzajemné srovnani bylo, Ze vzorky odebrané z kagldénentarni plosSky v specifickém
opakovani byly hodnoceny pomotiesti a 1-faktorové analyzy rozptylu, aby byla
prokazana homogenita rozptylu, tj.. Ze kazda plo8e vyznéuje charakteristicky
homogennim fdnim prostedim a potenciath se liSi pouze jako celekt auz vzhledem

k sousednim ploskam, nebo jinym pracovnim polimer@iSeteni bylo sledovat zejména
odezvy v bioprodukci smrku ztepilého. V experimebigla pouzita standardni tabletovana
hnojiva Silvamix Forte, Silvamix R a Strom-Folixg hnojivo posypové (vapnity dolomit
granulovany pro povrchovy posyp X#@0 cm). Tabletovana hnojiva byla aplikovana
v empiricky oienych a deklarovanych davkach uvedenych v tabulteBarevné rozliseni
je pak zaznamenano v tabulce 3.1 a na obrazcich 3.1

Tab. 1.1: MnoZstvi aplikovaného hnojiva a Zivinjeliné sazenici n@alechv r. 2005

sisté gisté sisté gisté gisté
Typ hnojiva a spaeby | N (9%} Ziviny F(’g/?)s Siviny 'é;f)) Siviny %2? Siviny '\é'(}/{f)) Siviny
N (9) P (9) K (9) Ca (9) Mg (9)
o celkovy | 17,50 8,75 |17,50 3,85 [10,50 52,50 9,00 | 2,70
Silvamix Forte
5 tablet & 10 R
( 9)| vodoroz 7,00| 350 | 7,00 1,54 | 8,50 42,50
pustny
o celkovy | 10,00 5,00 | 7,00| 1,54 [18,00 90,00 7,50 | 2,25
Silvamix R
5 tablet 4 10 R
( 9)| vodoroz 250 1,25 | 2,70l 0,59 | 15,50 77,50
pustny
Stromfolixyl stimu .
(8 tablet 4 1,5 g) O¢koW [ 11,00 1,32 |080| 0,22 [540| 053 |1519 1,20 | 8,80 | 0,64
Vapnity dolomit . v 32,30 18,35| 18,70 | 8,98
(809)
Spoteba Zivin u sazeniceM 0.23 0,03 0,09 0,09 0,01
za 1 rok
Spoteba Zivin u sazenid@K 0.50 0,01 0.24 0,52 0,07
za 1 rok
Spoteba Zivin u sazenicdv/
o1 ron 0,95 0,14 0,73 0,57 0,10

Pozn. u spoteby na jednu sazenici je nutné uvazovat o navyssoivislosti konkurence frr¢ cca 5-10-
krat, dle abundance a dominance travobylinnéhoagatrpropustnostijfdy rekdy az 15- 20 krat

Lesnicka Mendelova
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Tab. 3.1: Jednotlivé varianty hnojeni a jejich vadeozngeni

Silvamix Forte

Silvamix R

Stromfolixyl

Véapnity dolomit

Kontrolni plocha
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2.2 ZalozZeni alenéni experimentalnich ploch na mezipruzich

Pro obnovu fidniho progsiedi a jeho
optimalizaci bylo u #kolika vybranych,
Vv souwtasnosti zalesmych mezipruf,

provedeno vychozi op@ni pro stanoveni
technologickych postupumoziujicich jejich

optimalni obnovu. Na obou zakladnich

plochach ve 4 mezipruzich bylo provedeno
Obr. 1a.1: Porost nahradniciedin — zapoj 1 ; ; L, ;
casténe vyt€zeni porostu s postupnym
snizujicim zakmenim na 03, 05 a 07. Jeden
pruh byl ponechan bez zasahu se zakimiem
cca 09(10) (obr.1a.1 - 3.al), schéma iefet
jednotlivych ploch zachycuje obr. 4a.1). Pro
jemny zmsob hospod&ni byl pro &zbu

zvolen Menzimuk s adaptérem prépkovani

"O‘B‘r: 2a.1: F?érost h'éhradnicredin—'gm7 jednotlivych strond. Na pidnim povrchu tak

byla vytvaena hruba s8pka umoaujici vklad
o
do porostni vyZivy cca za 15-25 let.

Hodnoceni zakladnich ekosystémo-
vychovnych sloZzek bylo provédo soulszné

se sledovanim vyvoje na stanovistich
rozhrnutych val. Edatop je hodnocen
z vychoziho stavu séasnych jgdnich
ponera v mezihruzich. Déale z vychoziho
stavu a vyvoje fdniho  prostedi
ve rhyzosfée  kultur se zale®vanim
specifickou technologii vytwenych sadebnich jamek.

Obr: 3a.1 Porost nahradnictedin — zapoj 0,5

Mezipruhy s#@znou mirou zakmemi byly zalesgny v nesici dubnu roku 2008.
Z jehlicnatych devin byly vyuzity smrk ztepily a jedle¢lokora. V gipad smrku ztepilého
byl zajisen sadebni material kruSnohorské provenience, 2dki@d/yskové pasmovitosti jde
o sadebni material ze 6. lesniho vegeitao stup®. Sadebni material jedleclokoré je

pavodem ze 7.LVS, PLO 13 — Sumava (blize twquu rostlin a zfisobu gstovani

sadebniho materidlu bylo pojednano v parcialniizaali zpra¢ za rok 2008). Byl vyuZzit
sadebni material odpovidajici kruSnohorské provexaeV ngsici kwtnu roku 2008 byly

Lesnicka Mendelova _

a drevarska univerzita_ @
vBrné @
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zalozené podsadby bodowiihnojeny vybranymi druhy tabletovanych hnojiv (scteé
druhové skladby a pouzitych hnojiv na vyzkumnycbcpch zachycuje obr.4a.1). Hnojiva
byla aplikovana v empiricky @enych davkach, mnozstvi a slozeni aplikovanych it
latek zachycuje tabulka 1a.1l. Na vartastnazvem inokulat byly Kenové systémy sazenic
jese pred vysadbou porteny do pipravku s nazvem Symbivit, ktery by¢hve fyziologicke
hloubce fdniho profilu podptit rozvoj mykorhyz. Koncem vegetaich obdobi roku 2008 a
2009 byly odebrany listové vzorky z jednotlivychrieat a dale byly u takto ofenych
sazenic zr¥eny vySkové Hrasty. Ziskana data pak poslouzila k vyhodnoceni uwvliv
jednotlivych opateni na vyvoj, prosperitu a stav vyzivy raxaloZzenych podsadeb.

Tab. 1la.1l: MnoZstvi aplikovaného hnojiva a Zivinjglné sazenici v mezipruzich v r. 2008

vz s gisté o s .
cisté ciste N ciste cisté
Typ hnojiva a spaeby (;)) Ziviny F()fy?; Ziviny '?(;S Z;\f(n ((:02()) Ziviny C4| I\él%)o Ziviny
N (9) P (9) o) (9) Mg (9)]
Silvamix Forte celkovy | 17,50 8,75 |17,50 3,85 |10,5052,5( 9,001 2,70
(5 tableta 10 gpvodoroz ; 5 5 54 | 7.0d 1.54 | 8,5042,5¢
pustny
Silvamix R celkovy 10,00 5,00 | 7,00 1,54 |18,0090,0q 7,501 2,25
(5 tableta 10 gpvodoroz , o 1 o5 | 2.7 0,59 | 15,5(77,5¢
pustny
Silvamix Stimulax I-beta-
Restimul | celkovy | 10,00 5,00 [7,00| 154 |18,0090,04 'Ndokalfanattyl |5 5/ 5 e
vy octova+b-n
(5 tablet 4 10 gP maselna% (
inokulaty
Spoteba Zivin u sazenicg
SM za 1 rok 0,23 0,03 0,09 0,09 0,01
Spoteba Zivin u sazenicg
BK 7a 1 rok 0,50 0,01 0,24 0,52 0,07
Spoteba Zivin u sazenicg 0.95 0.14 0.78 057 0.10
JV za 1 rok

Pozn. u spoteby na jednu sazenici je nutné uvazovat o navyssoivislosti konkurence fer¢ cca 5-10-
krat, dle abundance a dominance travobylinnéhogatrpropustnostifdy rekdy az 15- 20 krat
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Revir Spitak (08) - celkovad plocha 4.0 ha
£. mezipruhu

osetfeni inokulat Silvamix Forte {%//%%%I/ﬂé
drevina, potet o | sm o | sm
1 technologie menzimuk s adaptérem pro st&pkovani jednotlivych stromi, zakmenenl 0,7
L AT
oietfeni inokulat Silvamix Forte Silvamix R
drevina, potet o | sm o | sm JD SM ID SM ID SM
2 technologie menzimuk s adaptérem pro t&pkovani jednotlivych stromi, zakmen&ni 0,5
(ITATATATTATT |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
oietfeni inokulat Silvamix Forte Silvamix R
drevina, potet o | sm o | sm JD SM ID SM ID SM
3 technologie menzimuk s adaptérem pro Stépkovdni jednotlivych stromd, zakmen&ni 0,3

Revir Suchdol (08) - celkova plocha 2,24 ha
£. mezipruhu

oietieni inokulat Silvamix Forte é,%,,;f%{;{flm,
devina, potet m | sm o | sm
1 technologie menzimuk s adapterem pro $tépkovani jednotlivych stromi, zakmenem 0,7
(AT |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
osetfeni inokuldt Silvamix Forte Silvamix R
devina, potet m | sm o | sm 1D 5M ID 5M 1D SV
2 technologie menzimuk s adaptérem pro $tépkovani jednotlivych stromi, zakmenani 0,5
(AT |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
osetfeni inokuldt Silvamix Forte Silvamix R
devina, potet m | sm o | sm 1D 5M ID 5M 1D SV
3 technologie menzimuk s adaptérem pro $tépkovani jednotlivych stromi, zakmenani 0,3

Obr. 4a.1: Schéma zalés a oSeeni jednotlivych ploch na mezipruzich

Lesnicka Mendelova
univerzita

a drevarska .
v Brné

fakulta 11



Projekty Grantové sluzbydR

Revitalizace pdniho prostedi vali v 7.LVS KruSnych hor s navrhem dalSich é@ait pro obnovu lesa

3. 1 Diki realizaéni vystup 1: Revitalizace mdniho prostiedi vaki
v 7. LVS Krusnych hor s navrhem dalSich opateni pro
obnovu lesa

3.1.1 zjiseni dle bloki

a) postup rozhrnuti liniovych vai

Stanovist, ktera tvai pozemky s porosty nahradnichedin a kterd byla v minulosti
celoplodi skarifikovana, je f sowwasném zaleémvani cilovymi devinami nutné kultivéné
obnovit. Optimalizace sgiva ve vytvdeni dostattné vrstvy organomineralni sisi

z rozhrnutych vdl o mocnosti minimakk 10 — 15 cm. Valy, které byly v minulosti

rozfrézovany pouze do konvexnich Uiv@ treba v sotiasné dob dopracovat.

Obr. 1.3: Shrnovani svrchniclignich vrstev Obr. 2.3: Vytvdené liniové valy na lokalitSpicak

buldozerem v 80. letech min. stoleti v 80. letech min. stoleti

Pti dodrZeni zdsad maximalni holiny holdsého hospodékého zjisobu z aspektu jejii&i a
velikosti dopordené ramcovymi sgnicemi bude provasha pidni revitalizace na zaklad
Sachovnicového technologického postupiémho rozhrnovani liniovych vial To znamena
vratit organickou hmotu tam, odkud byla@vedns skarifikovana (shrnuta). Sachovnicové
uspdddani poli je nutné provéd zejména z pohledu vytiéni malych holin a
bezezbytkového vyuZziti hmoty Waha veSkerou plochu s celoploSndippavou v minulosti.

Jedno pole vznika zpravidl&ipnym rozhrnutintasti dvou sousednich val

Organomineralni hmotu se svymi dfhi padnimi charakteristikami je nezbytné vyuzit pro
celoploSnou obnovuganiho prostedi bezezbytku a v dostate hluboké aplikované vrsitv
min. 10 -15 cm. Obnovni dobagmeny nahradnich porostpri obmyti 25 let by nemia

Lesnicka qudelpva
a drevarska univerzita

v Brné
fakulta 12
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z divodu odfistani stavajicich porast zajiS&ni kultur a z aspektu dostate® ochrany
piekratovat 10 let. Hiazeni dalSi paseky po za§ist kultury bychom mili provackt

v extrémnich podminkach 7. LVS 8+2 roky gal®, nebo po dosazeni vysky 2 m (Mack,
UHUL Brandys n. L.)

Obr. 3.3: Bleso nerozhrnutého Obr. 4.3: Ddetail ficného profilu ~ Obr. 5.3: Rozpracovany val

liniového valu v roce 2008 nerozhrnutého liniového valu zalesgny smrkem ztepilym

b) technologie pro rozpracovani val

Pro revitalizaci val bude pi jejich rozhrnovani vyuzivana odzkouSena a nejo@hnsjSi
technologie, kterou pro optimalizaciginich, nutriénich a zejména biometrickych paranietr
jednoznéné uréuje menzimuk (bagr). Rozhazeni se&mnym rozhrnovanim vialvykyvnou
bagrovou IZici menzimuku s dodrZzenim technologiokpbstupu, ktery zajisijje optimalni
urovnani a zhugni aplikované vrstvy bude provéth optimalizace {jmniho prostedi
v technologii Sachovnicového ugadani ditich maximalnich holin bezezbytku.

C) zpracovanid&ebnich zbyti ze stavajicich PND

Na wtSin¢ stanovi§ je nutné ped vlastni celoploSnou Upravou §gbni zbytky, fipadré
dalSi devni hmotu ve forra klestu, hroubi, Ppadré parezi rozS€pkovat a pi rozhrnovani
z¢asti zapravit do fdniho prostdi pouZitou technologii. Ponechani hrub&plst
z nadhradnich porastv objemu cca 150 — 200°niRistové a taxéni tabulky hlavnich fevin
CR) velikost 3gpky (40-70 cm x 4-7 cm) ve vrstwozhrnutych val doplni a optimalizuje

Lesnicka Mendelova
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vyzivu pro celou jednu porostni generaci bez vygiho rizika vytvdeni nutréni
nerovnovahy. Zbytek hmoty je mozno vyuzit na enzieu $tpku proCEZ.

Obr. 6.3: Zpracovaniidvni hmoty poros$t nahradnich Obr. 7.3: Jemna &ka - biomasa vyuzivana

dfevin na valech v roce 2003 k energetickym &elim

Obr. 8.3: Lokalita Suchdol, menzimuki pozpracovani Obr. 9.3: Pohled na val rozpracovany menzimukem
vali v roce 2003

d) vliv rozhrnuti vali na stav @dniho prostedi

Rozhrnutim val do urovnané povrchové vrstvy (cca 15 cm) vybrangehnologickym
postupem bude dosaZzeno navySeni maximalni¢sbrgapacity, kterd je schopna zajistit
vysoce efektivni vyuziti a sorpci zivin zipadré aplikovanych hnojiv a nadstandagdn
optimalizuje vodni rezim vimé. NavySuje retetni vodni kapacitu, ktera je v déb
klimatickych exces vyznamnym hydrolimitem pro optimalni fylogenezizdravotni stav

porosti nejen v juvenilnim stadiu jejich vyvoje velmildzita.

Obsah humusu v rozpracovanych valech ma épikametry a produkci biomasy vyznamn
pozitivni vliv. Acidita je v negativni korelaci leho obsahu.

Lesnicka Mendelova a
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V rozhrnuté vrsty liniovych vali v inicidlnim stadiu Sestiletého obdobi jejihiddptvorného
procesu dochazi k vyznamnému sl hodnot pH, celkového dusiku, a k optimalizaci
hodnoty C:N. VSechny uvedené parametry jsou kavelats vySkovym pirastem smrku

ztepilého.

e) vliv bodo¥ aplikovanych hnojiv na stavgdniho prostedi

plochach na Growe ploch kontrolnich. F*

Vyznamny rozdil si zachovavaji pouze hnojiv
Silvamix R. V3echny Ziviny ve vrstv |
rozpracovanych a hnojenych wal¢etns ploch
kontrolnich (bez hnojeni) jsou na Imrr]lJS()\/y,cgbr. 10.3: Detail bodovéhorihnojeni tabletovanymi
(26 % humusu) a humoznich (15 % humusH)ojivy — Silvamix Forte

stanovistich na dobré pro 7. LVS optimaini

arovni. NejvysSi obsah N, P, Mg i Ca zdijife technologie vyuZzivajici menzimuk (bagr).

Prlmér; Svorka: Primér+0 95 Int. spolehl Prlmér; Svorka: Primér+0 95 Int. spolehl
140 | 140 [T |
o W (mgfkg) 2004 T Kimakg) 2004
120 T {mgikg) 2006 120 1 K{magrkg) 2006
T K [mglkg) 2007 T Kimgke) 2007
T K [magikg) 2009 T Kimakg) 2009

K {magikg)
K {magikg)

100 100 ”
80 { % ‘ }% 80 - / 8
,” K - J{ r’f " % o] 'fr . :r 5. rf' % B ’%
&0 ; } % : e %’,’ B0k H b ; -

40 40

20
SilvF Sikv R SR +st wap dol b SilvF Siv R SR +st wap dol b
Spitak valy hnojivo Suchdol valy hnojiva
Graf 1.3: Vliv hnojiv na obsah drasliku v otni Graf 2.3: Vliv hnojiv na obsah drasliku v otni
vrstvé rozhrnutych val na lokalit Spicak vrstwé rozhrnutych val na lokali® Suchdol

f) vyziva smrku ztepilého
Celkovéa vyziva smrku ztepilého je na vSechigigjch stanovistich,cetné ploch bez hnojeni,
na optimélni az nadstandardni arovni (grafy 3.1.).4Nadstandardni vyzZiva dusikem je

Lesnicka Mendelova
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zajiStna i bez aplikace N-hnojiv, pohybuje se na Urowa t,9-2,1 % N v sudn Vliv stroju

pii dil¢ich technologickych postupech se projevil spiSsuraarni vyzivu, na celkovyiiem

vybranych Zivin za obdobi 5 let. V kam& fazi posledniho roku se vyziva smrku ztepilého

mezi jednotlivymi pouzitymi mechanizmy vicengémelisi. Nejvyssi fijem fosforu zajiguje

technologie s frézou a menzimukemjdib fréza a na humdéznich stanovistich, kde je énén
C-latek (15 %) menzimuk (bagr). Podéhnvapnik je ve vyzig na humusovych stanovistich
(26 %) podporovan frézou na stanovistich huméz(igh?e humusu) menzimukem (bagrem)

(grafy 5.1, 6.1). Influx drasliku za obdobi 5 lednpoznan¢ frézou a dusik naopak spiSe

menzimukem (bagrem).
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Graf 3.3: Vliv hnojiv na sumarni obsahititku v
jehli¢i smrku ztepilého na lokaditSpicak v letech
2005 - 2009
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Graf 4.3: Vliv hnojiv na sumarni obsahihitku
v jehli¢i smrku ztepilého na lokatitSuchdol v letech
2005 - 2009

31,00 ~

Ca (g/kg) (suma 04-09)

f-c-f zZv-m. zv-c. vp.-c-f. fr-c. vp-m.

32
&
& 3l
2
- 30
£
229
& s -
B
el
= 27 -
&}
26 T T
vyt - cat. fr. - cat. - {r. vyt. - menz. zv. - menz.

Graf 5.3: Vliv technologickych postima sumarni
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Spkék v letech 2004 - 2009
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g) pFirasty smrku ztepilého

Dynamika girtistu neni zavisla na vyvoji a dynamice obsahu 2wpidé, ani na dynamice
nutricnich pongria. Je korelativni pouze k pouzitému hnojeni, dymangelkového dusiku a
pomeéru C:N. Na stanovisti, které vykazuji v zakladnioimeralnich horizontech objemovy
pomér humusu 2:1 (cca 15 % hm. humusu), se kontrolmélpt od hnojenych vyznamanisi
(graf 8.1). Tam, kde po#&n humusu:mineral je 3:1 (cca 26 % hm. humusu), gawrecné
fazi vice mén jednoleté firtisty kontrol vyrovnavaji s plochami hnojenymi (grafl).
Vyplyvajici zawr bude nutné dodrzovat nejen na stanovistich ragfch vah. Prioritou
zistava vytvéet v sadebnich jamkach priesii s objemovym po#énem humusu k mineralni
pud¢ 3:1.

Primeér, Svorka: Primér+0,95 Int. spolehl. Primeér, Svorka: Primér+0,95 Int. spolehl.
45 45
+
& i A } ; 0 n : : !
e : a5 : ; ; ; }
sal 4|4 A ] e ; 5
3 25 ¥ P ‘ 3 25 i : ‘ i
s 4 ¥ ¥ ¥ 1 5 3 t/ # R
= 20 b ! ¥ + =200 % ’[_ ; i}‘ f{ : 3k
z : z ook ‘ :
T 15 ; § 2004 T 15| ! : g 7 2004
= ] M| A N 2005 £ 3l : 0 2005
107 a = CE ¥ 2006 107 gl 2 i 2008
¥ 2007 . ! ; E 2007
5 % 2008 58 4 @ @ 2008
4 2009 0 & 2009
SikvF Silv. R SR+stim. | wvap. dol. K SikvF Silv R SR.o+stim wvap. dol. K
Spitak hnajiva Suchdol hnojivo
Graf 7.3: Vliv hnojiv na vyskovyirast smrku Graf 8.3: Vliv hnojiv na vyskovyirast smrku

ztepilého na lokalit Spitak v letech 2004 - 2009 ztepilého na lokal& Suchdol v letech 2004 — 2009

’

br. 1.3: okalita Spak, sazenice smrku Obr. 12.3: Lokalita Spik, sazenice smrku

ztepilého pihnojené Silvamix F ztepilého pihnojené Silv R+stimulator
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Vyznam obsahu humusu na vyvoj celkové vysSku porastwbdobi 6 let po zalesr byl
jednoznéné prokazan. Rozdily mezi plochami jsou vysoce vyzmar(grafy 9.1, 10.1), jsou
piinosem v mozaice poznatkzabyvajicich se podstatou humusu v lesnigtiaph. Vyssi
produkci jednoznié zaji¥uje pidni prostedi s objemovym po#nem humus:mineral 3:1.
Na t#chto plochach se celkova vySka porostu 6 let peszéhi pohybuje na Urovni cca 170-
180 cm.

Soutasny efekt: Fid, 1607)= 66548, p=50202 Soutasny efekt: Fid, 1145)=5,0489, p=00049

Vertikalni sloupce oznatuji 0,95 intervaly spolehlivost Vertikalni sloupce oznatuji 0,95 intervaly spolehlivost
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Graf 9.3: Vliv hnojiv na celkovou pmeérnou vysku  Graf 10.3: Vliv hnojiv na celkovou pmérnou vysku
smrku ztepilého na lokaditSpicak v roce 2009 smrku ztepilého na lokaéitSuchdol v roce 2009

h) shrnuti

na rozhrnutych valech technologickéigrava provadnd menzimukem (bagrem), dopiéa
aplikaci hnojiviady Silvamix R v mnozstvi 50 g hnojiva k jednérseizéMenzimuk (bagr)
sice vykazuje P pouzitych technologiich nejmensi hodnoty hydralim(grafy 11.5, 12.5),
které jsou rizikové pro obdobfiguski, ale také nejvyssi hodnotyipisti a celkovych vySek.
Vedle menzimuku (bagru) jeaga @i vytéZeni porostu a nasledném rozpracovani vel
humoznich stanovistich s obsahem humusu do 20 #ukihee a stanovisté optimalizovana
také buldozerem. Zysob revitalizace vél ma zakladni vliv na inicialni produkci porést

prvni generace.
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3. 2 Diki realizaéni vystup 2: Revitalizace mdniho prostiedi mezipruhi
v 7. LVS Krusnych hor s navrhem dalSich opateni pro obnovu lesa

3.2.1 zjiseni dle bloki

a) stav @dniho prostedi

Obr. 15.3: Odkryty pdni profilna  Obr. 14.3: Odkryty fdni pofil na Obr. 13.3:Odkryty ni profil na
rozhrnutém valu tive skarifikovane mezipruhu dive  skarifikované mezipruhu, #ive skarifikovanée
lokality Spitak lokality Spitak lokality Suchdol

Zakladni plochy diferencované zbytkovym humusenskarifikaci v 80. letech se vyznagn
liSi obsahem C-latek v sadebnich jamkéach i véasné dob. Na stanovistich, kde byla
provadna celoplosna uprava radlici s hroty, je obsah huwmu kdenovém balu 16 %.

J

Na plochéch , kde byla pouzita extréfjsi radlice s hladkymifitem je cca 8,5 % humusu.

Vyménna pidni reakce je mezi humusem diferencovanymi plochaymovnana. Obsah
drasliku je Uzce korelativni k obsahu C-latekddmpim prostedi. Vyznama se liSi obsah
vapniku (graf 1.2) a hdiku, které jsou kompatibilni k podilu humusovyctela U drasliku
je to naopak (graf 2.2). Na obou humusem difereangeh plochach je obsah fosforu &dp

nejvice stimulovan hnojivem Silvamix R. NavySujekéaobsah hi@&iku a drasliku.
Za sledované obdobi 2 letizreme toto hnojivo povaZovat za Sirokospektralnisd@aeni

obsahu Zivin z aspektu zakngem je pro kratkou dobu deni zavadjici.
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Graf 11.3: Porovnani obsahu vapniku na lokalitaglyat 12 3: Obsahiminiho drasliku na lokalitach Sk
Spitak a Suchdol a Suchdol

b) vyziva smrku ztepilého

Meziro¢nim srovnanim vyziva smrku ztepilého na mezipruzblou C-latkami liSicich se
ploch nafista (graf 3.2, 4.2). Stagnuje pouze u vapniku.ditphnojenych ploch a ploch
kontrolnich jsou nevyznamné. Uraveyzivy je diferencovana obsahem humusutdrgm
prostedi. VSechny Ziviny jsou na velmi dobré drovnie$to doSlo v inicialnim vyvoji 2 let
k vyrazrejSim ztratam a z4sti i diskoleraci asimitmiho aparatu. Vyznamné rozdily nebyly
vytipovany ani z aspektu z4poje porostniho krytuckterych prviki P, Mg z¢asti i Ca byl
influx navySen osstlenim s nejmensim zakm@rim i porostnim zapojem. Celkédwejvyssi

prijem Zivin zaji$uje hnojivo Silvamix R+stimulator, u dusiku arfigu Silvamix F.

Primér; Svorka: Priimér+0 95 Int. spolehl Priimeér; Svorka: Prilmér+0 95 Int. spolehl
12 | 12 |
11 EK@p 2008 7 KSu 2008 T
T KSp 2009 o KSu 2009
10 10
g %
3 AEENIEIRY IR
g, ) P g . %
x 5 &[ X
4 % 4
3
2 2 1
1
0 ]
Incikeul Sikv F SR +stim. Silv R . Inalul Silv F SR +stim. Silv R k.
hnojivo Spiak hnajivo Suchdol
Graf 13.3: Vliv hnojiv na obsah drasliku v jefili Graf 14.3: Vliv hnojiv na obsah drasliku v jefilsmrku

smrku ztepilého na lokaditSpicak v letech 2008, 2009  ztep. na lokalit Suchdol v letech 2008, 2009
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c) vySkovy @irast

Vyskovy @irast je v mezipruzich s hnojenim vyznasrkorelativni (grafy 5.2, 6.2). LiSi se
tak od vyvoje na rozhrnutych valech. Mezmd dynamika i absolutni hodnotéiniisti je na
stanovistich s vyS8Sim obsahem humusu zavisla nditpou hnojivu, resp. na mnozstvi
drasliku dodaného daigy. U hnojiva Silvamix F a inokulatu dochézi k pedli a vyrovnani
s pirasty na ploSe kontrolni.

Primeér; Svorka: Primér+0 95 Int. spolehl. Primeér; Svorka: Primér+0 95 Int. spolehl.
22 ¥ SM 2008 &
. 84
ERNE RS ; "
T 70 e Tt
2%6-5 { " } :%6,4
280 250
5 55 { 5 28
= = 02
g 50 48
5 45 & 44 &
2.0 238 }
35 3Bl p 4 {
o 320 # - { -
' 2.8 E: E E
25 24 Ted
20 2.0
Sikv F Silv R SR +stim Inok. K. Sikv F Silv R SR+ stim Inok. K.
Spitak hnojivo Suchdol hnojivo
Graf 15.3: Vliv hnojiv na vySkovyifrist smrku Graf 16.3: Vliv hnojiv na vySkovyifrast smrku
ztepilého na lokal& Spiak v letech 2008 a 2009 ztepilého na lokal& Suchdol v letech 2008 a 2009

Obr. 17.3: Prosedi mezipruh se ~ Obr. 18.3: Detail podsadby smrkuppr. 19.3: Prosedi rozhrnutych

snizenym zakmemim (Z=0,5)  Zztepilého v prosedi meziprufh vala s kulturou smrku ztepilého
Lesnicka Mendelova
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e

Na stanovistich s niz§im obsahem humusovych laekeziréni dynamika #istu navySuje

u vSech variant hnojeni. Plochy bez hnojeni vykastagnaci az mirny pokles vyznagnn
niz§iho vyskového ifristu U jedle je proces opray. Na stanoviStich s vy$Sim obsahem
humusu v sadebni jamce (16 % humusu) vySka sapmoznéné natista Wetng kontroly,

na plochach s humusem do 10 % vyznakiasa.

Prirdst v inicialnim stadiu stimuluje zejména Silvamix misty i Silvamix F (grafy 5.2, 6.2).
Vyrazna diference celkovéhaipistu v obdobi 2 roky po zalesti je zpisobena zejména
rozdilnymi hodnotami fodni vihkosti, kterd se mezi zakladnimi plochamibowo hloubkéach

8-20 cm [iSi téna 0 10 % obj.

d) klimatické vlivy
Stanovis¢ mezipruli nebyla vletech 2008 — 2009%

vystavena  vyrazfSim  klimatickym  exce@m.
Pretrvava rizikovy faktor pisté textury a nizkého
obsahu humusu na stanovisti twpdni skarifikaci
provadné radlici s hladkym iitem (revir Suchdol).
Parametr fdni vihkosti je priorité ovlivnén obsahem
pudniho humusu, expozici a svahovym sklonem. D&é
je ovlivnén porostni biomasou, jejim zapojem a vysko
Na stanovisti s nevyvinutou humusovou formo
zastavaji hodnoty @dni vihkosti hloubkow priblizné
na stejné Udrovni a fiblizuji se limithm snizené
dostupnosti. Bdni vihkost je v mezipruzich zavisla ne.
obsahu humusovych latek a vedle C-latek je zakiadnbbr. 20.3: Klimaticka stanice na lokalit
diferenci&nim faktorem #stu. Suchdol, vak. 1

e) shrnuti

Seteni je kratkodobé a pro metodické vystupggddasné. Vyzaduje empirické hodnoceni
v delSi¢asovéradk. Jiz v p&ateinim stadiu vyvoje po zalesni se diti ekosystémové slozky
na mezipruzich od stanowstrozhrnutych val vyznami liSi. V ramci revitalizace
mezipruhi, které nebudou dotovany organickymi latkami, nelp&atiovat stejné metodické
postupy a opaeni provadna @i rozhrnovani a zpracovani liniovych val
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4. DILCI RAMCOVA SMERNICE REVITALIZACE LINIOVYCH VALU
KRUSNYCHHOR

Dusan Vawicek, Ustav geologie a pedologie MZLU LDF Brno

(1) Porostni pdu, kterou tvéi pozemky
s porosty nahradnich revin a ktera byla
. v minulosti celoplosé skarifikovana je p
sowasném zalgmvani cilovymi devinami
#%= nutné kultiv&né¢ obnovit. Optimalizace
& spaiva  ve vytvdeni dostatné vrstvy
organomineralni s#si z rozhrnutych val o
mocnosti minimald 10 — 15 cm. Valy, které
byly v minulosti rozfrézovany pouze do
== konvexnich forem jetféba v sotasné dob
i dopracovat

— (2) Pokud je to v saiasné dob jeS€ mozné,
je nutné bezezbytku vytvib produktivni lesni pozemek na celé ploSe skavifiknych lesnich
pud. Jestlize nelze provést vySe uvedenou revitalizdasledku stavajicich porass cilovou
dievinou skladbou pro HS 73jfipadre 77, je nutné, aby minimélni humifikai vrstva
horizontu H (n&li) dosahovala cca 3 cm, a fermaftavrstva horizontu F (drti) cca 2 cm.
S vrstvou opadu &sSinou jehlénatého pak tvid minimalni vrstvu nadlozniho surového

humusu cca 5-6 cm. Tato vrstva musi bytcssw doplnina i horizontem A sdZnou
hloubkou 4 — 5 cm.

(3) Fi dodrzeni zasad maximalni holiny holdsého hospodékého zjsobu z aspektu jeji
Site a velikosti doportené ramcovymi simnicemi bude provasha pidni revitalizace na
zéklad Sachovnicoveho technologického postugi¢n@ho rozhrnovani liniovych val To
znamena vratit organickou hmotu tam, odkud bylaopiné do liniovych vah skarifikovana
(nahrnuta). Sachovnicové uspdani poli je paebné z pohledu vyt¥ani pouze malych holin
a bezezbytkového vyuziti hmoty waha veSkerou plochu s celoploSnotippavou fhidy
v minulosti. Jedno pole vznika zpravidlEgmym rozhrnutintasti dvou sousednich val

g (4) Organomineralni hmotu se svymi ddithi

# padnimi charakteristikami je nezbytné vyuzit
pro celoploSnou obnovu agniho prostedi
bezezbytku a v dostatet hluboké aplikované
vrstwé min. 10 -15 cm. Obnovni dobagmeny
nahradnich porost pii obmyti 25 let by
nentla =z divodu odistani stavajicich
porosfi, zajiSe€ni kultur a z aspektu dostare

= ochrany pekratovat 10 let. Erazeni dalSi
® paseky po zajishi kultury provadt

i v extrémnich podminkach 7. LVS 10+2 roky
po €zh¢, nebo po dosazeni vysky 2 m (Mack
J., UHUL Brandys n. 1.), coZ je sgimo cca po

7 letech od zalesni.
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(5) Pro deviny mirre rizikovou hodnotu C: N je nezbytné upravit bodwyydodaténg
odzkouSenym tabletovanym hnojivem Silvamix R, ar&ja hnojivem Silvamix R + stimul.!
. - i (6) Pro rozhrnovani val bude pouzita
e “ technologie bagrovou Izici menzimuku (bagru)
| pri dodrzeni postupu, ktery zaji§e optimalni
urovnani a zhutgni aplikované vrstvy. Pro
revitalizaci je vhodna i technologie vyuzivajici
rozhrnovéani val dozerem s radlici s hladkym
bfitem v horni ¢asti konkavd zakivené.
Rozhrnovéni liniovych vaél musi probihat po
vrstvach s jejich saiasnym misenim. Dochazi
tak koptimalni homogenizaci organo-
mineralnich frakci obsaZenych ve valech a
k jejich dostatenému promichavani.
Podmiujicim kritériem je ekonomickd rozvaha. Ze vSeoldbon aspektu je vyuZiti
Caterpillar DN5 efektivi§Si na stanovistich se sotesknou pracovni plochou min. 15 ha cca
10 — 14 pracovnich din

s (7) Na wtSine stanovi§ je nutné ped
W viastnim  rozhrnutim  val roztpovat
g% stavajici porost ND. Ponechani hrub&pk&y
z nahradnich porastv objemu cca 150 — 200
(Rustové a taxeni tabulky hlavnich
drevin CR) velikost 3pky (40-70 cm x
4-7 cm) ve vrsty rozhrnutych val doplni a
optimalizuje vyzivu pro celou jednu porostni
generaci bez vyrazj§iho rizika dusikaté
fixace. Zbytek hmoty je mozno vyuzit na
energetickou &pku pro CEZ. Potvrdila se
technologie  drceni  stojicich  strém
' : : - “ prostednictvim talfového adaptéru na
men2|muku SPEEDY SE122 fipadrEé jinou technologii i zachovani vySe uvedenych
kritérii, tykajici se zejména velikostiepky.

(8) Rozhrnutim va do urovnané povrchové
vrstvyy  (cca 15 cm)  vybranymi
technologickymi postupy bude dosazeno
navySeni maximalni sokpi kapacity, ktera
je schopna zajistit vysoce efektivni vyuziti a
sorpci zivin z pipadré aplikovanych hnojiv

a nadstandar@noptimalizuje vodni rezim
v pudé a sodasre i retertni vodni kapacitu,
kterd je v dob klimatickych exce$
vyznamnym hydrolimitem pro optimalni
fylogenezi a zdravotni stav poréshejen

v juvenilnim stadiu jejich vyvoje.

(9) Smrk ztepily vysazovat do rozhrnutych vala plochach bez omezeni jejich velikosti
s maximalni vySkou sadebniho materialu do 35 cSN 482115 <iselny znak 6 (vySka
nadzemntasti 26 - 35 cm, min. tlotika karen. kéku 5 mm); krytokdenny sadebni material
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- min. horni pimér 10 cm, min. vySka obalu 10 cm. Nevhodny je sadefeterial -Ciselny
znak 8.

Buk lesni aplikovat na plosrvyrazre mensich a okolnim porostem krytych plochackké&i
max. 2 porostni vysky, délka max. 50 niskkdreé ze vSech stran krytych rozhrnutych valech
7 LVS. Zadouci ,3achovnicovité* rozhrnovani &abavor klen uplatnit do rozhrnutych tal
pouze s revitalizani vrstvou zeminy hlubokou min. 20 cm a nagitih stanovistich.

Buk lesni a javor klen €SN 482115 <iselny znak 7 (vy3ka nadzemidisti 36 - 50 cm, min.
tlou&’ka kaen. keku 6 mm);

Sadebni material musi splat i vSechna dalsi kritéridSN 482115. Bstovan by nil byt
v aklimatiz&nich Skolkach. Jednozér& uprednosiiovat reprodukni material (osivo) ze
7. LVS. Velkou pozornostanovat kvalit sadby(Mauer O., MZLU LDF Brno)

(10) Fi vysadlg listnatych devin zajistit dislednou ochranu proti Skodam étiv (rizné
oploceni) a drobnymi hlodavci (pasti).
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