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1. UVOD

Lesni oblast kruSnohorského regionu byla v minulosti pfiznaéna velmi vysokym
a dlouhodobym imisnim tlakem. Zvlast¢ pak jeji okrajové jizni az jihovychodni zlomové
svahy a zarovnané vrcholové plosiny 6. a 7. LVS byly vyrazné ovlivnéné vysokou imisni
zatézi a nasledné celoplosné pribéznym posSkozovanim lesnich ekosystémii. V komplexu
s klimatickymi vlivy a zménami ve zplsobu a systému hospodafeni doslo k procestim
celoplosného odlesniovani (Kubelka 1992) a vytvareni rozsahlych holin zejména v oblasti
nahorni ploSiny, kde lesnatost velmi rychle a vyrazné klesala. Ardo et al. (1997) studoval
rozmér a miru odle$néni, ke kterému doSlo od roku 1972 do 1989 vcetné prostorové
distribuce na vyrazné znecisténych lokalitich v Krusnych horach. Vysledky ukazuji, Ze
béhem tohoto obdobi zmizelo pies 50% jehlicnatych lest. Zvlasté ovlivnéné oblasti byly
mezi 600 a 1000 m.n.m. a to zejména na jiznich a jthovychodnich svazich.

Probihajici degradacni procesy v jednotlivych
ekosystémovych slozkach vedly na zékladé
zpracovani  Sirokych  souborit  technologii
obnovného procesu k navrhu opatfeni podle stavu
pud a charakteru degradacniho stadia porosta.
Vedle meliora¢niho vapnéni, hnojeni, odvodnéni,
ochrany a oSetfovani kultur, byla do operaci
zajist'ujicich obnovni procesy zahrnuta
iceloplosnd priprava pady. Zvlasté pocatecni
technologie ptipravy byly zhlediska naruSeni
kontinuity pidniho prostiedi velmi neuvazené
anékde 1  bezezbytku  odstranily  jednu
ze zakladnich slozek edatopu, t.j. organickou
hmotu, jako jediny zdroj dusiku v lesni pude.
Celoplosnou skryvkou svrchnich holorganickych
a organomineralnich horizontd byl v nasledné
porostni generaci SM vyrazné naruSen proces
kolobéhu zakladnich makroelementti, ptfedevSim
dusiku. Buldozerova ptiprava piady byla Siroce
_ oL 1. pouzivanym opatienim v ramci obnovy lesnich
Pavodni val na lokalité Nadrazi, LS Klasterec porostii postizenych imisemi.

Geologickym podkladem Setfenych ploch na LS Klasterec nad Ohii jsou v SirSim okoli
zejména krystalické bfidlice. Kyselé krystalinikum nahorni plosiny nadmoitskych vysek 850 —
1000 m n. m. krusnohorské lesni oblasti v rdmci LS KlaSterec a zajmovych ploch je tvoreno
prevazné svory, svorovymi rulami a kvarcity. Vétsina tizemi ndhorni ploSiny tohoto regionu je
definovéna ekologickou fadou kyselou a edafickymi kategoriemi pfevazné kyselymi a z¢asti
i pfechodovymi kategoriemi svézimi. Tyto edafické kyselé kategorie souborti lesnich typt
pfevazné 7K jsou prezentovany piedevSim podzoly modalnimi Zelezitymi az modalnimi
humoéznimi ptipadné kryptopodzoly oligotrofnimi. Vliv vysokého thrnu atmosférickych
srazek a na nédhorni plosin€ i sniZzend pfirozend svahova drendz pak pasobi na dynamiku
procesu oglejovani a vyvoj pidnich variant ovlivnénych vodou.

Revitalizace ptidniho prostfedi s vyuzitim soucasnych liniovych vald v lesnich ekosystémech
7. LVS splvodni rizné intenzivni celoplo$nou ptipravou pldy je dilezitym aspektem
pro obnovu lesnich porosti. Obnova slozky nadlozniho humusu, vice méné organomineralni
vrstvy je tedy jednou z nejdilezitéjSich podminek revitalizace lesnich ekosystémt v Krusnych
horach a cilem néasledujici etapy je stanoveni technologickych postupti pro zajiSténi



Projekt Grantové sluzby LCR

Revitalizace piidniho prostiedi valii v 7. LVS Krusnych hor s navrhem dalsich opatient pro obnovu lesa

revitalizace v dané oblasti. V tomto sméru je bezpodminecné nutné ke komplexnim zadsahiim
co nejvice vyuzit hmoty vlastniho télesa vali a optimalizovat ptidni prostiedi v ramci lesniho
stanovisté 7 LVS. Potencidlni vysoké zasoba organické hmoty ve valech s pfiznivou hodnotou
C:N, vysokym bilanénim obsahem humusu a celkového dusiku muize byt efektivné vyuzita
prirevitalizaci kontinualnich ploch pracovnich poli. Obsah minerdlniho dusiku je ve valech
cca. 2 — 4krat, nékdy i pétkrat vyssi nez v mélkych
humusovych horizontech ptivodné dozerovych
ploch (Vavticek 2003).

Rekonstrukce a obnova lesa na stanoviStich
ekosystétmu nahradnich dievin se tak stava
prvoradym, ptitom vSak obtizn¢ splnitelnym
ukolem.  VsouCasné¢ dobé jsou  plosné
nejrozsahlejsi ndhradni porosty btizy (Betula
pendula Roth.) a smrku pichlavého (Picea
pungens Engelm.). Jen v Krusnych horach
zaujimaji 18,5 tis. ha, coz predstavuje 52 % plochy
nejmladSich 3 vékovych stupiit (Morav¢ik,
Podrazsky 1993). Vedle plsobeni substratu
z liniovych vali lze ocekavat pfi jejich vyuziti
i pfiznivé ovlivnéni mikroklimatickych a ptidnich
podminek pro vlastni obnovu cilovych dievin
(Kantor 1989). Nutnost obnovy lesa a plnéni jeho
funkci podmiiuje disledné provenienéni vybér
cilovych dfevin tolerantnich k danému souboru
ekologickych faktort. PredevS§im wvndsSeni buku
lesniho (Fagus sylvatica L.) a nékterych dalSich listnd¢l muize pfinést vyznamné zmény
v oblasti obnovy lesa na téchto klimaticky extrémnich lokalitach.

. e Lk A v
Nahradni porosty v oblasti Krusnych hor

Pti analyze postizenych porostli bylo konstatovano, zZe poskozovani je zptisobeno komplexem
pfi¢in na kterém se podileji klimatické zvraty, provenience i kratkodobé néarazy imisnich
strest (Slodi¢ak 2001). Nékteré priciny vSak mohou vychazet i z poméra edatopu, ktery byl
po vlivem nejen imisni zatéze, ale pfedevsim i pod vlivem riiznych antropogennich opatieni —
celoplo$sné odlesnéni, celoplosné ptiprava pidy a v neposledni fadé i pfemira leteckého
vapnéni. VSechny neptiznivé hodnoty parametri ptidniho prostfedi mohou byt eliminovany
pravé materidlem dusledné vyuzitym pii technologickém rozpracovani liniovych vali
na maximalni plochu jednotlivych porosta.

2. LITERARNI PREHLED

2.1. Problematika odumirani lesa v Kru$nych horach a diléi opatieni v minulosti

Specifika jednotlivych lesnich oblasti izce souvisi s geografickou podstatou, georeliéfem,
topoklimatem a v neposledni fed¢ i s antropogennim tlakem na jednotlivé ekosystémové
slozky. Soubor klimatickych podminek je vur€itém staddiu vyvoje ekosystému jeden
z hlavnich c¢initelli, ktery bezprostiedné piisobi na jeho vitalitu, zdravotni stav a procesy
v jednotlivych ekosystémovych slozkach, zvlasté v polohach vyssich nadmotskych vysek.

Klimatick¢é podminky horskych lesi jsou také jednim zrozhodujicich Cinitelt
pti taxonomické diferenciaci a vyvoji ptudniho prostiedi a plisobi spolecné s geomorfologii,
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topografii a v neposledni fad¢€ i s imisni zatézi. Dittmar et al. (1997) zkoumal charakteristiky
zdravych a odumirajicich bukl (Fagus sylvatica L.) na znecisténych plochach
v severoc¢eskych hordch dendroekologickymi metodami a chemickymi analyzami list
a dfeva. Porovnani vysokych a nizkych nadmotskych vysek na plochach Kru$nych hor
ukdzal stejnorody rist pfiblizn€ do roku 1950, zatimco potom v niz§ich nadmotskych vyskach
jedny ukazovaly snizeni v ristu mezi 1952 a 1988. Mezi 1989 a 1992 se pomér rlstu znovu
obnovil. Chemickd analyza dfeva a listi odhalila vysoké hodnoty siry vzhledem k vysokym
hodnotam SO, v ovzdu$i. Rovnéz odhalil kladny vztah mezi riistem a sraZkami na plochach
v nizkych nadmotskych vySkach. Ve vysokych nadmotskych vyskach urcovala rastové
poméry podle kolektivu autorii teplota. Dittmar et al. (1997) se domniva, ze vysoky
a dlouhodoby vstup SO, pilisobi snizeni tolerance k mrazu a suchu, a je zodpovédny
za zvySeni citlivosti k pocasi.

Pidni procesy a tedy i samotny ptidni fond byly v neddvné minulosti vyrazné ovlivnény
zmenou druhové skladby lesnich porosti ve prospéch smrkovych monokultur. V poslednim
obdobi cca 40 let se k témto vliviim ptidal i faktor imisni zatéZe oxidl siry a dusiku. Vysoké
depozice prezentovaly cca: 1,7 mil. t oxidd siry, 700 tis. t oxidd N a 1,1 mil.t oxidi C. SO4*
aNO;™ byly zvlasté vyrazné ve vzorcich, které byly vuzké souvislosti s transportem
z prumyslové oblasti, nabizejici vyznamnou oxidaci SO, a NOy béhem transportu ze zdroju
v horském regionu. Depozice pfitomna v mraku a jiné zaujima podstatnou ¢ast celkové mokré
depozice Bridges et al. (2002). Z dlouhodobého hlediska Ize konstatovat, ze imisni zatéz se
v poslednich 10-ti letech vyrazné sniZzuje a tento fakt nasledn¢ ovliviiuje i jednotlivé slozky
ekosystému. Cerny (1995) prezentuje dlouhodoby (1978 az 1994) monitoring zmén
chemismu ovzdusi a odtokovych vod se zietelem na atmosferickou depozici S v Krusnych
hordch. Dynamika odumirdni lesti vztazené k odlesnéni je vysledkem snizujici se suché
depozici SO, a zmén v chemickém sloZeni poto¢ni vody. Rocni atmosfericka depozice S se
snizila z 66,6 kg S/ha na pocatku 80. let na 35,5 kg S/ha v roce 1994. SniZeni vstupu S se
odrazi i ve snizeni koncentrace sulfatu (SO4>) v povrchové vodg, ktera se sniZila z 1560 eq/l
na 1164 eq/l. Ro¢ni odtok a export S byl jesté 53 kg S/ha v roce 1993. Bilance N podle autora
indikuje akumulaci v povodi, kterd je vztaZzena k obnovenému ristu lesa

Cely soubor uvedenych faktorti mé¢l pak za nasledek vyvolani urcitych procest v pudé, které
vedly jednak ke zvysovdni piidni acidity, eluviaci bazickych makroelementii do spodnich
vrstev pudnich profilli, zvySovani volného hliniku. Bortivka et al. (1999) prezentovali
monitoring vyskytu a mnoZzstvi forem Al v ptidnich vzorcich, v horské oblasti Krusnych hor a
Jizerskych hor. Uréeny Al ve vyluhu NasP,0; pravdépodobné obsahoval znacny podil
anorganickych forem Al, zvlast¢ v ptidach, kde sorpéni plochy piidni organické hmoty byly
limitovany. Pfi extrémni kyselosti pudy (2,5 - 2,6 pH) navic dochazi k vyraznéjSimu
toxickému pisobeni volného Al v pidnim roztoku.V neposledni fad¢ dochézi i ke zmendam
v piidni biologii a s tim souvisejicich dekompozi¢nich procest, predev§im ve svrchnich
organickych i organominerdlnich horizontech. Na pokles aktivity biochemickych procest
v pudé ma vliv nejen pfimé plsobeni antropogenniho imisniho tlaku, ale i disledky s tim
spojené (Hysek, 1996). Pii celoplosném odlesnéni dochézi k degradaci humusovych forem.

V nékterych oblastech dochazi az k podstatnym zméndm edatopu a zekosystémového
hlediska dochazi k evoluci odlisné fytotaxonomické skladby pfi soucasném vzniku
paraklimaxového spolecenstva. Lepsem et al. (2000) byla studovéna sukcese na plochach
s odstranénym svrchnim horizontem plidy v oblasti ovlivnéné kyselym znecisténym ovzdusim
v Krusnych horach. Dle vysledkii je pidni textura nejdiilezitéj$i faktor zivotniho prostiedi
ovliviwyjici pribéh sukcese. Tento efekt na slozeni druhti se zvysil se sukcesnim vékem
rostlinného spoleCenstva. Na jemnozrnné pid€ vznikala druhové chudd spolecenstva
s dominantnimi travami (Calamagrostis villosa (Chaix) Jf.-Gmel., Deschampsia flexuosa (L.)
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Trin.) a na hrubozrnné pid¢ se vyvinula druhové bohata spoleenstva s dominantnim viesem
(Calluna vulgaris L.). Sukcese postupovala od spolecenstev, kde druhovd kompozice byla
ur¢ena dostupnosti diaspor ke spolecenstviim a kde druhové slozeni zéviselo na podminkach
zivotniho prostiedi. Sukcesni spolecenstva po deseti letech =zaviseli na padnich
charakteristikdch a ndsledn¢ se uroven Zivotniho prostfedi rozriiznila a prevazné vyrazné
zvysila v prubéhu sukcese a zplisobila rozdilnost spolecenstev.

2.2. Priprava pidy pro obnovu lesa

Zakladnim faktorem vyzivy a vyvoje lesnich porosti je kvalita pidniho prostfedi. Jeho
produkéni schopnost je podminéna optimdlnim stavem fyzikalnich, chemickych
a biologickych vlastnosti ptdy, které jsou specifické pro kazdou dfevinu, nebo soubor
urcitych druht dfevin. Produkéni schopnost lesnich pid je ovlivnéna celym souborem
faktorii, které na daném stanovisti plisobi a vytvari tak specifické podminky pro jednotlivé
lesni typy (geologicky substrat, puda, klimatické podminky - teplota, srazky, nadmotska
vyska, sklon a expozice svahu, druhové skladba drevin, skeletnatost, humusové forma atd.).
Nespravnym hospodafenim v téchto geobiocen6zach pak muize dojit i v relativné Cisté
atmosfére k degradaci ptidniho prostiedi.

Kritické poSkozeni lest, které vyustilo v jejich devastaci za kratké ¢asové obdobi, si vynutilo
bezprostiedni feSeni problému. V oblasti ndhorni ploSiny byl vedle vapnéni provadén
prostfednictvim celoplo$né piipravy pidy velice hruby zasah do substratového media ptidniho
prostfedi smrku ztepilého (Picea abies (L.) Karst.)) Ardo et al. (1997). Na celoplosné
upravenych stanovistich dochazi k velkym a rizikovym ztratam humusu. To doklada i Ballard
a Hawkes (1989), kteii informuji o ztraté 475 kg.ha” dusiku po odstranéni humusového
horizontu z paseky po t€zb¢ dospélého smrkového porostu v nadmotskych vyskach okolo
1000 m v kanadské Britsk¢ Kolumbii. Odklizenim kazdého centimetru nadlozniho humusu
zde dochézi k ubytku 150 kg.ha‘1 dusiku, 15 kg.ha‘1 fosforu, drasliku, vépniku a hotc¢iku
a20 kgha' siry. Fox et al, (1989) na JV USA konstatuje pfesunuti dusiku do valt
v mnozstvi 672 kg.ha, Burger (1979, ex Morris et al., 1983) 479 kg.ha" a Webber (1978, ex
Morris et al, 1983) dokonce 1400 kgha'. Do valii se koncentruje znaéné mnozstvi
organického materidlu, ale i znacné mnozstvi mineralni pady. Pfi vytvéfeni vali radlici
obsahuji valy az 85 % ptdy (Swindel et al., 1986). Moris (1983) uvadi pomér hmotnosti pidy
: devu 10 : 1. Autofi déle na zaklad¢€ bilance Zivin 40letého porostu Pinus elliottii Engelman.
a Pinus palustris (Engl.) Miller uvadéji, ze odstranéni dusiku pouhou tézbou je Sestkrat mensi
nez odstranéni shrnovénim. Pro P, K, Ca a Mg je ubytek zpisobeny tézbou prakticky roven
ubytku zpisobenému shrnovanim. S nartistajici intenzitou pfipravy, koncentrace, organického
C a celkového N kleséd (Burger a Pritchett, 1988). Pfitom je nutno poznamenat, Ze dusik
obsazeny v obnazené mineralni ptdé je Spatné mineralizovatelny a tudiz sazenicim tézko
ptistupny (Fox et al, 1986). Odstranénim nadlozniho humusu se omezuje tedy nejen
okamzity obsah, ale i potencidlni produkce pfistupnych dusikovych forem (NH4-N, NOs-N)
(Vitousek a Matson, 1985). Zatimco odtok dusiku z povodi pouze diskovaného €inil za prvni
rok po piipravé 3,52 kg.ha', ze shrnovaného a diskovaného pak v dusledku nepiitomnosti
nadlozniho humusu a humusového A horizontu 18,42 kgha™. Sach (1995) uvadi, Ze
pti buldozerové piipravé bylo piemisténo do vali cca 800 m’ .ha' ptdniho svriku,
pii piipravé bagrem cca pouze 422 m’. ha. Vyrazna redukce organické hmoty ve vrstvé 0-15
cm méla za nésledek snizeni obsahu celkového dusiku a zmensSeni bazické saturace.
Dtlezitym degrada¢nim jevem bylo ve spojitosti s odstranénim plidniho svrSku snizeni

24

organického materidlu a s ni Uzce souvisejici snizeni obsahu celkového dusiku. Cim vétsi
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mnozstvi a na vetsi vzdalenost je svrchni ptda s vrstvou organického materidlu (15 - 20 cm)
pfesunuta, tim vyraznéjs$i redukce trodnosti piidy mlze nastat. Na ristu kultur se vyrazné
projevuje vzdalenost od vald (tzv. windrow-effect) nebo od nenarusené¢ho ptidniho povrchu.
Odstranénim pidniho svrsku se tak redukuje nejen zasoba, ale i jediny zdroj ptistupného
dusiku. Soucasné snizeni maximalni sorpéni kapacity zhorSuje také ucCinnost hnojeni
a nasledn¢ zvySuje moznost ohrozeni vod (Ballard, 1978).

Tato kriticka situace se pak odrazila i pfi nasledné snaze obnovy lesa na danych stanovistich.
Slodi¢dk a Novak (2003) uvadi, ze celoplo$né ptiprava pudy v 7. LVS Krus$nych hor byla
situovana pfedevsim na kyselé a vodou obohacené lokality. Podzolové pidy jsou dominantni
pudni typy 7. LVS. Vyznamny deficit organického materidlu byl pozorovan po dozerové
celoplo$né piipravé a vjamkach v ptfipadé bagrové piipravy. Volné rostouci porosty
a vapnéni zvysily deficit organického materidlu. Velmi nizka bilance Zivin byla pozorovana
na buldozerovych  plochdch  navzdory optimalnimu mnoZstvi  mikrobioelementt.
Potencionalné vysoka zasoba organického materidlu s pfiznivym pomérem C:N, vysokym
mnozstvim vyvazeného humusu a celkového mnozstvi dusiku mtize byt efektivné vyuzita pro
revitalizaci pracovniho poli, kterd ma viak samoziejmé svoje omezeni (Vaviitek, Simkova
2003). Mnozstvi dusiku vyjaddiené jeho koncentraci je 2 — 4 krat vys$i ve valech nez
v mélkych humusovych horizontech ptivodnich dozerovych ploch.

Degradace pidniho prostfedi nastavd i v aspektu jinych vyznamnych piidnich fyzikalne
chemickych parametrii. Napt. Sach (1991) se zamé&fuje v souvislosti s technologii celoplo§né
ptipravy pudy piedev§im na degradaci pidy s moznymi dopady do vodohospodaiské
a produkéni funkce lesa. Na experimentalnich holose¢ich v Krusnych horach klesl proti
kontrolnim porostiim obsah humusu na vysadbovych mistech pifi piipravé buldozerem
s klucici radlici o 26 %, bagrem o 56 %, pluhem — radlici s hladkym bfitem o 68 %,
koncentrace dusiku se ve stejném potadi snizila o 25, 60, 63 % a maximalni sorp¢ni kapacita
0 26, 30, 30 %. Zmirnéni kyselosti povrchovych vrstev plidy v disledku mechanické piipravy
bylo pfi vSech sledovanych zptisobech zanedbatelné (maximaln¢ dosahovalo pual stupng).
Rozhodujici je odstranéni podstatné casti nadlozniho humusu a humusového A horizontu
a s nim souvisejici snizeni obsahu a zasoby celkového dusiku v povrchové plidni vrstve.
Nadlozni humus zadrzuje srazky a méni jejich aciditu (retence iontd H'). Shrnovani
buldozerovou, ale i klucici radlici je jednozna¢né povazovéano za degrada¢ni opatfeni (Jirgle,
1983; Wilhite a Mac Kee, 1985) Musi byt proto vylou¢eno na hlubokych piscitych ptdach
s malym obsahem organického materialu a na ptidach s nadbyte¢nou vlhkosti

Vyznamnym faktorem degradace je i neptiznivd zména fyzikalnich viastnosti pudy a na to
navazujici stresory celoplo$né oetieného stanovisté. Sach (1992) zkoumal degradaéni uginky
po odstranéni humusové vrstvy: Jednd se zejména o zhutnéni, redukci porovitosti
a propustnosti a o redistribuci zivin. Zatimco zhorSujici nutri€ni u¢inek malych obnaZenych
ploch je pouze docasny, se zvétSovanim skarifikovanych ploch se tento ucinek stava
pfitom v nenarusené pudé se jeji hodnoty pohybuji od 15 do 30 %! Podle Burgera (1983) je
pti danych upravnickych technologiich diilezitd zejména objemovéa hmotnost, jejiz hodnota je
indikatorem moznosti kofenti pronikat ptidou (kritickd je objemova hmotnost 1,4 g.cm™).
Objemova hmotnost pidy se pii piipravé pozemkil nezvysSuje jenom v disledku hutnéni
mechaniza¢nimi prostiedky, ale i odstranénim svrchni kypré vrstvy (Murzajev, 1977)!

Sukcese rostlinnych spolecenstev je na pracovnich polich velmi problematické a je omezena
nutricné¢ degradovanym stanovistém. Pysek (1992) ptedlozil vysledky z monitoringu
vegetani sukcese nasledujici bud’ po odstranéni svrchni vrstvy pidy buldozerem, nebo
sukcese na vytvotrenych valech z organomineralni smési svrchnich horizontli piidy. Autorem
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byla na 4 plochach v Krusnych horach studovana rGzna sukcesni stddia (naruSené 1975,
1985, 1986 a 1989). Vegetace puvodné¢ bukovych lestt (Fagus sylvatica L.) nebo
zamokienych les se smrkem (Picea abies (L.) Karst.)) poskozenych imisemi byla
ve studované vytézené oblasti nahrazena travou Calamagrostis villosa (Chaix) Jf.Gmel.
Sukcese na jednotlivych plochach zacala nélety (vétrem rozSirovanymi postupné kli¢icimi
semeny pochdzejicimi z §irSih okoli). Druhova bohatost byla nizka a vyrazné se nezménila ani
v prubéhu sukcese. Naopak se v mensim méfitku v pribéhu casu pocet jednotlivych druhi
(celkové biodiversita) snizoval.

Otazka obnoveni a zajistent funkce holorganickych horizonti je na téchto plochach také velmi
problematicka. Vytvéfeni inicidlniho stddia humusovych forem je zde nejisté, zvlaste
na stanovistich s extramni radlicovou bezhrotovou ptipravou. Karlsson (2002) provadél piadni
experimenty na dvou plochach ve Svédsku. Nejvyssi semenacky byly nalezeny na plochach
se svrchni vrstvou uchovanou v ptidnim profilu. Aplikace herbicidli podpofila jak pieziti, tak
vysku semendckti. V kombinaci s plochou bez piipravy byl vSak efekt maly. Moznosti
revitalizace feSil napf. Podrazsky et al. (2003) hodnoti ucinnost technické, biologické
a chemické meliorace po 16 letech od jejiho provedeni v Krusnych horach. Modfin opadavy
(Larix decidua Mill.) mél nejvyssi primérnou vyskou a primér v prsni vysce (1,3 m) na vSech
plochach, buk lesni (Fagus sylvatica L.) byl casto poskozen mrazem a téméf eliminovan
spasanim. Chemicka meliorace ukazala minoritni, ale jasné viditelny efekt na rast stromd,
s vyjimkou modtinu. Modfin a smrk - dominantni porosty zptisobuji nejvyrazngjsi snizeni pH.

Vv

bez aplikace hnojeni. Porosty s olsi (A/nus incana Moench.) vykazuji zvyseni obsahu N
v humusu a minerdlnich ptidnich horizontech, zatimco opak byl pozorovan v porostech
modiinu (Larix decidua Mill.) a smrku pichlavého (Picea pungens Engelm.) na vsech
plochédch. Humusové horizonty byly jasné ovlivnény melioracnimi oSetienimi. OlSe (A/nus
incana Moench.) méla positivni vliv na svrchni ptidni horizonty u vSech sledovanych ploch
vcetné plochy bez ptedchozi chemické tpravy zivin.

Dtlezitou otdzkou pii riznych pudnich Upravach zlistdva zachovani zdroje dusiku, to je
zachovani organické hmoty na stanoviSti. Smolander et al. (2000) se zabyval tfiletym
monitoringem transformace C a N v Gpravami postizené i puvodni lesni ptidé na plochach
vykaceného borealniho lesa v severovychodnim Finsku. Upravy lesni ptidy byly provadéné
technologii hromadénim na valy. Primyslové hnojivo a ostatni latky a postupy (kontrola,
nitratové hnojivo, aplikace drcen¢ho vapence a kombinace nitratového hnojivo s aplikaci
drceného vapence) byly experimentdlné aplikovany po dobu 30 let. V hromadach lesni piady
doslo ke zvySeni obsahu C v humusovych vrstvach, coz vSak mélo jen maly vliv na C a N
vazany na mikrobialni biomasu a N vdzany na mineraly a celkovou nitrifikaci. Mikrobialni
biomasa a jeji aktivity byly neustdle vyS$Si v humusové vrstvé vali nez ve vrstvé mineralni
zeminy. Tento jev byl pozorovan na vSech plochiach. N vadzany na minerdly a celkova
nitrifikace byla nicméné vyrazna také ve vrstvich hnédé plidy z padnich horizonti
ponechanych v klidu a na plochéch, kde byl aplikovan drceny vapenec. Vyssi koncentrace N
(zejména N- NOs™ a celkovy N) v piidnich roztocich byla zaznamenana v humusové vrstvé
nez u mineralnich ptidnich horizont ponechanych v klidu po celoplo$né piipravé.

Z hlediska zachovani ptirod¢ blizkého lesa daného jednotlivymi soubory lesnich typi,
ptipadné skupinami typii geobiocendz, je celoplosna piiprava pudy, zvlaste v horskych
ekosystémech 6. VS a vySe, vyrazn€ rizikovym opatfenim. Ztrata a naruSeni holorganickych
horizontli vede k dlouhodobé degradaci stanovisté. Jediny zdroj dusiku, ktery je
nepostradatelnym makrobioelementem ve vyzivé lesnich porostli, nelze z dlouhodobého
aspektu pfi odstranéni organickych a organominerdlnich horizonti nahradit. Mineralni
hnojiva a v nich obsazeny N plsobi velice kratkodob& a jsou navic ekologicky rizikova.
Sukcese a naslednéd revitalizace svrchnich organickych horizontl je dlouhodoba a velice
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pomald. V mechanickou cestou meliorovanych ptdach je aplikace organické hmoty
do porosttl je technicky nemozna a neefektivni. Zajisténi celkové nutriéni rovnovahy je dalSim
vyznamnym faktorem, ktery humusem obohacené svrchni plidni vrstvy ptirozenych
ekosystémi zabezpecuji.

Prioritni problematika feSeni zlistava zejména v enklavach nahorni ploSiny Krusnych hor, kde
v minulosti byla misty vyrazné naruSena vrstva holorganickych horizonti a také svrchni
minerdlni vrstva pidy, tedy ¢ast ptidniho profilu s vyznamnou ulohou pii kolobéhu zivin
a vyzivy porosti (Podrazsky 2001)! V soucasné dob¢ vystupuje do poptedi také otazka
rekonstrukci porostii nahradnich dfevin pfevodem na cilovou skladbu HS. Zejména vnaSeni
buku lesniho a nékterych dalSich listnacti mize ptinést vyznamné zmény v oblasti obnovy
lesa na téchto klimaticky extrémnich lokalitdich. Vliv pldniho prostfedni zvlasté
v geomorfologicky rovinaté oblasti ndhorni ploSiny Krusnych hor pii danych podminkach
celoplo$né upravy je vyznamny. Pii analyze postizenych porosti bylo konstatovano, ze
poskozovani je zpiisobeno komplexem pfi€in, na kterém se podileji klimatické zvraty,
provenience i kratkodobé narazy imisnich strest (Slodi¢ak 2001).

Zakladni pidni charakteristiky se v ramci Krusnych hor dle jednotlivych lokalit vyznamné
lisi. Pidni reakce, kterd je jednim ze zakladnich
parametr stavu a vyvoje pudy, se na lokalitach
pro dané stanoviStni podminky s méné ¢i vice
vyraznéj$imi podzolizaénimi procesy pohybuje
v optimalnich hladinach cca 3,0 — 3,2 pH/KCL
Na nékterych lokalitdch hodnoty, v pfevazné ¢asti
genetické hloubky podzolti humusovych, pfevazné
mirn¢ oglejenych klesaji na nizsi hladinu extrémni
acidity cca 2,8 — 3,0 pH/KCI. S vyvojem kyselych
edafickych kategorii uzce souvisi klimatické
podminky, které jsou na mnoha lokalitach lesnich
oblasti vramci pidné genetického vyvoje
limitujicim Cinitelem. Nejen vysoky thrn srazek,
ale také nizka teplota ve vysSich polohach jsou
dilezitymi faktory padniho vyvoje. Nizké
hodnoty v sekven¢né prirozenych pudnich
profilech souvisi s vyvojem a genezi profili
s podzoliza¢nimi procesy. Humusovd forma
snizkou kvalitou humusu a na plochich
Plocha po provedené bagrové piipravg, lokalita s celoploSnou piipravou v jejim inicidlnim stadiu
Piise¢nice podminiuje nedostate¢né zabezpefeni optimalni

vyzivy predevsim dusikem a néslednou typickou
diskoloraci u zajiSténych mlazin. Biomasa jehli¢i nevykazuje pak ani dostate¢ny narist.
Pozorovana celoplosna diskolorace jednoznacné souvisi s nedostatecnou N — vyzivou
predevsim v disledku nizké bilancni zdsoby N v ramci inicialniho stadia humusové formy
(Vavricek 2000). Pti revitalizaci ploch s celoplosnou piipravou pidy v minulosti, bude nutné
zohlednit pfedevSim otazku zajisténi dusikaté vyzivy nejen v kratkodobém casovém
horizontu, ale hlavné na Grovni ¢asové fady celého inicialniho porostniho stadia.
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3. METODIKA

Piidni taxonomie byla provadéna na jednotlivych plochich vzdy v casti typické pro dané
stanovistni podminky, byla vymezena zakladni pidni jednotka uptfesnénd piidnim subtypem,
piipadné varietou na zikladé taxonomického klasifikaéniho systému pid Ceské republiky
(Némecek et al. 2001), rovnéz byla hodnocena humusové forma nadlozniho surového humusu
a urcen zdkladni geologicky a pidotvorny substrat.

Setfeni bylo soustiedéno do ti
zakladnich ploch porosti LS
Klasterec v nadmoiskych
vyskach 7. LVS cca 880 — 890 m
n. m. (185 A2 — oploceno 10 ha,
418 B2 — oploceno 7 ha, 403 E2
— oploceno 6 ha). Pudni vzorky
pro analyzy na pracovnich
plochdch mezi valy a v télesech
liniovych vali byly odebirany
predevsim ze svrchnich
horizonti pldnich profili, vice
méné¢ se zaméfenim na zékladni
rhizosféru aplikovanych
nahradnich dfevin, rovnéz byly
odebrany vzorky znavrSenych
valli, definované frakce piivodné
prezentovaly dil¢i genetické horizonty, pfipadné jejich smési.

Plvodni téleso valu, revir Nadrazi, val €.

Pii vybéru ploch byla zohlednéna plivodni technologie skarifikace pti shrnovani do liniovych
valil a byla roz¢lenéna na dvé varianty. Technologie provadéna v 80-tych letech radlicemi
s klugicimi hroty (revir Spi¢ak 185 A2) byla podstatné jemné&jsi nez hrubé ptiprava radlicemi
s hladkym bfitem (revir Néadrazi 418 B2, Suchdol
403 E2), kdy do vali byly hromadény vyrazné
imineralni vrstvy z podpovrchovych plidnich
horizontli E a Bs. Vyssi procento humusu a C —
latek je zajisténo na stanovistich reviru Spi¢ak
s pivodné dozerovou piipravou kluc¢ici radlici.
UvSech vali bylo pfed jejich rozhrnutim
provedeno kubické i frakéni bilanéni hodnoceni
veskeré organomineralni hmoty. Hodnoceni bylo
provedeno 1 zaspektu fyzikaln¢ chemickych
vlastnosti na zéklad¢ laboratornich analyz.

Pro technologické rozpracovani liniovych vala
do cca 20 -30 cm povrchové revitalizacni vrstvy
byly dle predchozich Setfeni vybrany tii
mechaniza¢ni prostfedky. Menzimuk — SPEEDY
SE 122 s bagr. Izici 0,5 mm’, Caterpillar D5N a
ctytkolovy traktor FENDT 926. Tyto tfi varianty
byly doplnény subvariantami zalozenymi na
vyuziti stdvajici biomasy ndhradnich porosti
formou stépky, ptipadné jejich vytézenim. DalSim
kritériem byla velikost dil¢ich frakci vytvofené

; J
\ - N s ‘

Jemné $tpka Stépkovaci frézy FAE
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Stépky. Jemngjsi, aplikovanid rozpracovanim Sirokou bubnovou frézou a hruba frakce
vytvofend frézovacim talifovym adaptérem
jednotlivych stromd.

Caterpillar D5SN — varianta s vyuzitim stfedniho
velice pohyblivého v manipulaci jednoduchého
stroje. Je pouzit vkombinaci se Stépkovaci
zvonovou frézou - adaptér na zemnim stroji
SPEEDE SE 122, nebo v kombinaci s Sirokou
vélcovou Stépkovaci frézou FAE. Zajistuje veelku
rovnomérné rozhrnuti s prevazujicim zapravenim
povrchové Stépky do stfedni az spodni casti
substratové  vrstvy. Vysledku je docileno
specifickou technologii, s pouZzitim parabolické
radlice srovnym bfitem, zajiStujici obraceni
zpracovavanych vrstev. Pfi vyuziti technologie
postupné skarifikace z télesa vali dochazi nejen
k zapraveni, ale 1 castecnému promiseni
nastépkovaného materidlu. Krom& toho je
v dostate¢né mife zarovnan i povrch pracovniho
pole s moznosti vyuziti i ostatnich
mechanizaénich prostiedkl pti dalsi etapé obnovy
lesa — zalesiovani. Na takhle wupravenych
plochdch je mozné vyuzit kumélé obnovée
ruznych zalesiiovacich stroji a vyznamné snizit
naklady na zakladani porosti a celkové naklady na péstebni ¢innost.

Stépka vyrobena zvonovym adaptérem

Caterpillar DSN + valcovd mulcovaci hloubkova fréza AHWI 1800 — varianta s vyuZitim
dvou mechanizacnich prostfedkii. Po Stépkovani stojictho porostu - lépe s pfimym
vyuzitim Siroké valcové Stépkovaci frézy FAE se stejnym nosi¢em (FENDT 926) jako pro
hloubkovou frézu AHWI 1800 se provede rozhrnuti liniového valu caterpillarem D5N a
nasledné se provede homogenizace celé plochy se soucasnym dokonalym zarovnanim
povrchu substratové vrstvy.

Po rozhrnuti vali se
zformovanymi dil¢imi
variantami byly vSechny tyto
plochy  zalesnény  smrkem
ztepilym  (Picea abies (L.)
Karsten), bukem lesnim (Fagus
sylvatica L.) a javorem klenem
(Acer pseudoplatanus L.). Rok
po vysadbé bylo provedeno
pfihnojeni riznymi hnojivymi
latkami prevazné formou
tabletovanych hnojiv a ¢ast dil¢i
varianty byla vzdy ponechana
jako c¢ast kontrolni bez hnojeni.
Byla pouzita hnojiva fady
Silvamix (Forte a R), dale
hnojivo se stimula¢ni ristovou latkou kofenového systému Stromfolixyl a velmi jemné mlety
vapenity dolomit, v§e v mnozstvi 50 - 80 g k 1 sazenici.
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4. VYSLEDKY

Plochy s celoplosnou dozerovou

oy lams Padiol mulnF.  Tote, ol | ogijon) copiky smeepegenn mind oo, amecpik? o .
msg‘;T;yAl-lLlB]a PBdIZullé 91‘1;];]1;1- Kn:rﬁfst{t:flzlﬂ ‘é: ¢ JA—{Sﬁ AZP * nglejpengj' Br‘tvlS B2 ! Ct—)"‘DS EZP a prlpravou’ S deponovanym
organomineralnim materidlem
do liniovych vald, vytvari
stanovist¢ s edatopem a pudnimi
§ horizonty vyrazné sekvencné a
. \\ kvantitativné  odlisnymi  od

N . r o e 7
B intaktnich profili s pfirozenym

l' Fae I . O
B %%, VyVOJ cm pudy.
6552225 ?2??%2?5 5 dozerova piiprava -

hal celoplo$né piipravy Klasterec n. O. Na Skarlﬁkovan}’lch pﬁdéch

probiha proces tzv. degradace
pfirozen¢ho  stavu na  bazi
Graf: Jednotlivé pidni profily - srovnani hloubky a sekvence zvySovani  nékterych  ptdnich
horizontt na plochach s celoplosnou pfipravou ptidy a bez zasahu parametri na Uroveii hodnot
trofnostné nadtfazenych jednotek.

Takovy to proces reakce BS a pH je podminén i povrchové aplikovanym vapnénim.

‘I]]L OF WH BAc (Al Acfp) OFp §Bhs HBvs (Brv.Bs) NBse mc1‘

Vznika jiny typ piirozené vegetace spole¢né se zménou indikacnich ptidnich parametri, ktery
nekonvertuje s charakteristikami ptivodniho SLT 7.K.

Na pracovnich polich mezi liniovymi valy se vyrazné projevuje nizky obsah C a i bilancné
nizka zdasoba Ni.
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Graf:Obsah C, N, a pomér C:N v jednotlivych horizontech pidnich profili na stanovistich porostii LS Klasterec

s dozerovou piipravou (A-Spi¢ak, B — Nadrazi, C — Suchdol)

Zakladni makrobioelementy jsou na dozerovych plochich na urovni stiednich (K') az
, . 2+ 2%

vysokych zasob (Ca”", Mg”™").
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Ve struktufe liniovych valll jsou zastoupeny organominerdlni smési s vy$§im (10 — 35 %)
a s niz§im (3 — 10 %) podilem uhlikatych latek i dusiku 0,5 -1 % a 0,2 — 0,5 % Nt.

Podil frakci v profilu valll je u humusovych latek (ektohumus) z celkového obsahu C o 10 —
15 % vyssi nez u béznych organomineralnich horizontii (proces kompostovani). Na celkovém
obsahu OL se podili az 20 % C-CHL!

V télesech valii na plochach s puvodni skarifikact provadenou klucici radlici (radlice s hroty)

je o 30 % vice C — latek nez na stanovistich s celoplosnou pripravou provadenou radlict
s hladkym britem. S tim souvisi i vy$si hodnoty Nt (3,8 t.ha), KVK, misty i HK/FK. C: N je
vyssi (25 : 1) oproti prirozenym piidnim profiliim (20 : 1). Fermentované dievo ve valech
a jeho frakcionace frézovanim je zakladni pricinou narustu hodnoty C:N.

Nevyrovnané hodnoty Ca a Mg v profilech liniovych valii optimalizuje jejich rozpracovani na
dostate¢nou zasobu. Draslik je celoprofilove vyrovnany a vykazuje dobrou zdasobu.
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Graf: Znazornéni piidni reakce a stupné sorpéniho nasyceni na lokalité Spicak

Rozpracovanim vald se optimalizuje vyménna piidni reakce s vys$Sim podilem C — latek na 3,0
— 3,1 pH/KCl a na plochach s vyssim mineralnim podilem na 3,4 — 3,5 pH/KCI.

Vytvorend pidni vrstva je témef ve vSech parametrech vyznamné lepsi nez skarifikovana
plocha s ponechanymi ndhradnimi porosty. Pouze pomér C : N je mirn¢ rizikovy (25 —30: 1),
u valii rozhrnutych a rozpracovanych frézou s aplikovanou drobnou Stépkou je rizikovy
(>30:1), coz se takeé projevilo u N — vyzivy smrku ztepilého (0,9 — 1 % N).

Na rozpracovanych plochach je v celém profilu (22 — 30 cm) ,,ornice” zajisténa vysoka
hodnota KVK, vysoky podil C — CHL, dostatecnd bazickd saturace, a mimo P i optimalni
obsah zdkladnich Zivin. Z aspektu sledovanych parametri pouzitych technologii je
revitalizace provadénd menzimukem nejméné efektivni, ale stale v mezich optima.
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Graf: Znazornéni maximalni sorpéni kapacity a stupné sorpéniho nasyceni na jednotlivych lokalitach (Spicak,
Nadrazi, Suchdol)

Pro revitalizaci pudniho prostredi je treba saturovat veskerou drive skarifikovanou porostni
plochu uprednostnénim technologie postupného periodického (10 let) piicného rozhrnovdni
liniovych valit do utvarii Sachovnicové sekvence

Na vsech studovanych plochach byla dominantni formou minerdlniho dusiku forma amonnad
a nitratovy dusik tvoril jen malou cast celkového minerdlniho dusiku.

Mnozstvi minerdalniho dusiku sorbovaného na povrchu iontoméni¢l bylo vice
ovlivnéno lokalitou, nez viastnim technologickym postupem v ramci jednotlivych lokalit.

Mnozstvi mineralniho dusiku sorbovaného na povrchu iontoménict bylo ovlivnéno 2 ptidnimi
vlastnostmi, a sice formaci kvalitni humusové frakce charakterizované pomerem (C-HK/C-
FK) a kationtovou vyménnou kapacitou.

Na lokalitach s nizsim obsahem organické hmoty nebo v zamokienych anaerobnich
podminkach byla sniZena tvorba kvalitni frakce humusovych latek (niz§i C-HK/C-FK), byla
zde niz8i 1 hodnota KVK a také zadrzeni amonného dusiku v pudeé

Na lokalitach s vy$§im obsahem organické hmoty byla formace kvalitni humusové frakce
vyssi avyssi KVK. Na takovych lokalitach byla spotieba amonného dusiku na tvorbu
humusovych latek vyssi, jakoz i jeho sorpce ve vyménném sorpénim komplexu pudy.

Optimalizace fyzikalnich vlastnosti v rozhrnutych valech tzce souvisi s obsahem C — latek
v puvodnich télesech liniovych vali. Mirné rizikovych hodnot i po I-leté aplikaci bylo
dosazeno pri technologickém postupu s vyuzitim menzimuku, zvlasté u charakteristik
souvisejicich s rizikovym prosychani (nizsi retenéni a maximalni kapilarni kapacita, vysoka
porovitost).

Dosazené hodnoty fyzikalnich charakteristik jsou statisticky vyznamné priznivejsi
nez na ptivodnich skarifikovanych plochach v soucasné dob¢ s nahradnimi porosty smrku
pichlavého a jsou také lepsi nez v profilech nerozpracovanych liniovych vali.
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Graf:Objemova hmotnost redukovana na jednotlivych lokalitach v roce 2004 a 2006
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Graf: Porovitost na jednotlivych lokalitach v roce 2004 a 2006

Na vétSinu  fyzikdlnich parametri. maé statisticky vyznamny vliv mnozstvi a podil
organickych latek.

Poméry vyzivy jsou mimo akumulaci dusiku vyrovnané a viceméné optimalni. Jsou odrazem
vytvofenych podminek edatopu a technologickych postupli vyuzitych pfi rozpracovani vald.
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Frézovani s vyuzitim dfevni jemné frakcionované Stépky je vtomto piipadé revitalizace
rizikovou technologii.

Sukcese a druhové zastoupeni taxond je korelativni s nové vytvorenymi podminkami v pidni
vrstvé rozhrnutych valt. Dle ekologicko-cenotickych charakteristik dochazi k obohacovani
stanovisté a ke zméndm SLT z edafickych kategorii kyselych 7. LVS na svézi 7. LVS.

Klimatick¢é podminky vroce 2004 byly pro vyvoj kultur z hlediska hydrického rezimu
ptiznivé a pribézné srazky nevyvolaly stav ptrisuskil. Nizka atmosféricka teplota vytvorila
na zacatku vegetacniho obdobi rizikové prostredi zviaste pro buk lesni a zpiisobila
poskozovani asimilacniho apardtu sazenic.

Dle komplexniho hodnoceni jednotlivych technologickych postupi na zaklad€ fyzikalnich
a fyzikaln€ chemickych i biologickych charakteristik doplnénych nutricni analyzou byl
po jednoleté reakci Caterpillar DSN s parabolickou radlici a hladkym britem nejvhodnéjsim
mechanizacnim prostiedkem pro vlastni rozpracovani liniovych valii. VyuZiti hrubé frakce
ze zvonoveho Stépkovani menzimukem je z vyse uvedenych aspektii nejméné rizikovy zpiisob
pri jejim zapracovani. S pracovnim postupem rozvrstvené skarifikace dojde k optimalnimu
zapraveni $tépky a promiseni organominerdlniho materidlu z celého télesa vali. Tim je
zajiSténo 1 materidlné dostatecné plosné efektivni vyuZziti se souasnym optimalizovanym
hutnénim pracovnich poli.

Po rozhrnuti valti se vytvofila zakladni substratova vrstva, kterd bez ohledu na technologické
postupy je produkéné optimalizovana, s nadstandardni hloubkou (20 — 35 cm)
organomineralniho ptidniho substratu. VSechny revitalizované plochy, bez ohledu na piivodni
intenzitu skarifikace, klasifikujeme jako piidy velmi silné humozni (10 — 20 % humusu) - revir
Suchdol a Nadrazi az humusové (20 — 30 %) - revir Spicak.
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Graf: Obsah uhliku, dusiku a poméru C:N na jednotlivych lokalitach (Spi¢ak, Nadrazi, Suchdol), dva roky po
rozpracovani vald

Po dvouleté expozici vykazuji nadstandardni hodnoty zakladnich pldnich charakteristik
s vysokou hodnotou maximalni kationtové sorpéni kapacity — velmi silné humozni (Suchdol,
Nadrazi) 200 — 300 mmol.kg”, humusové (Spicik) 400 — 500 mmol.kg™! Bazicka saturace

15



Projekt Grantové sluzby LCR

Revitalizace pudniho prostredi valii v 7. LVS Krusnych hor s navrhem dalsich opatient pro obnovu lesa

ipludni reakce uzce souvisi v zaporné korelaci s obsahem humusu v plidnim substratu a je
pro ptivodni soubory lesnich typt (7K) optimalni. Obsah pristupnych Zivin je i po dvou letech
na stanovistich humusovych piid na urovni vysokych az velmi vysokych zasob, na lokalitach
velmi siln€é humoéznich pid dosahuje stfedniho stupné zdsob, draslik ojedinéle i vysokych.
Pro dusikatou vyzivu zistava rizikovy pomér C : N. Na huméznich pudach (Spicak) se
pohybuje jesté na piijatelné urovni C : N = 25. Na ptdach velmi siln¢ humoéznich (Suchdol,
Nadrazi) misty az na rizikové hladine C : N = 30. Celkovy dusik kolisd v kategorii piid
s dobrou az vysokou zasobou.

V pribéhu dvouleté casové rady narusta obsah celkového Nt u varianty s jemné drcenou
Stepkou, u humusovych pud (20 — 30 % humusu), C : N se neméni, u velmi silné humoznich
(10 — 20 % humusu) dochazi dokonce u této varianty k optimalizaci a poklesu pod limitni
hodnoty C : N = 25 ! Ostatni parametry se v Sirokém priméru vice méné nemeni.

Nejlepsich hodnot a navyseni piidnich charakteristik vietne snizovani pomeéru C : N bylo
dosazeno u pouzitého hnojiva Silvamix R (50 g kjedné sazenici). Tomuto stavu se blizi
ctverce s bodovou aplikaci Silvamix Forte. Na humusovych stanovistich (20 — 30 % humusu
— Spigak), z diivodu vysoké pufraéni kapacity nemaji vyznamny vliv na bazickou saturaci
ani padni reakci. Lokality s menSim obsahem humusovych latek, velmi silné¢ humozni (10 —
20 % humusu) jsou vice senzibilni k aplikovanym hnojiviim a pfedevsim v souvislosti
s pouzitymi tabletami Silvamix R méni vSechny svoje parametry vcetné nartstu hodnot BS
a pH. Silvamix Forte je hnojivo, které rovnéz podminuje vyznamny nartist nékteré z Setfenych
charakteristik.
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Graf:Obsah C, N a pomér C:N na jednotlivych plochach — lokalita Spi¢ak

Z aspektu vyzivy kultur v inicidlnim az juvenilnim stadiu je nejdilezitéjsi dusik. Jeho
dynamika v pid¢ byla sledovdna v obou pfijatelnych vodorozpustnych formach. Amonnad
forma dusiku dominuje nad formou nitratovou, a to jak pri riiznych zpusobech pripravy piidy,
tak i v ruznych variantach hnojeni. Nitratovy dusik v kyselém prostiedi tvoti vétSinou pouze
malou ¢ast ,,poolu* minerdlniho dusiku sorbovaného na povrchu iontoménict.
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Celkové hodnoceni zptsobt ptipravy pidy neposkytuje jednoznacné zaveéry. Kombinace VP
+ M (vytéZeni porostu + menzimuk) se zda byt nejefektivngjsi z hlediska sorpce amonného
dusiku, podobné¢ jako u vyzivy, nicméné dany zplsob ptipravy ptidy nebyl aplikovan ve velké
Casti variant na lokalit¢ Suchdol. Dale zpiisob pripravy piidy formou S-Z+C — §tépka-zvon +
caterpillar poskytnul relativne efektivni sorpci amonného dusiku k ostatnim variantam, dale je
mozno do pofadi kombinaci s nejvyssi sorpci amonného dusiku na povrchu instalovanych
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Graf 48: Obsah C, N a pomér C:N na jednotlivych plochach — lokalita Suchdol

iontoménicu (ionexovych pouzder) dat pfipravy s aplikaci jemné drcené Stépky formou S-
F+C+F — stépka-fréza + caterpillar + fréza nebo S-F+C — Stépka-fréza + caterpillar.

Z hlediska vlivu aplikovanych hnojiv bylo nejvice mineralniho dusiku (ptevaha amonné
formy) stanoveno ve variantach s aplikaci hnojiv typu Silvamix Forte a Stromfolixyl, ptip.
Silvamix R. Dané zavéry také nejsou jednoznacné a je dulezité je brat s opatrnosti ve vztahu
ke konkrétni piiprave pudy.

Aspekt vyzivy a obsah jednotlivych makrobioelementli v biomase asimilacniho organli je
vyznamnym trofnostnim kriteriem stanovisté. Piijem dusiku na nehnojenych enklavach je
nejoptimalnéjsi u varianty s provedenou tézbou a vyklizenim dfevni hmoty. Mirné rizikovy je
u technologickych postupti vyuzivajicich Stépku jemné drcenou. Vyrazné stimulujicim
hnojivem je v tomto pripade Silvamix R a Stromfolixyl. Obé mohou hypoteticky podminovat
intenzivni nartist kofenové biomasy a celkové zlepSenou vyzivu.

Aplikace vapnitého dolomitu je z hlediska vyzivy K™ a poméru Ca : Mg mensiho nez 5 : 1
misty az rizikovd. Dle nutri€nich pomérti na kontrolnich plochach je dusik nejvice rizikovym
prvkem souvisejicim zejména s pomerem C : N. Prekvapujici jsou i hodnoty vysokého obsahu
siry v jehlici, které vyclenuji plochu Nadrazi do kategorie stanovisté a lesnich ekosystémii
ohrozenych zvySenym imisnim tlakem.

Pro vytvoreni objektivnich navrhit opatieni souvisejicich s technologickymi postupy pri
rozpracovani liniovych valii a eventudlné i s doplnujici chemizaci vyzZaduje Setieni a priibézné
hodnoceni v delsi casové Fade. Vyznamnym pifinosem pro zakladani a zajisténi kultur nejen
pro stanovisté¢ rozpracovanych vali, by bylo i hodnoceni dlouhodobého vlivu vybrané
a pouzivané S$kaly hnojiv v LH svymezenim jejich pozitivnich i1 negativnich uc¢inki
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na stanovisté. Prodlouzeni feSeni tohoto rozpracovaného projektu se zajisténymi vyzkumnymi
plochami by ptineslo vyznamny efekt do systému hospodateni pii obnové a zajisténi lesnich
porostii. Navrhujeme vramci GS LCR navézat na tématicky okruh feSeného projektu
a podpofit dalsi feSeni v ramci navrhované 2-3 leté Casové fade.
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Graf: Obsah N v jehli¢i smrku ztepilého na lokalité Suchdol

Caterpillar DNS ziistava i po 2leté expozicni dobé nejvhodnéjsi mechanizacnim prostiedkem
vyuzivanym pri rozhrnovani liniovych valu. Vytvari optimalni piidni prostiedi z aspektu
Sfyzikalnich vlastnosti zejména s ohledem na porovitost a vododrinost piidy.
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Pfi zachovani doporucené technologie je prozatim nejefektivnéjsim prostredkem
s minimalnimi naklady. Mirné rizikovy ziistava menzimuk s pretrvavajici zvysenou hodnotou
podilu nekapilarnich pori.

Z aspektu jednotlivych charakteristik neni ptidni prostiedi vyrazn€ rizikové. Pidni reakce
i bazicka saturace jsou korelativni a velmi nizké. Aciditu prirozené navysuji C-latky, které
zustavaji v profilu z rozhrnutych valu.

Rozhrnutim valit bylo dosazeno navyseni maximalni sorpcni kapacity, ktera je schopna zajistit
vysoce efektivni vyuziti a sorpci Zivin z aplikovanych hnojiv.

VétSina makrobioelementli v ptid€ je na stfedni — dobré tirovni. Dusik na stanovistich s vyssim
podilem humusu (20-30 %) je z ditvodu vyssiho poméru C : N (24 — 26) mirné rizikovy. Zda je
tento jev docasny, je nutné provadét analyticka Setfeni v delSim ¢asovém horizontu.

Vyznamnou optimalizaci zasoby drasliku v pidé na stanovistich vysSich horskych poloh
zajiStuje tabletované hnojivo s vys$§im podilem K v tableté. Silvamix R je v tomto p¥ipadé

nejvhodnéjsim piipravkem, ktery saturuje pudu i s patiicnym mnoZstvim Mg. Hypoteticky
stimuluje nartst kotfenového systému a stabilizuje tak porosty nejen smrkovych kultur.

Vyziva smrku ztepilého je na rozhrnutych valech vice méné bezproblémova. Dusik neni
ve vyzivé smrku rizikovym prvkem.Deficitni az karencni pfijem N byl zaznamendn pouze
ve stavajicich mezipruzich nahradnich porosti. Vyziva Mg~ a Ca>" neni vazana na hodnoty
pudni reakce. Hlavnim stimulatorem ve vyzivé hoi¢ikem je podil humusovych latek. Vyzivu
Mg pozitivné ovliviiuje zejména Silvamix — R (Stromfolixyl). Nejefektivnéjsim hnojivem
zajist’ujicim kvalitni vyZivu draslikem je také Silvamix — R.
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Graf: Obsah Mg a Ca v jehli¢i smrku ztepilého na lokalité Spicak
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Z aspektu dusikaté vyzivy vytvari pro listnaté dreviny rozhrnuté valy s vysokou primeési
organickych latek (20 — 30 % humusu) mirné rizikové prostredi. Vyziva dvojvalentnimi
makrobioelementy je bezproblémova. Nadstandardni navySeni Mg zajist'uje hnojivo Silvamix
R. Nutri¢ni deficit drasliku byl patrny na vSech zakladnich variantdch rozhrnutych vald.
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Silvamix R je nejvyznamnéjsi hnojivo, které tento nedostatek eliminuje a draslikatou vyzivu
posiluje.
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Graf : Obsah K v listech buku na lokalité Suchdol

Z analyzované série iontoménicu instalovanych na vytycenych lokalitdch v obdobi fijen 2005
— fijen 2006 vyplyva, ze nejvice celkového mineralniho dusiku, jehoZz podstatnou ¢ast tvofil
dusik amonny, bylo sorbovdno ve variant¢ kontrolni a také po oSetfeni hnojivem
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Stromfolixyl. Dusik nitratovy v ramci vSech oSetfeni dané plochy tvotil maximalné 51, 6 %
(varianta Silvamix Forte). Ve variantach Silvamix R, Stromfolixyl a vapnity dolomit se
snizuje podil nitratové formy dusiku a zvySuje podil amonného dusiku v celkovych sumach
mineralniho dusiku.

Vtuto chvili nejlepsi hnojivo pro specifické substraty zrozpracovanych liniovych valii
Silvamix R je nutné jesté oveérit a porovnat i s ostatnimi variantami hnojeni v delSim casovem
horizontu. Pro stimulaci vyzivy v juvenilnim stadiu ma dil¢i bodové piihnojeni svlij vyznam.
V prostiedi s vysokou hodnotou maximalni sorpéni kapacity (KVK) mize vyrazn€ posilit
efektivni vyvoj a odriistani vSech kultur.

Z kratkodobého sledovani vlivii na specifickéem stanovisti rozpracovanych valii nelze
v soucasné dobé vyvodit objektivni zavery. Pro teSeni revitalizacnich procesi potvrzenych
veécnymi a formovanymi vystupy je nutné tato Setieni provadet v delsim casovém horizontu.

Zavery z aspektu biometrickych charakteristik a zdravotniho stavu kultur (prof. Mauer).

Obecné¢ je tieba konstatovat, ze tii roky po vysadbé neni rist hodnocenych dfevin
jednoznaéné ovliviiovan pouze technologiemi zpracovani vald, ale i povysadbovym Sokem
(kvalita uzitého sadebniho materidlu a peclivost vysadby) a poskozenim zvéfi a drobnymi
hlodavci. Soucasné zplsoby ochrany proti $koddm zveéfi (nevhodné pletivo) a drobnymi
hlodavci jsou malo G¢inné.

Nebyl prokazan vliv velikosti vytvotené holé plochy na riist a stav nové vysazenych kultur
klenu a smrku. Lépe odriistaji smrky z vyskove malého sadebniho materialu.

Uspésné odriistani bukovych kultur na rozhrnutych valech v oblasti Krusnych hor vyzaduje
obnovu na plosneé malych, mikroklimaticky chranénych holinach a dislednou ochranu proti
Skodam zvéti a drobnymi hlodavci.

Vysadba buku do mezipruhu mezi nerozhrnutymi valy neni uspésnd.
Zatim nejlépe odriistajici dievinou na rozhrnutych valech je javor klen.

V ramci zpracovani dfevni hmoty se jevi technologie vytéZeni stdavajiciho porostu pred
rozhrnutim valu jako nejvhodnéjsi.

V ramci rozhrnuti télesa organomineralnich valli se jako nejvhodnéjsi jevi technologie
rozhrnuti valu menzimukem.

Jako nejvhodnégjsi technologie zpracovani organomineralnich valii se jevi technologie
vytézeni stavajiciho porostu a rozhrnuti télesa valu menzimukem, varianty této technologie,
na obou lokalitdich, u vSech tfi hodnocenych dievin, byly vzdy mezi péti nejlepSimi
technologiemi.

Na lokalitach s vySe poloZenou hladinou podzemni vody neni pouziti technologie rozhrnuti
télesa valu caterpillarem s naslednym uzitim ptdni frézy vhodné.

Vzhledem ke skutecnosti, zZe vliv technologii zpracovani organomineralnich valii (tvorba
antropogenni pudy) na biometrické parametry se zacne nejvice projevovat za 4 az 5 let
po rozhrnuti, je Zadouci ve sledovani pokracovat.
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5. Dng“:i RAMCOVA SMERNICE REVITALIZACE LINIOVYCH VALU
KRUSNYCH HOR

(1) Porostni pudu, kterou tvoii pozemky
s porosty ndhradnich dievin a ktera byla
minulosti  celoplosné  skarifikovana je
i1 souasném zalesiiovani cilovymi dfevinami
=nutné  kultivatn¢ obnovit. Optimalizace
§ ispociva  ve vytvofeni dostateéné  vrstvy
organomineralni smési zrozhrnutych vali
o mocnosti minimaln¢ 10 — 15 cm. Valy, které
byly  vminulosti  rozfrézovany  pouze
; do konvexnich forem je tfeba v soucasné dobé
dopracovat.

(2) Pokud je to v soucasné dob¢ jesté mozné,
je nutné bezezbytku vytvorit produktivni lesni pozemek na celé plose skarifikovanych lesnich
pud. Jestlize nelze provést vyse uvedenou revitalizaci v disledku stavajicich porosti s cilovou
dfevinou skladbou pro HS 73, ptfipadn€¢ 77, je nutné, aby minimdlni humifika¢ni vrstva
horizontu H (méli) dosahovala cca 3 cm, a fermentacni vrstva horizontu F (drti) cca 2 cm.
S vrstvou opadu vétSinou jehlicnatého pak tvofi minimalni vrstvu nadlozniho surového
humusu cca 5-6 cm. Tato vrstva musi byt soucasné¢ doplnéna i horizontem A s béZnou
hloubkou 4 — 5 cm.

(3) Pii dodrzeni zédsad maximalni holiny holosecného hospodéiského zpiisobu z aspektu jeji
Sife a velikosti doporucené ramcovymi smérnicemi bude provadéna pudni revitalizace na
zaklad¢ Sachovnicového technologického postupu piicného rozhrnovéani liniovych wvali.
To znamena vratit organickou hmotu tam odkud byla plvodné skarifikovana (shrnuta)
do liniovych valt. Sachovnicové uspoiadani poli je potfebné z pohledu vytvafeni pouze
malych holin a bezezbytkového vyuziti hmoty vali na veSkerou plochu s celoploSnou
ptipravou pidy v minulosti. Jedno pole vznikd zpravidla pfiénym rozhrnutim ¢asti dvou
sousednich valt.

# (4) Organomineralni hmotu se svymi dil¢imi
@8 pudnimi charakteristikami je nezbytné vyuzit
pro celoplosnou obnovu ptdniho prostredi
bezezbytku a v dostatecné hluboké aplikované

rstvé min. 10 -15 cm. Obnovni doba pfemény
nahradnich porostd pii obmyti 25 let by
neméla zdivodu odristani  stavajicich
porostl, zajisténi kultur a z aspektu dostatecné
" ochrany prekracovat 10 let. Pfifazeni dalsi
# paseky po zajisténi  kultury provadét
# v extrémnich podminkach 7. LVS 10+2 roky
® po t&zbE, nebo po dosazeni vysky 2 m.
(Mackad J., UHUL Brandys n. 1.).

L - E (5) Mirn¢ rizikovou hodnotu C : N, zvlaste pro
listnaté dfeviny je nezbytné upravit bodovym dodatecné odzkousenym tabletovanym
hnojivem (prozatim Silvamix R).

(6) Pro revitalizaci vali bude pfi jejich rozhrnovéani vyuzivana odzkousSend a nejoptimalnéjsi
technologie: 1) Rozhrnovani valli dozerem s radlici s hladkym bfitem v horni ¢ésti konkavné
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zaktivené. Rozhrnovani liniovych valii musi
probihat po vrstvach s jejich soucasnym
misenim. Dochazi tak k optimalni
homogenizaci  organomineralnich  frakci
obsazenych ve valech a jejich dostate¢nému
promichévani. 2) Rozhazeni se soucasnym
rozhrnovanim valil bagrovou 1zici
menzimukem s dodrzenim technologického
postupu, ktery zajiStuje optimdlni urovnani
a zhutnéni aplikované vrstvy. Pro revitalizaci
jsou vhodné obé technologie. Podminujicim
kritériem je ekonomicka rozvaha.
Ze vSeobecného aspektu je vyuziti Caterpillar DN5S efektivngj§i na stanoviStich se
soustfedénou pracovni plochou min. 12 - 15 ha cca 10 — 14 pracovnich dnd.

(7) Na vétsin¢ stanovist je nutné pred
vlastnim  rozhrnutim  vali  rozstépovat
stavajici porost ND. Ponechani hrubé Stépky
z ndhradnich porosti v objemu cca 150 —
200 m® (Réstové a taxaéni tabulky hlavnich
dievin CR) velikost $tépky (40-70 cm x
4-7 cm) ve vrstvé rozhrnutych vali doplni
a optimalizuje  vyzivu pro celou jednu
porostni generaci bez vyraznéjSiho rizika
dusikaté fixace. Zbytek hmoty je moZno
vyuzit na energetickou 3tépku pro CEZ.
Potvrdila se technologie drceni stojicich

~ ) - . & stroml prostfednictvim talifového adaptéru
na men21muku SPEEDY SE122, prlpadne jinou technologii pfi zachovani vyse uvedenych
kritérii, tykajici se zejména velikosti Stépky.

(8) Rozhrnutim vali do urovnané povrchové
vIstvy (cca 15 cm) vybranymi
technologickymi postupy bude dosazeno
navyseni maximalni sorpcni kapacity, ktera je
schopna zajistit vysoce efektivni vyuziti
a sorpci zivin z ptipadné aplikovanych hnojiv
a nadstandardné optimalizuje vodni rezim
v pudé a soucasné i retencni vodni kapacitu,
kterda je v dobé klimatickych excest
vyznamnym hydrolimitem pro optimalni
fylogenezi a zdravotni stav porostli nejen
v juvenilnim stadiu jejich vyvoje.

(9) Smrk ztepily vysazovat do rozhrnutych vali na plochich bez omezeni jejich velikosti
s maximalni vyskou sadebniho materialu do 35 cm, - CSN 482115 - ¢&iselny znak 6 (vyska
nadzemni ¢asti 26 - 35 cm, min. tloustka koten. kré¢ku 5 mm); krytokotfenny sadebni material
- min. horni primér 10 cm, min. vySka obalu 10 cm. Nevhodny je sadebni material - ¢iselny
znak 8.

Buk lesni aplikovat na plosné¢ mensich a okolnim porostem krytych plochach (Sitka max.
2 porostni vysky, délka max. 50 m).disledné ze vSech stran krytych rozhrnutych valech
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7LVS. Zadouci ,.$achovnicovité* rozhrnovani valii. BK by mé&l byt pfednostné uplatnén
pti podsadbach PND a stavajicich smrkovych porosti. Javor klen uplatnit do rozhrnutych valt
pouze s revitaliza¢ni vrstvou zeminy hlubokou min. 20 cm.

Buk lesni a javor klen - CSN 482115 - ¢&iselny znak 7 (vy3ka nadzemni ¢asti 36 - 50 cm, min.
tloustka koten. krcku 6 mm); krytokofenny sadebni materidl - min. horni primér 8 cm, min.
vyska obalu 15 cm.

Sadebni material musi spliiovat i viechna dalsi kritéria CSN 482115. Péstovan by mél byt
v aklimatizac¢nich Skolkdch. Jednoznacné uptfednostiiovat reprodukéni material (osivo)
ze 7. LVS Velkou pozornost vénovat kvalité sadby. ). (Mauer O., MZLU LDF Brno).

(10) Pti vysadbé listnatych dievin zajistit dislednou ochranu proti Skoddm zvéti (rizné
oploceni) a drobnymi hlodavci (pasti). (Mauer O., MZLU LDF Brno).
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