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Uvod

Na lesni sprav Lede nad Sazavou je kazdar@ provadno zalestni cca 100 ha holin,
z toho friblizné na 40 ha ploch jefpd zalesénim provedeno drcendzebnich zbytk. Drceni
klestu/€zebnich zbytk je pouzivdno na plochach po sdadhych &zbach a
po harvestorovych technologiich. Vzhledem k tormei,n¥teré porosty maji velkou zasobu
dieva (650-850 fitha), Zistava po&bs také velké mnozstvitebnich zbytk. Technologie
drceni klestu je na této lesni sprawuzivana v porrné velkém objemu, zmima plocha
odpovida zhruba 25-30 tisic’mpracovaného materialu (informaceielpmu let 2007/2008).

Pfi drceni je zpracovan material na povrchidy pricemz i pojezdu traktoru s nesenou
frézou dochaziip nahrnovani klestu do frézy také k nahrnuti hummoisioo i mineralni f{dy.
Dochazi tedy k promiseni drti a humusu gktarych gipadech i se svrchni vrstvou minerélni
pudy. Velikost drti nelze regulovat. Rozdrceny maikristava na zalésvanych plochach,
piicemzZ vrstva, ktera takto vznikne na povrclildyy miZze byt nerovnorrna (v zavislosti na
rozlozeni ¢Zebnich zbytk po ploSe), vysoka zpravidla od 5 do 20 cm. Nigerych mistech
muze byt i vy$Si a dosahuje mocnosti cca 30 cm.

Plochy, na kterych je provédo drceni v obdobi K¢en-z&i, jsou zpravidla zalegny na
podzim téhoZz roku, plochy po podzimnim drceni klgsbu zalestny na j&e dalSiho roku.
Drcen je jak materidterstvy, tak zavadly, vysadba cilovyckedin probih&adow dny az
mésice po drceni. # zavedeni této technologie v prvni deka®l. stoleti byl
piedpoklad narstu objemu této technologie. S nastupem vyuZzitzelinich zbytk

k energetickym &lim vSak vznikl velky tlak na prodej klestu misto gelponechéani
v porostech.

Technologie drceni¢iebnich zbytk je na LS Ledé& vyuzivana zhruba od roku 2003/2004,
piicemz naradk lokalit dochazelo v prvnich letech po vysadio takto pipravenych ploch ke
Zloutnuti aZz odumirani sazenic, néterych plochach byla zaznamenana niZsi ujimavost a
byl pozorovan rozdil viistu a vitalit dievin na plochach s drcenym klestem a na plochach
zalesiovanych do fidy nezakryté drti. To vedlo k tvaham o negativnimuvrozdrceného
materialu na zdarnyist a vyvoj vysazenychievin.

Cilem projektu bylo nalézt moznéigny pozorovaného @¢adnuti sazenic, nizsi ujimavosti
sazenic a ficiny v rozdilné vitali¢ a vzfistu sazenic na plochach s drti a nasiestanovit
optimalni postupy pro nasazeni této technologiedngink&ch lesni spravy Letle

Predkladana zavrecna zprava shrnuje vysledky za celé obdi@sieni projektu, tj. od dubna
2008 do prosince 2010,fipemz rekteré podrobné tabulkové vystupy jsou jiz obsazeny
v predchozich technickych zpravach.

Podékovani:

Resitelsky kolektiv dkuje za v3estrannou spolupracki pvykeéru ploch a za poskytnuti informaci a dat
o0 zalozenych vyzkumnych plochach pracaimikS Ledé& zejména Ing. Janu Krejzovi, Ing. Davidu Moravkovi
Ing. Vlastimilu Bruknerovi, Ing. HelérBrozkové a Michaelu Dvakovi.

Podekovani pati také Ing. MiroslavuCapkovi, ToméasCihakovi, Marcele Chocholové a PetMikukikové za
technickou pomoci/pterénnich Setnich a pi priprave vzorki pro chemickou analyzu.
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1. Vybér a zalozeni ploch

Uvodni terénni $&eni prokkhlo na zaatku kwtna 2008. Cilem bylo zmapovat stav ploch
drcenych v#izném ¢asovém odstupu poszbé a zarové s iiznym ¢asovym odstupem
zalesini po provedeni drcenézebnich zbytk. Uvodni Seteni prokhlo na plochach, kde
byla technologie drceniéiebnich zbytk pouzita v letech 2004-2007. Bylo prohlédnuto
n¢kolik desitek porost (cca 30 porosd v peti raiznych revirech lesni spravy. Pro opakované
hodnoceni vybranych paramietsylo vybrano 13 ploch, viz. tabulka 1.1. V tabulce 1.2 jsou
uvedeny informace o provédai t¢Zby, drceni a vysadby na hodnocenych plochach yak b
zjisteny z evidence lesni spravy.

Tabulka 1.1: Prehled hodnocenych pordsa ploch

plocha
porost  revir datum méreni / hodnoceni kod
805 B13 Temnik 6.5.2008 10.11.2008 - 2.11.2009 - 24.11.2010 |JD_01
805 B13 Temnik 6.5.2008 10.11.2008 - 2.11.2009 - 24.11.2010 | JD_02
805 B13 Temnik 6.5.2008 - 5.5.2009 - 11.5.2010 24.11.2010 | BK_01
805 B13 Temnik 6.5.2008 - 5.5.2009 - 11.5.2010 24.11.2010 | BK_02
709 C10 Orlovy 7.5.2008 - 5.5.2009 - 11.5.2010 24.11.2010 | BK_03
709 C10 Orlovy 7.5.2008 - 5.5.2009 - 11.5.2010 24.11.2010 | BK 04
212 B11 Vostojavka | 7.5.2008 - 5.5.2009 2.11.2009 - 21.03.2011 | BK_05
212 B11 Vostojavka | 7.5.2008 - 5.5.2009 2.11.2009 - 21.03.2011 | SM_01
215 A9 Vostojavka - 10.11.2008 - 2.11.2009 - 24.11.2010 | BK_06
215 A9  Vostojavka - 10.11.2008 - 2.11.2009 - 24.11.2010 | BK_07
215 A10 Vostojavka - 10.11.2008 5.5.2009 2.11.2009 - 24.11.2010 | SM_02
234 C13 Vostojavka - 10.11.2008 - 2.11.2009 - 24.11.2010 | SM_03
215 A10 Vostojavka - - 5.5.2009 2.11.2009 - 24.11.2010 | SM_04

Tabulka 1.2: Prehled praci na hodnocenych plochach

porost revir tézba drceni zalesnéni | plocha kod
805 B13 Temnik 1. 2004 VI. 2004 IV. 2005 JD_01
805 B13 Temnik 1. 2004 VI. 2004 IV. 2005 JD_02
805 B13 Temnik 1. 2004 VI. 2004 X. 2004 BK_01
805 B13 Temnik 1. 2004 VI. 2004 X. 2004 BK 02
709 C10 Orlovy XI. 2006 IX. 2007 X. 2007 BK_03
709 C10 Orlovy XI. 2006 1X. 2007 X. 2007 BK 04
212 B11 Vostojavka | 1., lll. 2006 IV. 2006 X. 2006 BK_05
212 B11 Vostojavka | I., lll. 2006 1V. 2006 X. 2006 SM 01
215 A9 Vostojavka IX. 2006 XI. 2006 V. 2007 BK_06
215 A9 Vostojavka I1X. 2006 XI. 2006 V. 2007 BK 07
215 A10 Vostojavka | VIII. 2006 XI. 2006 V. 2007 SM 02
234 C13 Vostojavka VII. 2005 V. 2006 VI. 2006 SM 03
215 A10 Vostojavka X. 2007 V. 2008 V. 2008 SM_04

Na #chto plochach probihalo hodnoceni zdravotniho staaenic, réeni vysky sazenic a
tlou&’ky korenového kiku. Mgieni probihalo vetvercich o hraé 10 meti, ¢tverce byly

v terénu vyznéeny koliky, aby bylo mozné prov&idopakované rreni po celou dobieseni
projektu na stejné skupinsazenic. P&y sazenic na jednotlivych plochach jsou uvedeny
v kapitole 4. Séeni probihalo na plochach zalgsfich smrkem, bukem a jedli. U snirla
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jedli byla hodnocena také defoliace a barevnémgngidiskolorace), u bukprobihalo pouze
meéteni vySky stromi a tlouky korenového kiku. Na kalamitni holis u obce Bla a na
n¢kterych plochach u obce Borovno bylo provedenosréfe také dalSimi tkvinami (DB,

LP, JV), tyto druhy lesnichidvin hodnoceny nebyly.

Pro podrobné gteni a sledovani chemickych a fyzikalnich paratnetrdy, pro hodnoceni
procesi dekompozice, stavu vyzivy a biotickyahniteli byla vybrana lokalita v reviru
Vostojavka, porost 215 A9 (obr. 1.1). Jedna sekalitu na které byla proveden&ba v z&
2006, giprava plochy drcenimézebnich zbytk v listopadu 2006, zaledni BK duben-
kvéten 2007, vylepSeni vysadeb podzim 2007. Nagk#ovyska lokality je cca 530 m n.m.,
jedna se o rovinatou plochu, orientace paseky élnédose je zhruba sever-jih.

Na této lokali¢ bylo zaloZzeno sledovani paranietile metodiky ve variagt10 cm drti,
25 cm drti a kontrola. U vSech variant probihaléreni teploty a vihkosti joy, odkry
vzorki padni vody a odéry vzorka pady a listi/jehli¢i pro chemické analyzy. Bylo zaloZzeno
také sledovani dekompozice a v roce 2009 ¢rlab sledovani mineralizace organickych
dusikatych latek. Dale zde byl hodnocen zdravotaw sazenic a probihalo&ieni vysky
sazenic a tlouky korenového ktku. Po pipomince oponenta prof. Kupky na prvnim
kontrolnim dnu v dubnu 2009 byly na jedné z plockazdé hodnocenéialiny sazenice
oc¢islovany. Givodem pozadavku bylo zajistitgrchazeni moznych chybam vznikajiciin p
meéteni a hodnoceni sazenic (moZnost porovnat vyslpdikkonkrétni sazenici).

Lokalita vybrana pro podrobné sledovani byla v ragé@8 a 2009 ¢hem letnich boiek a
vichtic postizena #rnou kalamitou. Bvodni pruhova se zalesgnd bukem se roAdia

zhruba dvojnasolin Vznikla holina vedle oplocenky s bukem byla zaéest smrkem.
V tomto novém zalesmi byla v roce 2009 zaloZena dalSi plocha pro si@diozdravotniho
stavu a #stu. | vtétocasti prokhlo pred zalesénim drceni &Zebnich zbytk, plocha
navazuje na kontrolni plochu bez drti.
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Obr. 1.1 \I/ysadkrj;éK, plocha s podrob yﬁ_slédb'vénim, 2.157A§

e =
%

Druha lokalita, na které byly odebirany vzorky mteemickou analyzutaly, byla zaloZzena
v porostu 234 C13 (obr. 1.2). Na této ploSe phid £Zba na podzim 2007, drceni a vysadba
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smrku néasledovalyésne po sold v kwétnu 2008. Lokalita je na svahu v nadm. vySce
cca 360 m n.m., orientace zhruba SZ-JV. Na tétaligkprobihaly odbry pady, hodnoceni
zdravotniho stavu, &ieni vysky sazenic a tlotliy korenového ktku.

S N\l /
Obr. 1.2: Vysadba SM, plocha s ody pidy, 234 C13

P

2. Vzorky p ady

2.1 Chemické vlastnosti fidy

Vzorky pady pro chemickou analyzu byly odebirany kazdogona z&atku a na konci
veget&niho obdobi. Prvni oddby prokehly v kvétnu 2008, druhé odioy v listopadu 2008.
Nasledovaly odéry (kvéten, listopad) v roce 2009 a 2010. Opakované&ydpidy prokEhly

v reviru Vostojavka na lokatitzalesgné bukem u Tasic (215 A9) a na lokal#alesgné a
smrkem u Ckenovic (234 C13). Na lokalithch se zal&sim jedli byly vzorky gdy

odebirany pouzetppodzimnim Seeni v roce 2008. Odb byl proveden na lokalitv reviru

Temnik, porost 805 B13. Dale nebyly vzorlddy ve vysadbéch jedle odebirany.

K analyze byl odebiran vzorek drti vzniklé fpkvidaci téZebnich zbytk, vzorek humusoveé
vrstvy s fimési drti (FH) a vzorek mineralniody do hloubky cca 30 cm (B). Vidnehu
feSeni se vrchni vrstva rozdrcenyalivww postupg rozkladala a doslo k promiseni s vrstvou
humusu. Ve druhé polowinieSeni projektu proto nebyla tdrsamostath odebirana,

k analyzadm byly odebirany horizontyteFH a mineralni horizont do hloubky 25-30 cm.
Smesny vzorek byl vytvéen ze 3-5ti diich odkra pro kazdou lokalitu/variantu. Vzorky
byly odebrany na lokalits tiznou mocnosti drti vznikléiplikvidaci téZzebnich zbytk, tj.
varianty velka mocnost drti (15-30 cm drti), maldamost drti (do 10 cm drti) a varianta bez
drti se zachovanimiwodni humusové vrstvy. Na stejné lok&la ve stejnych variantach je
instalovano i zéizeni pro odbr padniho roztoku a na &eni teploty idy a pidniho vodniho
potencialu.

Odebrané varianty: smrk kontrola bez drti (SM K@nrk s drti, plocha u Génovic
(SM CH), buk s niZSsi vrstvou drti (BK 10), buk sS&y vrstvou drti (BK 25).
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Analyzy odebranych vzotkjsou provadny utvarem ZkuSebnich labor&itovyzkumného
Ustavu lesniho hospoiddvi a myslivosti, v.v.i., jehoZ séasti je akreditovand Laborito
analyzy rostlin, vody a gay. Analyzovany byly obsahy fistupnych Zivin ve vyluhu
1 molarniho roztoku NkCI (K, Na, Ca, Mg, Al, Fe, Mn, Zn) a pseudototabbsahy prvi ve
vyluhu lwavkou kralovskou (K, Na, Ca, Mg, Al, Fe, Mn, Zn, (@b, Cd, As, Cr, Ni, P),
celkové obsahy uhliku dusiku a siry byly stanoveayelementarnim CNS analyzéatoru. Dale
bylo stanoveno pH ve véd v roztocich KCI a Caglptistupny P a Cive vodném vyluhu.

V tabulkdch 2.1 a 2.2 je uvederiepled zakladnich paramétvzorki pidy odebranych
Vv jarnim a podzimnim obdobi jednotlivych teSeni projektu.

R
Obr. 2.1: Padni vzorky na plochach §iznou vrstvou drti

Hodnoty pH se na sledovanych lokalitach pohybowabblasti sil& az stedre kyselé, coz
odpovida stavu jmly, na které rostly po vice generaci smrkové pgrosaké nasyceni
sorginiho komplexu bazemi této situaci odpovida, pohgtag kolem 10 %. Kroénvarianty
s vysSi vrstvou drti doSlo od roku 2008 k postupnémirnému zvySeni pH. \elterych
piipadech se snizenim v roce 2009 a naslednym zwvgSemboce 2010 (SM KO, BK 10
horizont B), v ostatnichtfpadech se pH zvySovalo postdpod roku 2008 do roku 2010
(SM CH, BK 10 horizont FH).

V mineralni @deé, horizont B (0—30 cm), byl vroce 2008 i v roce020zjiS€n zavazny
nedostatek bazickych pritk— pristupného vapniku a kdku. Velmi vyrazny deficit byl
ZjiSttna také u fistupného fosforu, kde byly na&beny hodnoty pod mezi detekce
(5,6 mg.kg"), hranice velmi nizké koncentrace tohoto prvku2@ mg.kg". V jarnich
odbirech 2010 jiz takovy rozsah deficitnich vzérkaznamenan nebyl, doSlo ke zlepSeni
situace, coz je ddb patrné ztabulek, kde jsou deficitni hodnoty \a¢emy bareva.
Problémem #éstava zejména velmi nizka koncentraéstppného fosforu (viz. tab. 2.1 a-c,
obr. 2.1).

Ke zmene doslo u koncentrace celkového dusiku, kde na pldtis drti jeho koncentrace od
prvniho odBru v roce 2008 doré¢tiho odiBru v roce 2010 stoupla. Narozdil od plochy
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kontrolni bez drti, kde koncentrace dusikutd@klesla (obr. 2.1). Dusik byl jednim z vice
diskutovanych a sledovanych pivkvzhledem k obay z mozného skokovému navySeni
z rozkladajici se drti a humusu. Jeho koncentraaeploch s drti skuteé vyssi nez u ploch
bez drti, projevilo se to také ve vzorciclidpi vody, viz. kap. 6. Po vyhodnoceni dat
ziskanych za celé obdot#Seni projektu fiteme konstatovat, Ze obavy z chovani dusiku, p
Z jeho nadrrného uvahovani v nitratové nebo amonné farise nepotvrdily. Ke zvySenému
uvolovani dosSlo, uvoktny dusik byl ale podle zji&ych dat vyuzit ke zvySené mikrobialni
¢innosti a k vyZie drevin, v giznivych hodnotach byl zachovan i penC:N.

U vapniku a higiku v pristupné formd byly u vSech variant,& kontrolni bez drti, zjigny
nejvyssi koncentrace v jarnich @déch z roku 2010, kdy byl dostatek srédzek a vlahezym
byl pro sazenice velmiifznivy. Zdrojem Zivin niZe byt pra¥ rozkladajici se drz ©Zebnich
zbytkd a jeji uvolréni do pidy behem srazko¥ bohaté zimy a jara.

U analyzovanych zé&tovych prvki a €zkych kowi (analyzy vzork z roku 2008) nebylo

zjisténo prekrateni stanovenych limitnich hodnot. Tyto prvky progbyly v dalSim prbéhu
feSeni projektu sledovany.

02008 m2009 m2010 02008 m2009 m2010
2,0
77777 5+l
5 g
= =
5 =
i [as] z o0 i o0 i [as]
© © © ©
+ + + +
I I I I
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Obr. 2.2: Zmena v hodnotach pH, celkovém dusikuigsfupném vapniku a kgiku v jarnich odbrech midy na
sledovanych lokalitach. SM CH — smrkova plocha we@bvic, SM KO — smrkova plocha u Tasic,

kontrola bez drti, BK 10 — bukova plocha u Tasiizsi vrstvou drti, BK 25 — bukova plocha u Tasic
s WtSi vrstvou drti.
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Tabulka 2.1a-c Vysledky chemickych analyz vzarlpid odebranychijarnich odisrech v letech 2008-2010. SM CH — smrkova plochédie@vic, SM KO — smrkova
plocha u Tasic, kontrola bez drti, BK 10 — bukol@cha u Tasic s nizsi vrstvou drti, BK 25 — buk@iédcha u Tasic s&Si vrstvou drti.

jaro swina py gy | S Net s Py Cl | Al cCa Fe K Mg Mn Na 2zn

2010 horizont | hm. % mg/100  mg/100 mg/kg | mg/kg mglkg | mgkg mgkg mglkg mglkg mg/kg mglkg mglkg  mg/kg

sky  (H20)  (KCI) mg mg 2 2 2 2 2 2 2 2 2. 2. 2.
navazky susiny  suiny suSiny | suSiny suSiny | suSiny suSiny suSiny suSiny suSiny suSiny suSiny  susiny

SM FH+drt | 89,70 4,96 4,04 25,7 1,08 1155 591 64,40 | <36,0 3680 5,60 318 523 598 9,49 18,6

CH B 98,56 5,17 4,00 1,54 0,085 130 | <56 26,65 | 178 177 41,3 103 80,6 176 424 0516
sm  FH+drt | 91,27 5,26 4,30 33,0 1,38 1740 | 11,9 6791 | <36,0 4286 14,0 209 1721 302 16,2 8,86
KO B 97,27 502 392 | 298 0140 240 | <56 2858 | 450 675 11,0 396 377 111 570 0,782
BK 10 FH+drt | 8991 447 366 | 399 156 2030 | 13,7 73,42 | <360 4192 30,8 400 1305 325 15,3 18,2
B 97,05 4,95 3,91 3,38 0,145 220 <56 2659 | 499 387 50,5 161 201 52,6 3,44 2.07
BK 25 FH+drt | 89,86 4,79 3,92 43,2 167 1740 | 53,3 78,60 | <36,0 4901 3,88 691 781 759 17,2 30,1
B 97,03 451 359 | 361 0175 240 | <56 2355 | 764 340 17,3 127 151 337 261 2,02

. susSina CtOt NtOt .
é%r(?g horizont | hm. % pH pH MY/00  mg/100 ”1S§1t/(|)<t§l ”E;F/)lzg mg/il(g m’g\/lkg ng/?g mIZ/Eg mgK/kg n'}g/%g nI}g/Eg ml\gl/?g ngyllg

navask (H20) (KCI) mg mg 2. 2. 7. 7. 7. 2. 2. 2. 7. 7. 7.
y sukiny  susiny susiny | suSiny suSiny | suSiny su8iny suSiny suSiny suSiny suSiny suSiny suSiny

SM  FH+drt | 9514 4,93 3,91 23,0 0,918 1100 8,1 21,9 51,4 2774 6,63 406 319 498 9,64 18,9

CH B 98,23 4,80 3,77 1,43 0,076 110 <56 <151 | 356 47,3 41,8 56,6 14,0 168 530 0,915
SM FH+drt | 92,84 3,92 2,97 38,4 1,55 2130 | 35,0 21,6 464 1892 85,2 181 201 409 9,32 20,5
KO B 96,56 4,10 3,33 299 0,154 220 <56 <151 | 838 71,3 13,9 67,3 18,2 23,7 2,57 1,21
BK 10 FH+drt | 93,17 4,38 3,49 29,9 1,26 1520 17,8 28,7 141 3329 13,4 442 415 644 12,3 28,5

B | 9683 454 345 | 275 0139 200 | <56 <151| 7338 142 802 192 343 547 398 211
FH+drt | 92,07 4,39 3,54 36,3 1,49 1815 34,6 31,8 93,6 3409 9,83 427 410 705 9,48 28,3

BK 25
B 96,95 440 349 | 270 0,136 210 | <56 <151 ]| 734 78,0 2458 159 23,7 104 367 1,34
velmi nizky obsah
nizky obsah
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Tabulka 2.1a-c pokratovani

jaro swina ppy gy | S Net s Py Cl | Al cCa Fe K Mg Mn Na 2zn

2008 horizont| hm. % mg/100  mg/100 mg/kg | mgkg mg/kg | mglkg mg/kg mg/kg mgkg mgkg mglkg mglkg  mg/kg

sky  (H20)  (KCI) mg mg 2 2 2 2 2 2 2 2 2. 2. 2.
navazky susiny  suiny suSiny | suSiny suSiny | suSiny suSiny suSiny suSiny suSiny suSiny suSiny  susiny

SM FH+drt | 96,73 4,35 3,60 17,0 0,768 990 <56 210 376 1500 44,4 279 210 433 8,89 11,4

CH B 98,02 4,21 3,56 3,11 0,155 200 <56 <151 | 595 99,5 19,2 60,5 29,1 69,5 4,33 2,15
SM FH+drt | 93,24 3,94 3,20 42,2 1,72 2335 | 524 36,2 327 2179 104 429 239 314 15,1 24,0
KO B 97,37 4,00 3,49 3,40 0,152 240 <56 <151 | 812 83,8 40,3 47,5 19,4 19,8 4,31 1,89
BK 10 FH+drt | 94,05 4,10 3,33 33,8 1,34 1830 18,7 27,2 379 2156 166 533 338 287 12,5 21,2

97,62 4,16 3,59 2,56 0,136 230 <56 <151 | 729 56,7 28,6 140 26,3 42,0 3,12 1,90
FH+drt | 93,71 5,02 4,19 41,0 1,38 1520 51,6 30,5 <12 4201 4,76 836 567 764 13,6 28,1
97,55 4,21 3,59 2,98 0,152 220 <56 <151 | 752 87,5 69,3 157 30,5 45,3 3,14 1,80
velmi nizky obsah

nizky obsah

BK 25

Tabulka 2.2a-c Vysledky chemickych analyz vzarkpud odebranychif podzimnich odbrech v letech 2008-2010. SM CH — smrkova plochdite@ovic, SM KO —

smrkova plocha u Tasic, kontrola bez drti, BK 18ukova plocha u Tasic s nizsi vrstvou drti, BK 2Bukova plocha u Tasic $t§i vrstvou drti.

. &j Chot Niot .
pg((j)zllcr)n horizont | . %6 S 'g pg mg/100 - mg/100 rr?g% rrzr;lzg m(s;:/ll«zl mng mcg:/ilg mz/ig mgK/kg rrl}g/gg rrl}g/rk]g ml\gllilg ng/rllg
navazky (H0)  (KC)) Sg%y sggi%y suSiny | suSiny suSiny | suSiny suSiny suSiny suSiny suSiny suSiny suSiny  suSiny
SM CH FH+drt | 94,13 4,61 3,59 22,3 1,01 1230 6,7 50,04 | 59,0 2204 13,1 330 241 666 10,4 15,3
B 98,58 4,57 3,62 1,65 0,089 140 0,9 18,55 368 101 18,3 46,5 24,1 72,3 4,01 1,10
SM KO FH 91,53 4,25 3,19 35,5 1,49 1980 16,4 20,28 | 235 2228 90,4 272 231 575 9,96 24,3
B 97,58 4,25 3,46 2,44 0,124 175 3,5 8,79 733 52,0 12,2 53,0 11,8 16,6 3,68 0,95
e FH+drt | 82,82 4,56 3,59 41,4 1,68 2020 29,2 43,44 <36 3667 16,3 506 399 922 12,6 34,6
B 97,79 4,50 3,45 2,49 0,138 200 2,0 11,12 650 113 38,6 152 34,7 78,1 2,70 2,16
BK 25 FH+drt | 87,13 4,44 3,54 46,4 1,87 2180 33,7 49,74 <36 4219 9,66 597 485 1108 15,1 35,1
B 97,40 4,19 3,28 3,21 0,158 230 2,4 11,85 888 214 22,5 109 40,4 57,9 2,07 2,09
velmi nizky obsah
nizky obsah
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Tabulka 2.2a-c pokratovani

. Ct N
. susina ot tot -
podzim | 19958 pH pH | g0 mgrtoo St | P CI | AL Ca Fe K Mg Mn Na Zn
2009 m. % (H:0)  (KCI) m m mg/kg | mglkg mg/kg | mglkg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mglkg mg/kg  mglkg
navazky 2 ng ng susiny | suSiny suSiny | suSiny suSiny suSiny suSiny suSiny suSiny suSiny  suSiny
susiny  suSiny
SM CH FH+drt | 93,43 5,01 4,05 | 0,503 0,038 885 9,0 229 | <36,0 3205 4,75 324 382 607 9,24 19,1
B 98,81 4,86 3,82 | 0,267 0,030 110 <56 <151 | 320 48,2 42,1 50,4 14,4 173 3,93 0,661
BK 10 FH+drt | 87,15 4,40 3,52 50,8 1,77 1530 23,2 <15,1| 148 3609 31,1 449 440 785 12,4 31,5
B 98,03 4,69 3,64 3,96 0,175 160 <56 <15,1| 533 114 66,0 153 26,5 104 2,30 1,59
BK 25 FH+drt | 90,17 4,55 3,62 44,3 1,59 1800 37,1 21,6 96,3 4108 16,5 643 548 1034 16,4 31,4
B 97,96 4,26 3,36 1,73 0,088 180 <56 <151 | 795 50,8 16,7 116 213 28,7 1,73 1,02
. susina Cot Not g |P; Cl | A Ca Fe K Mg Mn Na 2Zn
podzim horizont | hm. % pH pH mg/100  mg/100 ke
2008 m. % H.0 KCl mg/kg | mg/lkg mg/kg | mgkg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mglkg  mglkg
navazky (H20)  (KCD) mg mg suSiny | suSiny  suSiny | suSiny suSiny suSiny suSiny su8iny suSiny suSiny suSiny
susiny  suSiny
SM CH FH+drt | 97,93 5,19 4,52 20,5 0,795 820 42,0 28,0 | <24,0 2936 13,2 651 373 388 8,97 15,3
B 98,44 4,86 4,16 2,36 0,143 170 <56 <151 | 161 616,8 9,0 133,0 959 146,44 4,76 2,16
SM KO FH 95,60 4,21 3,47 37,3 1,53 2040 34,3 36,7 157 2946 64 388 315 517 16,2 23,1
B 97,66 4,01 3,39 3,50 0,158 250 <56 <151 | 866 133,4 53,6 53,2 36,1 19,9 8,23 3,08
BK 10 FH+drt | 94,79 4,81 4,07 41,7 1,63 1850 29,9 33,9 | <240 4550 6 560 641 865 11,3 30,8
B 97,90 4,52 3,80 2,18 0,121 200 <56 <151 | 582 88,6 69,1 137 28,2 97,4 3,16 1,96
BK 25 FH+drt' | 94,27 4,47 3,78 35,7 1,44 1760 34,2 31,9 40 3996 14,42 737 465 635 10,0 30,5
B 98,10 4,41 3,81 1,98 0,117 220 <56 <151 | 552 56,5 21,2 142 20,3 81,2 3,39 1,98
velmi nizky obsah
nizky obsah
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2.2 Fyzikalni vlastnosti pady

Zakladni fyzikalni vlastnosti qu@ly jsou charakterizovany pomoci stanoveni celkove
poérovitosti (Rei), kapilarni pérovitosti () a nekapilarni pérovitosti () pady a objemové
hmotnosti @dy pg. Tyto parametry byly zjivany v prvnim rocéeSeni projektu.

Vzorky byly odebrany na podzim roku 2008 pomoci Edgho Vvaleki o objemu 100 crh
Neporusené jmni vzorky mineralni fdy byly odebrany do hloubky maximalniho
prokaeréni (0—30 cm) a to vadch hloubkach: 0-10 cm, 10-20 cm a 20-30 cm. Vzbyky
odebrany na lokalit zalesgné sazenicemi buku 8znou mocnosti drti vzniklétplikvidaci
téZebnich zbytk z varianty: velkd mocnost drti (20—30 cm drti),l&neocnost drti (do 10 cm
drti) avarianta bez drti se zachovanimivepdni humusové vrstvy. Na téze lokalije
instalovano i zéizeni pro odr padniho roztoku a na &eni teploty idy a pidniho vodniho
potencialu.

Pérovitost piady Pk udava kolik procent z jednotkového objemidyp v prirozeném uloZeni
piipada na pory — kapilarni, semikapilarni a nekapilaoptimalni zastoupeni kapilarnich
poni je podle Vally a kol. (2000) asi 2/3 z celkové @atosti, zbytek ma byt fiblizné
rovnym dilem rozloZzen mezi pory semikapilarni a pegklarni. Nadbytné zastoupeni
kapilarnich pat pak znesnadije vnikani vody do {dy a miZze tak zgsobit i pevinéeni
svrchnich vrstev {dy. RejSek (1999) udava, Ze porovitost wSine mineralnich horizorit
lesnich fid kolisa mezi 40-65%, hodnocenidpi poérovitosti lesnich u podle RejSka
(1999) je uvedeno v tabulce 2.3.

Tab. 2.3 Hodnoceni pdni porovitosti lesnichia

Pcelk (%) Porovitost
méné nez 35 velmi nizka
35 -45 nizka
45 - 55 stfedni
55-70 vysoka
vice nez 70 velmi vysoka

Obr. 2.3 — 2.5 popisujigaini porovitost u odebranych neporusenyétrpch vzork. Z grafi

je patrné, ze ve&dSiné pripadi byla zjiS&na nizSi porovitost na variantachigt@mnosti drti.
Za povSimnuti rovéZ stoji horsi rozlozeni jednotlivych typoni u variant s fitomnosti drti,
na tchto variantach vyraznprevladaji pory kapilarni, coz inde vést k lokalnimuievihéeni
svrchnich mineralnich vrstev, na rozdil od varidmy drti, kde kapilarni péry zaujimaji cca
2/3 z celkového objemuipgnich pofi, coz je povazovano za optimum.

Vysledky odpovidaji rf¥eni vihkosti @dy (kap. 7), kdy na plochach s drti byla riema
vétSi vihkost v porovnéni s kontrolni plochou bez. dtvysledki méieni padni vihkosti vSak
také vyplyva, Ze vihkostni pafry byly béhem sledovaného obdobtiznivé. Nadnirné
zamokeni mdy nebylo zaznamenano, k ohroZenigmd sazenic z tohoto pohleduwtem
feSeni projektu nedoslo.
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Varianta - " bez drti "
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Obr. 2.3: Vyhodnoceni pdni pérovitosti u pdnich vzork varianta ,bez drti“
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Obr. 2.4: Vyhodnoceni pdni pérovitosti u pdnich vzork varianta ,0 — 10 cm drti”
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Obr. 2.5: Vyhodnoceni fidni pérovitosti u fidnich vzork varianta ,10 — 30 cm drti*
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Objemova hmotnost pidy pg je hmotnost 1 ciidaného horizontu viyodnim neporueném
stavu, tj. ¥etre momentalniho obsahu plynné a kapalné faze v posgsiusené ip 105 °C.
Podle Rejska (1999) hodnoty objemové hmotno&tiypu mineralnich horizofitlesnich jd
kolisaji v rozmezi od 1,1 — 1,6 g.€mu vzorki z humusovych A — horizot(tj. v nasem
pripads hloubky cca 0 — 10 cm) se pohybuji okolo hodnotycn®. V Tab. 2.4 jsou uvedeny
vysledky stanoveni objemové hmotnostidp pq. Je patrné, Ze mignvysSi hodnoty byly
Zjistény u variant s fitomnosti tizné mocnosti drti, toto zji&i koresponduje i s vysledky
stanoveni fidni porovitosti. MoZznym vysitlenim by mohlo byt pouZiticEké frézy pi
likvidaci téZebnich zbytk, resp. pojezdu technikyigrceni.

Tab. 2.4 Vysledky stanoveniobjemové hmotnosti fuy py stanovené u neporuSenychidpich vzork
odebranych v letech 2008 a 2009.

varianta |  hloubka P4 (g. cm ™) - 2008 P4 (9. cm ™) - 2009
0-10cm 1,1 1,1
bez drti 10-20cm 1,4 1,4
20-30cm 1,7 1,7
0-10cm 1,2 1,1
0-10 cmdrti 10-20cm 1,6 15
20 -30cm 1,6 1,5
0-10cm 1,2 1,3
10 - 30cm drti 10-20cm 1,8 1,7
20-30cm 1,7 15

2.3 Mineralizace organickych dusikatych latek

Instalace iontornica pouzitych ke sledovani mineralizace dusikatyceklat pidé probshla

v jarnim obdobi roku 2009. lont@micova pouzdra pro zachycovani nitratovych (NN@
amonnych (N-NH") ionti pro stanoveni intenzity mineralizace organickyckillatych latek
pudnimi mikroorganismy byla umisia pod humusovou vrstvu, respektive pod vrstvu
~-humusodrti“ 0 mocnosti 0-10 cm a 10-30 cm. Expeiantongnicovych pouzder probihala
po celou vegetai sezonu roku 2009. Po vyjmuti @#dmiho profilu byly laboratorh
stanoveny nitratové (N-N$) a amonné (N-Nk) ionty.

lontomenicova pouzdra byla zhotovena z novodurové trubkyignim primérem 70 mm a
byla vysokd 5 mm, ze shora i ze spodu byla krytggmidovou sfovinou Uhelon (Silk &
Progress, typ 130 T, velikost oka 42 mm). Pouzdia baplréna iontongnici - katexem —
Purolite C100E a anexem — Purolite A520E smichanéuomeru 1 : 1. Ped pouzitim byly
iontoménice kondiciovany mnohonasobnym propiranim 10 % raetdlaCl. Po vyjmuti
iontomenic¢a z pady byly nitratové (N-N@) a amonné (N-NK) ionty nasorbované
v iontomenici stanoveny laborato#) z iontongni¢u bylo pipraveno 200 ml vyluhu 10 %
roztoku NaCl a nitratové (N-N§) ionty byly stanoveny spektrofotometricky a amorghe
NH;") ionty byly stanoveny titeéni metodou na mohrovuils za pouZiti chromanového
indikatoru.

V Tab. 2.5 jsou uvedeny vysledky stanoveni nitrgobv(N-NGOy) ionti. NejvySSi hodnoty
byly zjisteny pod vrstvou drti 0—10 cm. Nizké hodnoty zji& pod vrstvou drti 10-30 cm
mohou byt zaficinény imobilizaci anorganického dusikuignimi mikroorganismy, které
vyuziji témei vSechen anorganicky dusik a uhlik, ziskany z exhkluhlikatych organickych
latek, resp. drti pro stavbu své vlastni biomasgomyanicky dusik pak chybié¢gtovanym
rostlindm. Amonné (N-NHK) ionty byly ve v3ech vzorcich pod mezi detekdesPze mze
v urcitétm obdobi dojit ke zvySené spelt dusiku na mikrobialné€innost, analyzy vzork
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pudni vody, @dy i asimil&niho aparatu sazenic ukazuji, Ze vysazdrgidy maji z hlediska
zajiseni vyzivy dusiku dostatek. Zji&té koncentrace v listech buk v jehli¢ci smrka Ize
hodnotit jako dobré az velmi dobré (viz. kap. 3).

Tab. 2.5 Vysledky stanoveni nitratovych (N - NQionti
varianta | opakovani N-NO3 (mg.! '1)
1 <1
<1
3
13
15
19
2
3
4

bez drti

0-10 cm drti

10 - 30cm drti

WNEFRPIWDNERPIWN

3. Vzorky jehli €i alista

Vzorky asimil&niho aparatu sazenic byly odebirankeg koncem vegetaiho obdobi.
U buki prokehly prvni odkry 1. 9. 2008, druhé odhy 2. 9. 2009, ieti odlgry 1. 9. 2010.
Odbéry prokzhly u varianty 10 cm drti, 25 cm drti (8ly porostu 215 A9 u Tasic) a kontrola
(vzorek z porostu 215 D10) z nejblizSiho porostsAdby BK v mist bez drti. Vzdalenost
kontrolniho odBru je cca 50-100 matrod ostatnich dvou odhi. Jedna se o sousedni
oplocenku na druhé stratesni cesty.

U smrki prokehly odbéry jehlici 10. 11. 2008, 2. 11. 2009 a 1. 12. 2010. VzZdwrianty
kontrola bez drti a v roce 2009 a 2010 navic takdozhy u Chienovic. Kontrolni plocha
smrku se nachazi ¥dné blizkosti paseky zalesre bukem v lokal& u Tasic. Na tomto mist
byla v roce 2008 provedena vysadba smrku na pleaalti €sné u porostni siny dosglého
smrkového porostu, tedy do stejnédp, do které byla provedena vysadba buku. Situace s
zmenila bthem roku 2009 vlivemadtru, ktery Bhem letnich boiek poskodil okolni porosty a
plochu s vysadbou buku i smrku vice dgtdy

K analyze byly u bukuifpraveny smisné vzorky lisi, u smrku byly k analyze odtny dva
nejmladsi roniky jehlici. Smesny vzorek byl vzhledem k velikosti sazenic vy odigrem
z nejmér 25-30 fiznych sazenic.

3.1 Smrk

U smrkovych sazenic nebyl zj§t nedostatek Zivin ani fekraeni limitnich hodnot
u zatzovych prvKi. Zjisttné koncentrace zZivin jsou dobré az velmi dobré. sv@vnani

s rokem 2008 doSlo v roce 2009 ke zvySeni koncemtdasiku, fosforu, drasliku i Roku, a

to zejména v jednoletém jeéili Narist je viditelny i ve druhém tmiku, zejména u dusiku a
fosforu. Mize to byt v dsledku mineralizace povrchového humusu a wsrdingétSiho
mnoZstvi prvk do pidniho roztoku po otéeni kontrolni plochy jako nasledku poSkozeni
dosglého porostu &rem. Vroce 2010 koncentrace pivispiSe mirs klesly nebo se
pohybovaly na srovnatelné urovni jako v roce 2009.
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Vysledky jsou souhrnhuvedeny v tabulce 3.1, graficky jsou vysledky pybrané prvky na
obr. 3.1.

Tab. 3.1 Vysledky analyzy s#snych vzork smrkového jehtii, odkéry 2008 a 2009.

 fsusina | Nt | p | K | Ca|Mg | zn | Mn| Fe |Sg | Ci
rok |znaceni| hm.% |M9 mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mgikg | mg/kg | mg/kg | mgl/kg | mglkg

53 m ~ = - - - 2 4 4 %
navazky su§i?1y suSiny | suSiny | suSiny | suSiny | suSiny | susSiny | suSiny | suSiny | suSiny

K 1-I 96,44 1,71 1651 | 6856 | 11313 | 923,2 | 80,25 | 754,9 | 169,8 | 1210 184

2008 K21 | 98,27 | 1,43 | 1804 | 6405 | 4752 | 1023 | 46,88 | 1035 | 149,8 | 1100 | 208
K1l | 97,09 | 2,10 | 2568 | 7428 | 7350 | 1261 | 54,29 | 4012 | 225,1 | 1410 | 442
2000 K21 | 97,42 | 2,08 | 2152 | 6376 | 7564 | 978,7 | 40,30 | 3860 | 82,39 | 1330 | 326
Ch1-l | 97,27 | 2,34 | 1751 | 7725 | 6810 | 1099 | 60,74 | 3196 | 73,48 | 1440 | 449
Ch2-l | 97,40 | 2,07 | 1665 | 6717 | 8365 | 1062 | 55,09 | 3722 | 93,65 | 1315 | 358
K1l | 97,85 | 2,15 | 2474 | 6906 | 5304 | 851 | 456 | 3181 | 59,3 | 1430 | 278
2010 K2l | 97,60 | 1,76 | 2025 | 6088 | 8675 | 824 | 50,9 | 5018 | 71,0 | 1240 | 334

Chl-l | 97,50 | 1,94 | 1478 | 6432 | 5249 | 841 | 49,0 | 2530 | 45,7 | 1200 | 270

Ch2- | 97,53 | 1,57 | 1095 | 5405 | 10269 | 784 | 61,9 | 5106 | 59,7 | 1070 | 342
K — kontrolni plocha, Ch — plocha u ¥&movic, 1-1 — prvni rénik jehlici, 2-1 — druhy rénik jehlici.
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Obr. 3.1: Obsah vybranych prék vjehlici smrki v jednotlivych odbrech v pfibéhu feSeni projektu.
K — kontrolni plocha, Ch — plocha u ¥&movic, 1-1 — prvni rénik jehlici, 2-1 — druhy reénik jehlici.
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3.2 Buk

Ve vSech srsnych vzorcich bukovych listbyla zjiS€na dostaténa az dobra koncentrace
Zivin. Koncentrace zéfovych prvki a analyzovanychétkych kowi negekrauji prirozené
hodnoty. Toto hodnoceni plati pro vSechiiyptovedené odlyy z let 2008-2010.

V roce 2008 byly fitom zaznamenany, zejména u Zivin, gond vyrazné rozdily mezi
kontrolni variantou a variantami na ploSe po drcgdebnich zbytk. Nag. u dusiku a
drasliku byly koncentrace u variant s drti niZz8% mekontroly, zatimco u fosforu, vapniku

N e

nebo haciku byly koncentrace u variant s drti vySSi neduatkoly.

V roce 2009 se nejvyraéj zmeénila situace u dusiku, kde doSlo k navySeni obsalobou
variant s drti na arowevarianty kontrolni. Stejna situace se opakovalaroce 2010, tj.

koncentrace dusiku byla u vSech variant srovnatdigjvysSi koncentrace byla zjga
u varianty s ¥tSi vrstvou drti.

U fosforu doslo v roce 2009 u variant s drti k réfrmu sniZzeni koncentrace o cca 0,2 mg/g ve
srovnani s rokem 2008. Vroce 2010 pak byla situacela srovnatelna s rokem 20009.
Po celou dobu sledovani byla koncentrace u koritredmianty niZzSi nez u variant s drti.
Rozdily vSak byly vyraz¥jSi pouze v roce 2008.

Také u vapniku a Heiku je patrny rozdil v koncentraciclti pporovnéni kontrolni varianty
bez drti sobma variantami na plochach sdrti. Buky na kontrdikalit¢ maji nizsi

koncentraci &chto prvki ve srovnani s variantami s drtisiig@mz nejvySsi koncentrace jsou
u varianty s ¥tSi vrstvou drti.

Ve srovnani s rokem 2008 doSlo také u vSech vaviante 2009 k naéstu koncentrace siry o
cca 0,2-0,3 mg/kg a také v roce 2010 byly &jisthodnoty pro siru srovnatelné s rokem 2009
(viz. tab. 3.2).

V roce 2010 doslo k nastu koncentrace Hhi¢iku, u ostatnich pruk koncentrace stagnovaly
(tj. byly zcela srovnatelné s hodnotami roku 20@8padré doSlo k mirnému poklesu. Nést

koncentrace dusiku byl zaznamenan u sazenic rdstowcmist s nejvySsi vrstvou drti,
u ha<iku se koncentrace zvysili u vSech sledovanychawari

Rozdily mezi variantami jsou neégtelrgjSi u vapniku. Koncentrace vapniku v listech
bukovych sazenic stoupaji od kontrolni variantyakian€ s vyssi vrstvou drti. U fosforu byla
situace por&rné vyrovnana i kdyz u kontrolni varianty byly zjgvany giblizné o 0,2 g/kg
nizsi koncentrace. U drasliku dochézelo #phu sledovani ploch k trvalému mirnému
poklesu koncentraci. U kontrolni varianty byldt@m koncentrace drasliku @&¢eo vysSi nez

u sazenic rostoucich na plochéch s drti.

Graficky jsou pro ziviny rozdily zobrazeny na oBr2.

Zmeény a rozdily v koncentracich jednotlivych pfvkéhemteSeni projektu zavisi na jejich
vlastnostech — pohyblivost, rozpustnost, schopptighu dievinami, gicemz vrstva drti je
podle ziskanych vysledkzdrojem zejména dusiku a ititku. Rozkladem vrstvy vzniklé
rozdrcenim &Zebnich zbyti a jejich promisenim s humusem se ddyppostupg uvoliuji i
dalSi dilezité prvky, jako je fosfor, vapnik a draslik dotyrvky jsou sazenicim k dispozici
v pristupné forms (vice viz. kap. 2).

U prvka rizikovych nedoSlo v listech bik ke znénam, koncentrace se pohybuji
v ptirozenych hodnotéach.
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Tab. 3.2 Vysledky analyzy s&snych vzork bukovych listi, odkery podzim 2008, 2009, 2010.

ok znaceni | susina Nt P Ca K Mg Zn
hm. % mg/100 mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
navazky mg susiny  suSiny susiny susiny susiny susiny
K 98,16 2,31 1363 7907 7827 973,9 37,79
2008 10cm 98,02 2,02 1670 9881 6151 1220 42,84
25cm 97,98 2,10 1715 10098 6146 1258 45,13
K 97,82 2,29 1340 6869 6254 934,1 39,64
2009 10cm 97,96 2,32 1519 7785 6376 1169 49,98
25cm 97,87 2,26 1489 9425 5607 1323 50,39
K 97,70 2,30 1412 7282 5312 1441 40,53
2010 10cm 97,60 2,27 1519 7548 4693 1596 40,67
25cm 97,58 2,43 1557 8282 5002 1686 48,60

ok anaceni | Al Fe Cu Na Soa Cl Mn
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
susiny susiny susiny susiny susiny susiny susiny

K 165,1 151,7 8,093 43,86 1580 241 3667

2008 10cm 140,5 140,5 6,125 59,42 1370 187 5449
25cm 143,9 149,4 7,475 54,94 1425 140 7137

K 183,2 177 6,75 <55,0 1710 180 4780

2009 10cm 199,8 195,2 7,52 <55,0 1680 113 6315
25cm 184 195,2 6,84 <55,0 1610 98 8261

K 1442 174,6 6,90 <55,0 1730 209 4645

2010 10cm 1181 122,8 6,29 <55,0 1600 220 6703
25cm 100,3 125,6 7,02 <55,0 1780 274 7864
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4. Zdravotni stav a r ust sazenic

K hodnoceni zdravotniho stavu sazenic byla poubgtodika ICP Forests/Forest Focus pro
hodnoceni defoliace (ztraty oksii) a diskolorace (barevnych #m olisg€ni). Hodnoceni
probihalo na z&tku i na konci vegetaiho obdobi na arovych plochach v porostech
uvedenych v tabulcé 1.1.

DalSimi sledovanymi parametry byla vySka sazenitdoaf’ka kdenoveho ktku. Tyto
parametry byly hodnoceny na stejnych plochach aejnyh sazenic jako defoliace a
diskolorace. Mieni a hodnoceni probihalo podle fietily tak, aby byl zachycena &na za
veget&ni obdobi.

Statistické vyhodnoceni préilo v programu Statistica 9 Cz a QC Expert. Pronadeyla
prizkumova analyza dat, pomoci které byly 2ji§t a nasled& prowieny extrémni a odlehlé
hodnoty. Rozdily mezi plochami byly zZigvany pomoci parového testu pro nezavislé
vybéry. Hladina vyznamnosti alfa byla zvolena 0,05. Rékladni informaci o datech jsou
pouzivany robustni statistiky.

V tabulce 4.1 je fehled pdtu sazenic na sledovanych arovych plochachubgu reSeni
projektu. Uvedené @ty zahrnuji i sazenice poSkozené okusenftizwvebo lidskym faktorem
pii oZzinovani. Tyto sazenice (hodnoty) byl ptatistickém vyhodnoceniistu vytazeny jako
odlehla ngteni.

Pokud doslo k vylepSeni vysadeb takovymi sazenicktaré ngly srovnatelné parametry se
sazenicemi na ploSe, pak to bylo mozné zjistit aclp] kde byly sazenicecislovany.
Ocislovani bylo provedeno v roce 2009 u ploch JDBKL,, 06 s SM_02. Z tabulky jergjmé,
Ze u tchto ploch se p&t sazenic snizil, nejvice u bukové plochy, kdeobgjis€no
18 evidents useknutych stromk jako disledek neopatrného vyzZinovanitem. Stromky
nicmeére rostou, ale nattené hodnoty musely byt ¥gzeny z nasledného vyhodnoceni.

Tab. 4.1 Paity sazenic na sledovanych arovych plochachibghu reSeni projektu

porost revir 2008 2009 2010 mortalita  plocha kod
805 B13 Temnik 47 45 42 11% JD_01
805 B13 Temnik 42 39 36 14% JD_02
805 B13 Temnik 74 70 68 8% BK_01
805 B13 Temnik 70 70 51 27% BK_02
709 C10 Orlovy 66 65 74 vylepSeno BK_03
709 C10 Orlovy 78 73 72 8% BK_04
212 B11 Vostojavka 75 67 63 16% BK_05
212 B11 Vostojavka 39 29 27 31% SM 01
215 A9 Vostojavka 76 71 48 37% BK_06
215 A9 Vostojavka 73 64 47 36% BK_07
215 A10 Vostojavka 28 28 28 0% SM_02
234 C13 Vostojavka 43 33 30 30% SM_03
215 A10 Vostojavka - 36 36 0% SM_04

Na obr. 4.1 jsou uvedeny vysledky sledovani odata nEieni po posledni #teni
provedené na konci listopadu 201@i poslednim nafeni v listopadu 2010 bylo hodnoceno
vSech 13 sledovanych ploch, gasi umoznilo dokatit méieni na 11 plochach. Zbylé &v
plochy byly dondteny v lfeznu 2011.
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Hodnoty na vedlejSi ose y (vpravojedstavuji vysSkovy firast za celé sledované obdobi,
nejedna se o vySku sazenic. Hodnoté&iuptu je rozdil median z hodnot narienych
v jednotlivych letech.

25 150
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20 t--------- T 1120 3
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Obr. 4.1: Vyskovy pirist na sledovanych plochach za 2 (a@am *) az 3 (ostatni plochy) vegétd sezény
v porovnani s gmeérnou vyskou drti na jednotlivych plochach.

Graf na obr. 4.1 naztaje, Ze sazenice rostouci na plochach s vysSioustirti mely za
sledované obdobi nizSi vyskovyigist ve srovnani se sazenicemi na plochach s nigsior
drti. To plati pro smrk, buk i jedli. Vyjimkou jelgcha u Tasic (BK_06, BK_07), kde je
piirast buki srovnatelny bez ohledu na vySku drti. Tyto rozdiBak nejsou na zvolené
hladirg vyznamnosti¢ = 0,05) statisticky pikkazné.

Postup praci a zji&é parametry/vlastnosti stanavi® sazenic jsou souhraruvedeny
v tabulce 4.2.

Tab. 4.2 Postup praci a zji&é parametry jednotlivych arovych ploch zahrnutgtolieSeni projektu

primérna prirGst za
plocha kod drceni vyska drti zalesnéni mortalita sledované

(cm) obdobi (cm)
JD_01 VI. 2004 8 IV. 2005 11% 77,5
JD_02 VI. 2004 7,5 1V. 2005 14% 66,5
BK_01 VI. 2004 5,5 X. 2004 8% 144
BK_02 VI. 2004 6,5 X. 2004 27% 72
BK_03 IX. 2007 8 X. 2007 vylepSeno 56,5
BK_04 IX. 2007 13 X. 2007 8% 44,5
BK_05 IV. 2006 10 X. 2006 16% 51
SM_01 IV. 2006 9,5 X. 2006 31% 35
BK_06 XI. 2006 10 V. 2007 37% 46
BK_07 XI. 2006 20 V. 2007 36% 47
SM_02 XI. 2006 0 V. 2007 0% 39
SM_03 V. 2006 7,5 VI. 2006 30% 24,5
SM_04 V. 2008 8,5 V. 2008 0% 12
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Jak je Zejmé z vysledk analyz @dy (kap. 2) a fpdni vody (kap. 6), drje pro sazenice
zdrojem postuph uvoliovanych Zivin a kladh pasobi i na pH fpdy, které se za dobu
sledovani mir&é zvysilo. Pokud tedy vznikaji statisticky négazné rozdily mezi plochami
v hodnotach vyskového fipastu, neni vySka drti igjmé rozhodujicim faktorem. Také
vysledky analyz jehdi smrkovych sazenic a listbukovych sazenic (kap. 3) ukazuji
bezproblémovy fjem prvki a dostaténou Urové vyZivy.

5. Fytopatologické Set reni

V prab¢hu feSeni projektu byly na vybranych plochach v hldekalit¢ u Tasic (porost 215
A9) provedeny v fiblizné dvoungsicnich intervalech ve vegetai sezo® odbery
oduntelych resp. odumirajicich sazenic smrku na plochdédcba 10 cm vysokou vrstvou
drceného klestuK 10) a na plochach kontrolnich (bez drceného klesku®). Ve stejnych
terminech byly realizovany i odty bukovych sazenic na plochach s cca 10 cm vysokou
vrstvou drceného klestiK(10) a na plochéach s cca 25 cm vysokou vrstvou draekéstu

(K 25).

Odebrané sazenice byly v labofat@cistény, rozdleny na nadzemniP) a podzemni
(kofenovou -K) ¢ast a kultivovany ve vihkych komorach. Po cca tydequltivaci materialu
byla mikroskopicky determinovana postépmairistajici mykoflora — vysledky jsou
zaznamenany ve 2 tabulkach (zvl@go smrkové a bukové sazenice).

Vysledky

Vysledky laboratornich rozbdrodebranych atadnoucich sazenic snirk letech 2008-2010
ukazuji na pouze sporadicky (jednotlivy) vyskytqmennich hub pdpdalSich potencialnich
biotickych Skodlivycheinitela (tab. 5.1). Ani na ki@nech, ani na nadzemni¢astech sazenic
2010 — pi jednotlivych navatvach byl vzhledem k velmi nizké mortélisazenic nazdka
problém odebrat vzorky ze vSech pokusnych variamtlghoratorni Séni. Za zminku snad
stoji pouze zaznamenany vyskyt vaclavky smrkoAén(llaria ostoya¢ na jedné smrkové
sazenici. Jinak ¢dhem tiletého Sdéeni dominovaly na odumirajicich smrcich houby rodu
Verticillium a Fusariuma spiSe saprofytické houby z rodanicilliuma Trichoderma.

U buku byla situace v roce 2010 z fytopatologickdihediska obdobna. Druhové spektrum
zjisténych patogel bylo nizké (tab. 5.2), rowd tak mortalita buk (byly nalezeny d&
sazenice oduielé po napadeni kenového systému vaclavkou smrkovo@rnfillaria
ostoyag. Pokud hodnotime vyskyt potencialnich houbovyatogeri za celé obdobi, tak na
kofenech jsme neéastji nalézali zastupce rod¥erticillium, Penicillium a Fusariumna
prytech houby rodu~usarium a Phomopsis.Vyskyt ©€chto hub byl nejasgjSi v roce po
vysadl, kdy odunitel i nejwtsi paet sazenic. Vietim roce Séeni jiz byl problém nalézt na
studijnich plochach odumirajici buk — tito jedibgii vesnmés napadeni vaclavkou.

Z dalSich biotickych Skodlivyckiiniteli byl registrovan vyjimeéné vyskyt haratek (u obou
druhi drevin) ¢i roztata (u buku). Na sledovanych plochach i na jinak zgcavbucich byl
zaznamendan vyskyt mSice - stromovnice bukd®gyl(laphis fag) — pro sazenice v prakticky
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bezvyznamné mé. Na listech buku byly pozorovany halky bejlomolbakové Mikiola fagi)
a na podzim roku 2010 na jednom buku Zzir housensnoritky lipové (Phalera
bucephald.

Pokud hodnotime vyskyt potencialnich houbovych getid za celé obdobi sledovani (2008-
2010), tak na kienech jsme néastji nalézali zastupce rodW¥erticillium, Penicillum a
Fusarium na prytech houby rodiusariuma PhomopsisVyskyt tchto hub byl nejasgjsi
vroce po vysadh kdy oduniel i nejwtSi paet sazenic. Veetim roce Séeni jiz byl
problém nalézt na studijnich plochach odumirajigk b tito jedinci byli vesrés napadeni
vaclavkou.

Z fytopatologického hlediska Ize oznét zdravotni stav vysadeb na vSech plochactbez
ohledu na fitomnost a vysSku drceného klestigko dobry. Organismy zji&né na
smrkovych a bukovych sazenicich rozhé&dmenaznéuji, Ze by nezdary vysadeb byly
pusobeny biotickymi Skodlivymiiniteli, popr. Ze by pitomnost drti po fytopatologické
strance sazenicejak limitovala nebo ohrozovala jako priedi pro rozvoj patogén
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Tab. 5.1 Vysledky fytopatologického S&ni — smrkové sazenice

SM 2008 2008 2008 2008 2009 2009 2009 2009 2010 2010 2010 2010
KK10 KKO PK10 PKO KK10 KKO PK10 PKO KK10 KKO PK10 PKO

Armillaria +

Botrytis +

Cladosporium +

Cylindrocarpon + +

Fusarium + + + +

Lophodermium +

Penicillium + + + + + +

Trichoderma + + + + + + +

Trichothecium + + +

Verticillium + + + + +

sterilni mycelium + + +
Tab. 5.2 Vysledky fytopatologického S&ni — bukové sazenice

BK 2008 2008 2008 2008 2009 2009 2009 2009 2010 2010 2010 2010

KK10 KK30 PK10 PK30 KK10 KK25 PK10 PK25 KK10 KK25 PK10 PK25

Alternaria +

Armillaria +

Cylindrocarpon + +

Cytospora + +

Fusarium + + + + + +

Nectria +

Penicillium + + + + + +

Pestalotia +

Phoma + + +

Phomopsis + + + + +

Trichoderma + + + +

Trichothecium + +

Verticillium + + + + + + +

sterilni mycelium + +

KK10 - korenovacast, drceny klest cca 10 cm; KK25 kaovacast, drceny klest cca 25 cm; PK10 - nadzetast, drceny klest cca 10 cm; PK25 - nadzetast, drceny

klest cca 25 cm
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6. Padni roztok

Chemismus fdni vody byl na plochach v Tasicich sledovan stedan zgisobem, steja
jako je tomu na plochéach Il. dro¥monitoringu led (ICP Forests/FutMon).

Padni voda byla odebirdna pomoci grastich lyzimeti. V tomto gipact byly, vzhledem
k promiseni drti s humusem, undisg na rozhrani humusové a mineralni vrstiglyy viz
obr. 6.1. Vzorky byly odebirany jednou za&sit a k laboratornim analyzam bylyegavany
Stvrtletni smésné vzorky. Analyzy vzork provadl Gtvar ZkuSebnich laboratioVULHM,
jehoz sodasti je i akreditovana Labordtanalyzy fmdy, vody a rostlin. Ve vzorcich byly
stanoveny nasledujici parametry: hodnoty pH, vastivalkalita, celkovy dusik (TN),
organicky rozpugny uhlik (DOC), aniony S§&, NOs, F, CI, P-PQ*, kationy NH*, Al,
Ca, Fe, K, Mn, Mg, Na, Zn.

Obr. 6.1; Umisgni lyzimetiti ve variantach siznou vrstvou drti

s

Hodnoty pH fidni vody byly nejnizsi na kontrolni ploSe (SM K@phybovaly se v rozmezi
3,8 — 4,2 a vykazovaly mirny trend fiétu lEhem celého obdobi sledovani (R-0,65). Na ploSe
s tenkou vrstvou &pky (BK 10) byly hodnoty pH vysSi nez na ploSe kolmti, pohybovaly se
mezi 4,5 a 5 adhem celého obdobi migrklesaly. VyrazgjSi nafist byl zaznamenadm v 2. a
3. Q roku 2010. Obdokirtomu bylo i na ploSe se s#iS8i vrstvou Stpky (BK 25)1, kde byly
hodnoty pH srovnatelné s plochou BK 10, ale ve 2.@ roku 2010 jiz byly niZSi ve srovnani
s touto plochou. Ve 3. Q 2010 byl rozdil pam€ vyrazny, ale v nasledujicitvrtleti se
hodnoty opt priblizily.

Koncentrace amonnych ian{NH,") byly na kontroIni plose vysoké v roce 2008 (coassi
pravéEpodobr se zrychlenim rozkladu po instalaci lyzinigirpak se na p@tku roku 2009
vyrazre snizily a byly srovnatelné s é&ima plochami s drti. V dalSim obdobi nastaktop
vyrazny pokles, krot3. Q roku 2009 byly koncentrace bH/Zdy vyraz@ niz3i ve srovnani
s plochami BK 10 a BK 25. Na ploSe BK 10 s&hém roku 2009 koncentrace KH
snizovaly, Bhem roku 2010 ietelrt stoupaly. Na plose BK 25 byly koncentrace AH
vyrazre vyssi ve srovnani s plochou BK 10 (vice nez dwpbaé), pouze ve 3. Q roku 2010
byly koncentrace nizsi nez na ploSe BK 10. Na pBRe25 je zZejmy vzestup vzdy ke konci

roku, jak se postugn ukortuje mst vegetaniho krytu a klesa aktivita tanich

Vyzkumny Ustav lesniho hospddési a myslivosti, v.v.i. -25- tel: 257 892 222
Strnady 136, 252 02 Jilovist www.vulhm.cz fax: 257 921 444



Projekty Grantové sluzbydR
Vliv drceni klestu na p  ddu a na r dst sazenic Zakrecna zprava

mikroorganisnd. Na obou plochach s drti byly koncentrace,Nkaké vyraza vy3si nez na
kontrolni ploSe (s vyjimkou 4. Q na ploSe BK 10).

Vysoké koncentrace po instalaci lyzimiebyly zjis€ny i u dusénam (NOs) v roce 2008. Na
pocatku roku 2009 se vSak vyrazsenizily. ZvySené koncentrace se v roce 2008 pilgjé

na ploSe BK 25, na ploSe BK 10 zaznamenany neldyobou plochach s drti koncentrace
NOs kolisaly Ehem roku s powrné znanymi vykyvy, na ploSe BK 25 je patrny trend
naristu koncentraci ke konci roku obdeljako v gipac NH,".

ZretelrgjSi trend je patrny vifjpadt koncentraci celkového dusiku (TN). Na kontrolroga
se vysoké hodnoty z roku 2008 natgiku roku 2009 prudce snizily a dale kolisaéyhdm
celého obdobi sledovéani. Stejnyalpth byl i na ploSe BK 10, kde byly hodnoty koncentrac
TN na konci sledovaného obdobi jiz vysSi nez narkdm ploSe. Naopak na ploSe BK 25 se
silnou vrstvou drti doSlodhem sledovaného obdobi k fisiu koncentraci TN vimini voc
piicemz zde byly koncentrace vyra&zvyssi nez na ploSe BK 10.

Praimérné koncentrace drasliku byly v roce 2008 a n&pk roku 2009 nejvysSi na ploSe
BK 25, kde byly 3— 4krat vySSi ve srovnani s kolmirgplochou a dvakrat vyssi ve srovnani
s plochou BK 10. V pibéhu sledovani doslo na ploSe BK 25 kvyraznému sakle
koncentraci K, na ploSe BK 10 se koncentrace v@ ku 2010 zvysSily a byly vysSi nez na
ploSe BK 25. V nésledujicim obdobi byly na oboucplich srovnatelné a na konci
sledovaného obdobi na obou plochach s drti koremestK nepatré stoupaly. Na kontrolni
ploSe ptimérné koncentrace drasliku po poklesu négtku roku 2009 kolisalydhem celého
sledovaného obdobi bez vyr&g@ich znen.

ZvySené koncentrace tidku zjiS€né v roce 2008 na kontrolni ploSe se négpku roku 2009
prudce snizily a &hem nasledujiciho sledovaného obdobi kolisaly bgaznych zmnin.

V poslednimgétvrtleti roku 2010 ve srovnani $guichozim obdobim koncentrace Mg ndirn
stouply. Naproti tomu na obou plochach s drti rtegrid jednoznény; koncentrace Hoiku
béhem roku 2009 postuprstoupaly, ale &em roku 2010 dochézelo k poklesu (s vyjimkou
4. Q, kdy na ploSe BK 25 koncentrace Mg vykastouply, na ploSe BK 10 se zvysily jen
nepatri), nicméré na obou plochach s drti jsou koncentrac&ika vyssSi nez na kontrolni
ploSe. Vyrazny rozdil je vid u plochy BK 25, kde jsou hodnoty¢kolikanasobg vySsi a
velmi vyrazny rozdil je i mezi @ima plochami s drti. Na ploSe BK 25 s vy3Si vrststspky
jsou pimérné koncentrace Hiciku dvojnasobné ve srovnani s plochou BK 1Gi P
mezirainim hodnoceni je na ploSe BK 25 zcefatelny trend ndistu koncentraci Koiku

Vv padni vodk.

Velmi podobna situace je i ¥ipac vapniku. Jeho imérné koncentrace na kontrolni plose
klesaly, na obou plochach s drti occ@tku roku 2009 vyraznstoupaly a ghem roku 2010
doSlo k mirnému poklesu s vyjimkou 4. Q, kdy sedenmtrace Ca na plose BK 25 zvysily.
RovnéZ se vyraz#é odliSuji ol& plochy s iznou vrstvou drti, na ploSe BK 25 (&t$i vrstvou
drti) byly koncentrace Ca vigni vod 2—3krat vysSi nez na ploSe BK 10. Na kontrolngplo
byly koncentrace Ca velmi nizké, od roku 2009 pouzelvou pipadech pekrasily hodnotu

3 mg.I*. Stejré jako u haciku i u vapniku je Ejmy meziréni néist koncentraci vimini
vock na ploSe BK 25.

Molarni pomér Cal/Al je na vSech plochach piznivy, nikde neklesd pod kritickou
hodnotu 1, kterd je povazovana za toxickou pro kileny. Na kontrolni ploSe byly hodnoty
Ca/Al nejvysSi v roce 2008, pak postdpklesaly. Ke konci obdobi dochazi k mirnému
naristu. Pokles v gibéhu sledovani byl zaznamenan i na obou plochach.sN ploSe BK

10 s menSi vrstvou drti byly hodnoty jen nginySSi nez na kontrolni ploSe, v roce 2008 zde
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byly hodnoty nizsi ve srovnani s kontrolni plochdia ploSe BK 25 se sisi vrstvou drti
byly hodnoty Ca/Al oproti kontrolni ploSe 3—-5kratSéi.

Primérné koncentrace organického uhliku (DOC)adpi vod byly na obou plochach s drti
vySSi nez na kontrolni ploSe. Na ploSse BK 25 seagjSil vrstvou &tpky jsou rozdily
vyrazrejsi, hodnoty jsou zdeékolikandsobs vysSi ve srovnani s kontrolou. Na ploSe BK 10
nejsou rozdily tak vyrazné. LiSi se icoplochy s tiznou vrstvou $pky, na ploSe se sijsi
vrstvou jsou hodnoty koncentraci DOC 2-3krat vyS&atimco na kontrolni ploSe se
koncentrace DOC dhem obdobi sledovanitipS nenenila, hodnoty pouze kolisalyéhem
roku, na obou plochach s drti jgepmy vzestup, i kdyz dhem 2. — 3. Q roku 2010 dochazi
k mirnému poklesu (plocha BK 25)ipadre je vyvoj bez vyrazného trendu (plocha BK 10).

V ptipad koncentraci fosforu (ve fornPQ>) neni vyvoj zcela jednoziay. Vysoké
hodnoty zjis¢né v roce 2008 se na daiku roku prudce snizily (nejvyragnna plose BK 25
a na kontrolni ploge). Na kontrolni plose se hogioncentraci P-P§ bshem roku 2010 jiz
témet nentnily, resp. byly zjifovany pod mezi detekceftigtroji. Mirny nafist byl

zaznamenén az ve 4. Q roku 2010. Na obou plochécti doslo ve 3ctvrtleti roku 2010
k pomeErn¢ vyraznému vzestupu, v nasledujicim obdobi se @hedntrace ot snizily.

Primérné koncentrace siry (ve fosn8Q%) v padni vods jsou nejvy3si na kontrolni plose,
hlavre v roce 2008. Po té se vyrazsnizily a v piibéhu roku 2009 ot stouply. V roce 2010
jiz byly vyrovnané a nebyly ani vyrazné rozdily mkantrolni plochou a plochami s drtifiP
srovnani obou ploch s drti neni vyvoj jednaamg hodnoty kolisaly &hem celého obdobi
sledovani, ke konci roku 2010 koncentrace,S@padni vod stoupaly, ficemz vyrazejsi
vzestup byl zaznamenan na ploSe BK 25.

Z vysledia sledovani pdni vody vyplyva, Zevrstva drti ma vliv na vétSi uvoliovani
dusiku, a to jak ve formg dusiénanove, tak ve forn& amonné piicemz vyrazijSi rozdily
mezi kontrolni plochou a plochami s drti jsou u am® formy dusiku. Nejlépe jsou rozdily
mezi kontrolou a také mezi jednotlivymi variantasniznou vrstvou drti vidt na koncentraci
celkového dusiku. Uvolmy dusik je tak k dispozici jednak prdagmi mikroorganizmy a jak
je vidét z vysledki analyzy asimiléniho aparatu, je sazenicendijiman a ukladan v listech
(viz. kap. 3) a &ejne také v biomase sazenidifla, devo, kaeny).

Z vrstvy drti se do pidniho roztoku uvohiuje také dostatek vapniku a hé¢iku, tedy
velmi dilezitych Zivin. Dobry obsah bazickych pifvkna Zejmeé vliv také na piznivé pH
pudni vody — u variant s drti je vySSi ve srovnakdstrolou.

Cim wétSi je mnozstvi (vrstva) organické hmoty, tim vygShcentrace organického uhliku
(DOC) byly zaznamenany ve vzorcichdni vody. Nejvyssi byly na ploSe se silnou vrstvou
drti (BK 25), vpfibéhu roku 2009 jejich koncentrace stoupala. Stefak stoupala
koncentrace DOC i na ploSe BK 10, ale Zji&t koncentrace jsou zde poléwi ve srovnani

s plochou BK 25. V pibéhu roku koncentrace DOC na plochach s drti #éniktesla.
Na kontrolni ploSe jsou koncentrace DOC nejniZ&ina&t se nenini.

Vysoké hodnoty koncentraci¢kterych prvki na p@atku nefeni roce 2008 mohou byt
zpasobeny narusenimidy pri instalaci lyzimet#ét a zrychlenym rozkladem organické hmoty.
Po stabilizaci situace se stabilizovaly takétpi&né koncentrace sledovanych paratnetr

Vyvoj koncentraci skterych prvkKi (Mg, Ca, N) kthem roku (vzestup ke konci roku) souvisi
praviEpodobré s ukorgenim fistu vegetace (sniZenifijmu) a snizenim aktivity
mikroorganisni v padg.
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Obr. 6.1; Porovnani kontrolniho vzorku se vzorky z plochdroeni klestu pro vybrané parametry odéatku

sledovani..
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7. Meteorologické parametry

Pro neteni byly vytipovanyit mérici mista s odliSnou vrstvouwepky. Jde o totozné lokality,
na kterych byla napodebiranajodni voda (hlavni lokalita projektu u Tasic):

« BK-25 vysoka vrstva 8pky (cca 25cm)
 BK-10 mala vrstva 8pky (cca 10cm)
« SM-KO bez 3ipky na okraji dosgiého smrkoveho porostu

Na kazdém z @ticich mist bylo wervenci 2008 zahajenodieni teploty vzduchu ve 2 m,
teploty pidy v hloubkach 10 cm, 30 cm a 50 ctid(a Pt100) a objemové vihkostiigy

v hloubkach 10 cm, 30 cm a 50 cridfa Oktagon). Veliiny jsou snimany a ukladany
v desetiminutovém intervalu. Cileméiani bylo zjistit, zda zvySena vrstvagiy nemize ve
veget&nim obdobi zfisobit gehiati svrchnich vrstevtaly ¢i nedostatek viahy, ktery by
negativié ovlivihoval kaenové systémy sazenic. Data 0 mnoZstvi sraZzekpbgjata z blizké
meteorologické stanice KoZli, kterd je zapojenangezinarodniho programu Intenzivniho
monitoringu lesnich ekosyst&nCP Forests. Tato staniceé¢th a uklada data ve stejném
intervalu jako v pipact vybaveni tohoto projektu.

Vysledky

Prizbéh meteorologickych faktat v letech 2008 - 2010

Roky 2008 i 2009 Ize povazovat za pong teplé. Rok 2010 byl chladj$i. Pfimérna teplota
vzduchu na stanici KoZlifpsahla se v letech 2008 a 2009 pohybovala kolemdip®°C
(9,2°C v roce 2008 a 8,8°C v roce 2009), v roce02@dsahla pouze 7,5°C. Vyzna#nieplé
bylo zejména vegetai obdobi roku 2009 s pmérnou teplotou 15,6°C, které dosahlo také
témet rekordni délky — 195 dni a trvalo od 1.4. do 12.P@mérna teplota vegetaiho
obdobi v roce 2008 byla 14,8°C, v roce 2010 14,A/%&chny i roky se vyzn&ovaly teplym
jarnim obdobim, které bylo kombinovano s deficitarazek. Vlahovy deficit byl vyrazny
v dubnu 2009 kdy spadlo pouhych 19,2 mm srazekocd r2010 byly v jarnich #&sicich
srazkové uhrny podénné vydatné, Bhem velmi teplého obdobi nagbomu krezna a dubna
zaznamenan fijnu 2010 — 4,0 mm. Vzhledem k dostaté zasob vody v mdé

z predchoziho vihkého obdobi a k ukowani vegeténi sezony newl nedostatek srazek
vyrazny vliv na vegetaci.

Prestoze bylo nejteplejSi vegeéta obdobi zaznamenano v roce 2009, nejvyssi tefilpty
registrovany \ervenci 2010, kdy doséhlatpnérna nesicni teplota 20,3°C a byla také
nantiena nejvyssi maximalni teplota 35°C. Zatiowyla zaznamenana pémeé vyznamna
srazkovacinnost — zejména z beek. Srdzkové Uhrny &ervenci 2010 fedstavovaly 128,2
mm, v srpnu 2010 dokonce 176,4 mnehBm &chto nmeésiai tedy nedochazelo kisusku.
NejvyrazrgjSi stres suchem ve sledovaném obdobi se tak wyskiyt pibchu dubna 2009 a
poté viijnu 2009, kdy byly srdzkové uhrny rasinvelmi nizké. Posle@dnjmenované suché
obdobi méa pochopiteérmensi vyznam pro vegetaci nez sucho v jarnim obédate vrcholné
veget&ni sezow, pro charakteristiku rozdilve vihkosti mdy na jednotlivych sledovanych
lokalitach je vSak vhodné.
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Nejnizsi teploty byly zaznamenany v lednu 2010, kdymérna nesicni teplota dosahovala
-4,4°C a minimalni nagitena teplota vzduchu byla -20,7°C (27.1. 2010). ®@bdchladny
byl také prosinec 2010 stpnérnou nmesicni teplotou -4,8°C a minimalni teplotou -17,3°C
(30.12. 2010) a leden 2009 dip¥rnou nEsicni teplotou -3,9°C a minimalni teplotou
-17,5°C (9.1. 2009).

Teplotni charakteristiky jednotlivych let jsou uwesy v tabulce 7.1 a na obrazcich 7.1 — 7.3,
pramérné nmesicni srazky jsou v tabulce 7.2.

Tabulka 7.1:Mésiéni teplotni charakteristiky v letech 2008-2010 temiei Kozli

2008

| 1l 1 v \% AV Y/ | B VA || B D¢ X Xl Xl | pram | IV-IX
T 16 27 34 81 137 176 179 184 128 87 49 10 9,2 14,8
Tmax | 40 70 77 133 198 238 238 247 182 141 7.8 34| 140 20,6
Tmin | 07 09 03 32 77 118 125 122 82 44 21 -10 4,9 9,3
T+ 1,1 185 17,5 206 30,3 309 325 315 331 222 183 96
T- 72 -112 56 -18 23 49 95 65 22 -28 -58 99
2009

I Il m v v v vl vl IX X XI X pram | 1v-IX
T 39 -08 35 127 134 152 186 189 152 73 62 -04 8,8 15,7
Tmax | -09 15 69 196 194 212 256 256 21,3 107 97 25| 136 22,1
Tmin | 69 32 04 58 74 99 127 128 102 42 32 -27 45 9,8
T+ 78 103 155 23,0 287 286 337 318 257 255 156 122
T- 175 -101 54 18 03 41 81 72 47 33 -10 -162
2010

| 1l 1 v \% AV Y/ | B VA || B D¢ X Xl Xl | pram | IV-IX
T 44 -18 28 81 11,8 167 203 176 118 65 53 -48 75 14,4
Tmax | 20 16 76 1443 161 222 27,0 232 170 115 83 -16| 121 20,0
Tmin | 71 47 -1,8 20 82 11,1 138 126 7,6 24 26 82 3,2 9,2
T+ 52 104 185 239 222 313 350 300 229 173 172 67
T- 20,7 -125 -151 -26 48 77 80 57 27 -42 75 -173
T primérna mésicni teplota

Tmax mésiéni primér dennich maximalnich teplot
Tmin mésiéni primér dennich minimalnich teplot

T+ nejvyssi nameérena teplota
T- nejnizsi nameérena teplota

Tabulka 7.2:Mé&siéni srdzkové thrny v letech 2008-2010 na staniciliKoz

| 1l Il [\ V VI VvIE vl X X Xl Xl rok 1IV-1X
2008| 32,8 164 528 402 39,2 640 730 546 288 450 626 330 5424 2998
2009| 17,4 688 746 192 67,4 1110 868 860 244 638 334 860| 6470 3948
2010| 11,2 266 348 440 1082 536 1282 1764 858 4,0 356 528| 7612 5962
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Obr. 7.1: Pribéh teplot vzduchu v roce 2008

Obr. 7.2: Pribéh teplot vzduchu v roce 2009

Obr. 7.3: Pribeh teplot vzduchu v roce 2010
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Padni teploty

Teploty v pidé vykazovaly na vSech plochach obdobny vyvoj, giieheabsolutni hodnoty se
mirn¢ odliSovaly. V dalSim srovnani seu#eme zaréit na obdobi s jednak s vysokymi,
jednak s nizkymi teplotami. #mnérna denni teplotatgly ve svrchnich 10 cm dosahovala vice
nez 15°C v obdobi od patku neieni (21.7.2008) do 14.9.2008 a v roce 2009 od 2&6.
25.9. Vyvoj teplot na jednotlivych plochach je pgtz obr. 7.4. Vyvoj fidnich teplot probiha
soulEzr¢é na vSech stanovistich. Zatimco na&d@u nmeeni jeSé dochazi ke zgnam ploch

s nejvysSSi teplotou, v roce 2009 je stabitejvysSi teplota na ploSe s nizSi vrstvaipky, a
nejnizsi na ploSe bezépky. Hitom rozdily jsou relativé malé, obvykle pouze v rozsahu
1°C. Absolutni maximalni teploty se na vSeghch lokalithch pohybuji shodnv rozsahu
18 - 20°C.
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Obr. 7.4: Pribeéh teplot svrchnich vrstevigy v teplych obdobich

Ve tSim detailu Ize gibéh padnich teplot sledovat nafigladu ¢ervna 2010, kdy teplota
vzduchu postuphstoupala az ke 30°C (obr. 7.5). Z grafu je patzeéudni teploty v hloubce
deseti centimetr vykazuji denni chod s mirnou amplitudou, kteréopeal’uje za teplotou
vzduchu, a postugn nafistaji. Nafist je ovSem oproti teplét vzduchu pomalejsi.
V nejteplejSich dnech dosahuje teplotady maximélg 17,5°C. Denni gibéh je téngt
totozny na lokalitach s vysokou vrstvoggity (BK-25) a na lokali kontrolni (SM-KO).
Porekud se odliSuje plocha s mensi vrstvatpEy (BK-10), kde se zpafije denni amplituda
teploty a denni maxima jsou tak zhruba o 1°C ni#si na ostatnich dvou plochéach.
Na zéklad uvedenych vysledk Ize konstatovat, Ze vrstvaépky nezpmisobuje pehéivani
pudy, které by mohlo vést k poSkozeniidoovych systéin sazenic. Vyznan#si vliv
na (drobné) rozdily v teplotach povrchové vrstWidyp ma Zejm¢ zastigni jednotlivych
lokalit okolnim porostem.

Vyzkumny Ustav lesniho hospddési a myslivosti, v.v.i. -32- tel: 257 892 222
Strnady 136, 252 02 Jilovist www.vulhm.cz fax: 257 921 444



Projekty Grantové sluzbydR

Vliv drceni klestu na p  ddu a na r dst sazenic Zakrecna zprava

35

30 | |e=—BK-25

— BK-10
25 1
— SM-KO
20{
¢)
15 |
10 |
5 ]
O LR
o o o o o o o o o o
— — - — — - - — — -
o o o o o o o o o o
o™ <t o O M~ o0} (e} o i N
— — —

Obr. 7.5: Pritbéh teploty vzduchu (T) a teploty svrchnich vrstédpv obdobi 3.6.- 12.6. 2010

Nizké teploty idy pod 5°C byly zaznamenéany v obdobi od 19.11. 2098.4. 2009 a poté
od 13.10. 2009 do 22.4. 2010. Z obr. 7.6 charakigdiho zimni obdobi 2009/2010 je patrne,
Ze vrstva $ipky porekud izoluje svrchni vrstvy iy — ovSem bez ohledu na jeji mocnost.
V pudé bez SEpky na podzim nejrychleji klesa teplota a az doadkuiti sghové pokryvky
také nejcitlivgji reaguje na teplotu vzduchu. Po odtatéranje naopak nejrychleji ovlivima
nariistajicimi teplotami.
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Obr. 7.6: Pribeh teplot svrchnich vrstevigy v zimnim obdobi 2008-2009

Vyzkumny Ustav lesniho hospddési a myslivosti, v.v.i. -33- tel: 257 892 222

Strnady 136, 252 02 Jilovist www.vulhm.cz fax: 257 921 444



Projekty Grantové sluzbydR
Vliv drceni klestu na p  ddu a na r dst sazenic Zakrecna zprava

Také obr. 7.7, ktery podrobjin dokumentuje Adni teplotu v pitb¢hu nejchladgjSich dni
v lednu 2010, doklada, Ze v zimnim obdobi nedodbakegromrzani pdy na zadné ze
sledovanych lokalit. Zdeiejme¢ hrala roli i sghova pokryvka, pod kterou ségni teploty
drzely v mirg vySSich hodnotach nez rfap lednu 2009.

Rozhodujicim zji&nim je, Ze se na Zadné z ploch idp nevyskytly mrazové teploty,
nejnizsi byla v pibéhu zimniho obdobi teplota na lokalibez Spky. V pripad napadnuti
snthové pokryvky jsou fdni teploty na jednotlivych plochach prakticky toteé. Ani

v zimnim obdobi nejsobi tedy vrstva &pky z hlediska prbéhu teplot v idé negativig.

i M
0 T TN TTTEATTTTTT [T,
5
¢ -10 -
.15 11 L R W
= BK-25
_20 | | — BK'lO 7777777777777777777777777777777777777777777777777777
— SM-KO
-25
o o o o o o o o o o
b b b b b b b b b H
o o o o o o o o o o
I3V I3V I3V I3V I3V I3V I3V I3V I3V I3V
— — — — — — — — — -
o o - I\ ™ < To) © N~ 0
— I3 N I3\ I3\ N I\ ~ N N

Obr. 7.7: Pribgh teploty vzduchu (T) a teploty svrchnich vrstédyv obdobi 19.1.- 28.1. 2010

Padni vihkost

Z hlediska hodnoceniugni vihkosti se jako nejzajim&gi obdobi jevi jaro 2009 a podzimni
meésice roku 2010, kdy doslo k jiz zhwvanym deficibm srazek. V fipact jara 2010 byla
puada od konce Unora relati¥masycena vodou po taniétiové pokryvky i po dostataych
srazkach. Také v pbéhu krezna byly srazky nadfpmérné. Nasledoval velmi teply a
na srazky chudy duben. Na obr. 7.8 je zachycenjyfwini vihkosti v hloubce 10 a 30 cm na
sledovanych plochach. Jéepmé, Ze v hloubce 10 cm byla po celou dobu nejvyikost
pudy na stanovisti s nejvysSi vrstvowgky (BK-25). RestoZze zde doSlo v obdobi sucha
k pomérné vyraznému prosychani, vihkost se stale drzela mathotou 20%. Na lokadit

s nizSi vrstvou $pky (BK-10) byla objemova vihkostugdy v 10 cm v maximalnich
hodnotach okolo 20%, coZ bylo stale vice neZ nalitékbez S&pky, v obdobi sucha klesla na
minimalni hodnotu 11,1%. Ve 30 cm zde byla vihkpgtly vysSi a drzela se nad 20%.
Na kontrolni lokali¢ (SM-KO) byla vihkost gdy v 10 cm vZdy o &co niZSi nez na lokadit
BK-10 a v posledni kstnové dekad klesla pod hodnotu 10%. Vyragsi je pak rozdil
v hloubce 30 cm, kde je vlhkosfigly na obou lokalitach seé&fikou vice nez dvojnasobna
oproti kontrolni ploSe.
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Velmi podobny pitbéh ukazuje obr. 7.9 ze #a tijna 2010. Zde jsou si ¢pvelmi blizké
vihkosti v deseti centimetrechighy na lokali€ s nizSi vrstvou $pky a na kontrole, oproti jaru
2009 je vSak hodnota BK-10 tentokrat nizSi. V hloailB0 cm vSak staleigtava vyrazé

vySSi vihkost pdy na obou plochach segkou.
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Obr. 7.8: Prmibéh vihkosti pidy na jade 2009
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Obr. 7.9: Pribéh vihkosti pjidy na podzim 2010

Zawrem lze konstatovat, Ze negativni vliv vy3Si vrss@pky se neprojevil ani na teplotnim
ani na vlhkostnim rezimu povrchovych vrstev lesidyp Uvedenérysledky spiSenaznatuji

Vyzkumny Ustav lesniho hospddési a myslivosti, v.v.i. -35- tel: 257 892 222
Strnady 136, 252 02 Jilovist www.vulhm.cz fax: 257 921 444



Projekty Grantové sluzbydR
Vliv drceni klestu na p  ddu a na r dst sazenic Zakrecna zprava

Ze vrstva S€pky mize v zimnim obdobi napomahat k tlumeni prudkych vykvi teplot a
v obdobi sucha— Z'ejm¢ omezenim evaporace i transpirad&emni vegetace prispiva
k uchovani vyssi vihkosti fdy.

8. Dekompozi éni procesy

Pro studium pibéhu rozkladu rostlinnych zbyikv piirozenych podminkéach byla zvolena
metoda sé&kt s opadem (litter-bags). Podrobnosti k této probliiece uvadji zejména
reSerdni filohy DTZ Il a DTZ L.

Za testovaci material byla zvolenérpdni nelakovana bukova dyha, vyrobce JAF HOLZ
spol. s r.o. P&et testovacich sik (litter-bags): 270 o rozénech 20 x 20 cm. Dyha fezana,
vysuSena fp t = 60 °C a zvazena na analytickych vahach, ptenezapis fesné hmotnosti.
Dyha uloZzena, uzdgna do oislovanych polyamidovych &k a pipravena k uloZzeni
do terénu.

ZaloZzené vyzkumné plochy (VP):

- Varianta 1- vrstva drceného klestu 0-5 cm, 4%lgana ploSe, na rozmezi horizontu
drceny klest - Ah horizontu

- Varianta 2- vrstva drceneho klestu 10-15 cm, 45kséna ploSe, na rozmezi horizontu
drceny klest - Ah horizontu

- Varianta 3- vrstva drceneho klestu 20-25 cm, 45kséna ploSe, na rozmezi horizontu
drceny klest - Ah horizontu

- Varianta 4- vrstva drceného klestu 30-35 cm, 45ksédna ploSe, na rozmezi horizontu
drceny klest - Ah horizontu

- Varianta 5- kontrolni plocha v bukovém porostu, 4Zlgana ploSe, na rozmezi mezi
H horizontem nadloZniho humusu a Ah horizontu

- Varianta 6- kontrolni plocha ve smrkovém porostu, 4Bksana ploSe, na rozmezi mezi
H horizontem nadloZniho humusu a Ah horizontu

Odbkéry vzorki byly provedeny v terminech listopad 2008, dubeiki a listopad 2009 a
duben, z#, listopad 2010. Vzorky (litter-bags) byly tedyedarany fikrat v roce (jaro, léto,
podzim), vzdy v pti opakovani na kazdé varigntvzorky pro chemické analyzy nadlozniho
humusu (vrstva H), drcen&Ey a pidy (horizont Ah) byly odebiranyipodberu ,litter-bags*
dvakrat v roce (jaro, podzim). Odebirany bylyésme vzorky. Kazdy horizont byl odebiran
zvla¥ do papirového nebo igelitovéhotka. Jednotlivé horizonty nadloZzniho humusu (L, F,
H) a pdy (Ah) se postuph odebiraly podle Taxonomického klasiftkaho systému jod
Ceské republiky.

Hodnoty aktivni (pH/HO) i vyménné (pH/KCI) mdni kyselosti byly stanoveny
potenciometrickou metodou za pomoci digitalniho midtru OP-208/1. Uhlik a dusik byly
stanoveny ze vzoik zbavenych hrubSickiastic po jemném semletifipadre rozeteni,
na automatickém analyzatoru LECO TruSpec (Ml USZBiKAL 1997).

Statistické analyzy — dekompdoni test (vzorky litter-bags)cetne grafickych vystuf byly
provedeny v programu STATISTICA verze 8.0 a 9.(a(Soft Inc., Tulsa USA, BTSOFT
CR s.r.o. 2009). Byla provedena popisna statistimstni srovnani Sesti variant bylo
provedeno analyzou dvoucestné metody ANOVA s opakgm ngéienim (wo way repeated
measures ANOVA(MELOUN et al. 2006). Pro mnohonasobna porovnavani byl exvol
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Tukeyho test (SHD test) a LSD test. Statistickdkpznost byla posuzovana na hladin
vyznamnostP = 0,05 (MeLouN et al. 2004).

Pri odbsru s&ki v bukovém porostu (varianta 5) bylo zji§6, Ze zaloZzena plocha byva
narusovana ai, jelikoz rekolik s&ki jsme nalezli mimo plochu, a celkbwyla plocha
znan¢ rozhrnuta a rozryta. 8y byly vzdy vraceny na patné misto, nicmé&nhdiky jejich
odkryti z vrstvy pod bukovym opadem a expozici mpidni povrch mohou byt zde ziskané
hodnotycasté&ne zkreslené.

Tab. 8.1 Tabulka rozkladu exponované dyhy ve variantaaksaich ploch.

Variantag./ % rozlozeni (z fivodni hmotnosti)

terminy odiru X1.08 I\V.09 IX.09 X1.09 V.10 IX.10

1 (0-5 cm) 3,66 17,57 24,37 28,57 42.4p 47,91
2 (10-15 cm) 4,59 30,5 61,93 60,79 71,3 67,67
3 (20-25 cm) 7,07 32,56 55,56 59,47 73,4 69,8
4 (30-35 cm) 9,68 55,1 60,46 64,83 67,58 70,92
5 (buk) 2,51 2,31 27,55 43,51 52,59 51,92
6 (smrk) 6,51 17,3 39,72 39,44 47,1y 49,12

Béhem podzimu 2009 byla nejrychlejSi dekompozice pokiovym opadem (varianta 5) a
naopak nejnizsi pod smrkovych opadem (variagntd). Do jara 2010 pak probihal rozklad
20-25cm, kde byl také vysoky podil plisniagtnicich se rozkladu.¢cBem léta do podzimu
2010 byla jiz dekompozice nizSiiiRPodbérech v roce 2010 byla jiz spolkest plisni na
dekompozici velmi vyznamna a nadale se jejich podjEuje.

Zhodnoceni experimentu - zagry

Charakter pouzité &ky a stav fdy na péatku pokusu

- Material S&pky na gidnim povrchu zahrnoval na&ku pokusu sis vlastni Sipky
Z ®zebnich zbytk a pivodniho nadlozniho humusu ,homogenizovany” frézou.
Do sledovani byly vybrany varianty s mocnostp&y 0-5 cm, 10-15 cm, 20-25 cm,
30-35 cm (varianty V1-V4) a 2 kontrolni variantyzoaplikace &pky ve smrkovém a
bukovém porostu (V5 a V6).

- Pomer C/N vykazoval ve gpce hodnotu 38,4 a obsah dusiku 1,3 %. V horizéihtu
pudy byl obsah dusiku 1,3 % a p&nC/N 22,8. Na kontrolni ploSe (V6) ve smrkovém
porostu v nadloZznim humusu 1,6 % N a C/N 28,1; nzbotu Ah 0,5 % N a
C/N 22,1.

- Padni reakce stanovena vei@te byla na darovni 4,9 (pHB) a 4,2 (pH KCI) a
v horizontu Ah byly hodnoty pH 3,8 (pH-B) a 2,9 (pH KCI). S ohledem natgwb
technologické fipravy stanovist tyto hodnoty nijak vyrazhnevyb@ovaly z hodnot
nadlozniho humusu kontrolnich variant.

Obsah dusiku, po&n C/N, pidni reakce
- Obsah dusiku ve &ice (obr. 1) se ve variantdch s mocnosipls§t do 15 cm
v pribéhu sledovani vyrazii nen¥nil, v organomineralnim horizontu Ah doSlo

Vyzkumny Ustav lesniho hospddési a myslivosti, v.v.i. -37- tel: 257 892 222
Strnady 136, 252 02 Jilovist www.vulhm.cz fax: 257 921 444



Projekty Grantové sluzbydR
Vliv drceni klestu na p  ddu a na r dst sazenic Zakrecna zprava

oproti paatenimu k jeho snizeni na polovinuiilodem mohla byt jeho imobilizace
v disledku rozkladnych procésVe variantdch s mocnosti¢gky 25 - 35 cm byl
obsah dusiku ve &ice i vorganomineralnim horizontu pé&me vyrovnany

v hodnotéach v hodnotach 1,3-1,6 % w&se a 0,8-1,3 % v horizontu Ah. Vyrovnany
obsah dusiku vnadloznim humusu vwi@ggpod 1,2-1,3% a 0,5-0,8%
v organomineralnim horizontu byl zj&t v kontrolni variart pod bukovymi porosty.

V kontrolni variank ve smrkovém porostu byl obsah dusikutaglddku pomalejSiho
pribéhu dekompozinich proces vyssi ve srovnani s bukovym porostem (1,6-2,0 %)
a niz8i v organomineralnim horizontu (0,3-0,9 %)e ayrovnany Vv pibéhu
sledovaného obdobi.

- Pomer C/N Sepky (obr. 1), charakterizujici postupse nénici podminky pro rozklad
trvani pokusu se jeho hodnota snizila na 25-27. &0@iN v horizontu Ah ve
variantach V1-V4 éstava po celé sledované obdobi beze&mnmna Urovni mira
pievysujici hodnotu 20 spiSe se blizil typickym paakaim kontrolnich variant.

- Padni reakce aktivni (obr. 2) v patenim obdobi sledovani &a tendenci ke
zmimovani acidity, v druhé ¢asti sledovani dochazelo spiSe k postupnému
zakyselovani gpky. Na za¥r sledovaného obdobi poklesladmi reakce ve &pce
z pavodni hodnoty 4,9 na 4,1-4,3 (pH KCI z 4,2 na 3®)r3Ve vrst¢ Ah dochazi
k mirnému néatstu pH po prvnim roce a k mirnému poklesu ve druhr@ce
sledovani. | tak ale byly hodnoty pH ve variant&ehS¢pkou vySsSi nez v kontrolnich
variantach.

Zavér. Aplikaci Stépky na padni povrch za pouZziti daného technologického postup
piipravy stanovis€ (homogenizace $pky a pivodniho nadlozniho humusu) nebyly
podminky pro rozkladné pomgry organické hmoty a rezim dusiku vyrazréji ovlivn ény.

Padni acidita v organickém materialu i organomineralim horizontu ve variantach

s aplikaci 3€pky na padni povrch byla na za¥r pokusu mirné vysSi, ale nepesahla
hodnoty pH v nadloZznim humusu a svrchni vrsté pady v kontrolnich variantach.

Dekompozéni test

- Vyhodnoceni rychlosti dekompozice testovaciho nmter(obr. 3 a 4) ukazalo
obdobny piibéh rozkladnych procésve variané s mocnosti §pky do 5 cm a obou
kontrolnich variant. Na konci sledovaného obdobio byzloZzeno fblizné 50 %
testovaciho materialu. Ve variantach s vrstvaplkst od 10 do 35 cm byla rychlost
dekompozice mibézne vySSi a na zay pokusu bylo rozloZzeno az 70 % testovaciho
materialu.

Zavér: Rychlost dekompozice testovaciho materialu byla pribéhu sledovaného obdobi
plynula. VysSi rychlost dekompozice ve srovnani sokitrolnimi variantami byla zjist éna
ve variantach s pouzitim SEpky ve vrstvé 10-35 cm.
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Obr. 8.1a-j; Obsah dusiku a pamC/N v obdobi 2008-2010 dle jednotlivych variavit:-V4 varianty pokusu
(vrstva Stpky 5-35 cm); V5-V6 kontrolni varianty (bezpky). Zatatek pokusu 09/2008.
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Obr. 8.2a-j: Pidni reakce (pH KO, KCI) v obdobi 2008-2010 dle jednotlivych variavi-V4 varianty pokusu
(vrstva Stpky 5-35 cm); V5-V6 kontrolni varianty (bezpky). Zatatek pokusu 09/2008.
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Obr. 8.3: Vyvoj rozkladu exponované dyhy v obdobi 2008-2@k9jednotlivych variant zkusnych ploch.
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Obr. 8.4 Statistické porovnani rozkladu exponované dylmpaobi 2008-2010 dle jednotlivych variant

zkusnych ploch.
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Rozmis¢ni pokusnych variant na ploSe u Tasic
porost 215 A9, oplocenka BK
Sledovani dekompozice

Smrkovy porost

221-22¢ 181-[18¢

Varianta 1 Varianta 4
brank: 0-5cm 91-95 30-35 cm
1-5 13€-14C
8690 46-50
41-45 131-135 17€-18C
Varianta 2 _
10-15 cm Varianta 3
20-25 cm
§-23(
Bukovy porost
266€-2
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9. Souhrn

ReSeni projektu ,Vliv drceni klestu natgu a na ist sazenic smrku, buku a jedle
v podminkéch LS Led¢ vyhlaSeného Grantovou sluzboCR bylo zah&jeno v dubnu 2008,
terénni prace zapaly v kwétnu 2008. NaeSeni se podileli pracovnici Gtvaru Ekologie lesa a
Gtvaru Lesni ochranné sluzby Vyzkumného Ustavuileshospodéstvi a myslivosti, v.v.i. a
pracovnici Ustavu ekologie lesa fakulty Lesnickdevaské Mendelovy univerzity v Ben

V roce 2008 proéhly zejména fipravné prace — Uvodni terénniigei, vykEr a zaloZzeni
ploch, vybaveni ploch #ficim z&izenim atd. Dale bylo provedeno Uvodngiemi na
vybranych plochach a v souladu s metodikou projditly odebrany vzorky pro chemické
analyzy a n&asti zaloZzenych ploch préblo podzimni Seeni.

Vysledky prvniho rokureSeni (2008, DTZ 1.) naztavaly rozdily mezi plochou pokrytou
rozdrcenymi &ebnimi zbytky a mezi plochou s vysadbou daolypbez drti a také v ramci
ploch s drti, a to v zavislosti na mocnosti vrstRozdily zjiS€né v prvnim rocereSeni
projektu byly zaznamenany v obsahékterych prvkKi ve vzorcich pdni vody a v obsahu
nekterych prvki v listech buku. Zejména dusik a jeho formy se okaly jako dilezité
parametry. OdliSnosti byly zji&ty také ve vihkosti svrchni vrstvyigy.

Ve druhém rocefeSeni (2009, DTZ Il.) poktavaly naplanovan&innosti v souladu
s metodikou projektu. | v roce 2009 byly zaznamegnartité rozdily na plochach siznou
vrstvou drti ve srovnani s plochami kontrolnimi.zZgldy se opakovaly n@pve vysledcich
analyz zachycené gravita vody, poérovitosti a také wistu bukovych sazenic v zavislosti na
mocnosti vrstvy rozdrcenyckizebnich zbytk.

Treti rok feSeni (2010, DTZ IIl.) potvrdil fedkEzné zavry z predchoziho obdobfeSeni
projektu. Rozdrcenéétebni zbytky jsou vhodnym zdrojem Zivin pro proveélevysadby,
uvoliovani Zivin probiha posmné plynule a péibézné — u sazenic sledovanychedin nebyly
zjisteny problémy s vyZivou asimiaiho aparatu, zlepsil se také obsah Zivinigkp zejména
koncentrace wezitych zivin v gristupné fornd. Vysledky sledovanijmni teploty a vihkosti

v raiznych hloubkédch také ukazaly, Ze vrstva drti premés s humusem tlumi teplotni a
vihkostni vykyvy, coz mize byt pro vysadby na volnych plochach velriliedité. Pravidelné
fytopatologické sledovani a vyhodnoceni odebranyobrkii sazenic neprokazalo zvySeny
vyskyt Zzadného ze sledovanych biotickych fakidkteré by mohly negativnovliviiovat
zdravotni stav aiist sazenic.

Z vysledki reSeni projektu nevyplyva negativni vliv drti na pidni vlastnosti (teplota,
vihkost) nebo na Urovei vyZivy sazenic, pop. na stav pidy (pH, pongr Ca/Al apod.).
Piasobeni pimérené vrstvy drti Ize naopak hodnotitiznivé zejména s ohledem na fyzikalni
charakteristiky organické a organomineralni vrsteglotni a vihkostni rezim lesnichigi
pozitivni ovlivréni zasoby Zivin. Problémy se stavem vysadeb naesedich plochach byly
zpisobeny zejména lidskym faktorem — zejména kvalpoovedeni vysadby, kdy keny
sazenic byly zahrnuty pouze v drti a ne v miner@lid¢ (casto u smrk) a poSkozovanim
sazenic i vyzinani bdens (¢asto u vysadeb buku). Samotna vrstvpl&vanych zbytk
muze pisobit negativl pouze v pipac, Ze je v mist vysadby pilis vysoka (> 30 cm).
Sazenice na sledovanych plochach neusychaji @ jejenalejsi st (rozdily vSak nejsou
statisticky ptikazné) na plochach s vyssi vrstvou drtifeeistavuji zasadni problém.

Nepoddilo se najit vysw¥tleni reakce jedlovych sazenidi zalesini do cerstvé drti, kdy
dochéazelo k pogrné velkym ztratdm. Smrky a buky timto tgmbem nereaguji. Provozni
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zkuSenosti ukazaly jako vhodiéSeni situacetpro¢ni zdrzeni vysadby.#Ptomto postupu
jedle rostou bez probléira s malou mortalitou (viz. kap. 4).

10. Navrh realiza éniho vystupu

10.1Vyhody a nevyhody metody drcenidzebnich zbytki

U ploch s vrstvou drti 5-15 cm probiha vysadbavw#gich problém. Ponechani &pky (drti)
na ploSe snizuje naklady pebné na likvidaci bitens v prvnich letech po zalesmi a to diky
mul¢ovacimu efektu vrstvy ,humusodrti*.

Z hlediska vyzZivy lesnich porosk patii mezi hlavni vyhody technologie drceni&enich
zbytkd rovnomérné udrzeni zivin v kolobéhu lesniho porostu Rozdrceny material ma
vétSi povrch na kterém probihaji rozkladné procetiyngje docileno postupného uvtovani
prvki do pidy, piicemz doba rozkladu se v porovnani s ponechanim eeéino klestu zkrati
— uvohované Ziviny jsou tak k dispozici v dbmejvyrazijSiho nafistu zelené biomasy
nového porostu. V porovnani s variantou shrnovéestly do pas nebo hromad jsou Ziviny
z drcenych&zebnich zbytik dostupné celoplognV piipact paleni klestu séast zivin ztraci
jiz v prabéhu hdeni. Na Ziviny bohaty popel je zdrojem Zivin poymevelmi kratké obdobi a
vyznamnacast bazickych prvik zejména higiku a drasliku, je rychle vyplavena mimo
dosah keeni. V piipact studovanych lokalit probihalo postupné waani Zivin po celou
dobuieSeni projektu, tedy nejm&ixi roky, lze gedpokladat pokkavani tohoto procesu az
do rozloZeni rozdrcenyclizebnich zbytk na obdobi cca 15 — 20 let.

Vysledky sledovani ukazaly, Ze nedochazi ke skokowmenam v mdnim chemismu,
nedochazi k negativnimu ovligmi dekompozinich proce$ a analyzy amonné a nitratové
formy dusiku v dnim roztoku nepotvrdily obavy ZipSné fixace této ziviny mikrobialni
¢innosti spojené s rozklademégky, ktera by mohla vést Kgchodnému nedostatku
ve Vyziw sazenic timto prvkem.

Kladem drceni &ebnich zbytk je také zhruba rovnotmé rozloZeni drti po ploSe a
za problém nepovazujeme ani fakt, Zze dochazi k fmwtedmi drti s humusovou vrstvouqy.

V piipact ¢lenitého mikroreliéfu by mohlo dojit k nerovnémému rozmisini S€pky po
ploSe. Pro vysadbu nejsou vhodné lokality s vrstv&gpky 25 — 30 cm a Vvice.
Na studovanych lokalitdch se vSak tytgpady prakticky nevyskytovaly.

DalSim zjiStnim, které lze ozridt za vyhodu této technologie, je kladny (popeutralni) vliv
na teplotni a vihkostni pa¥ry v pade. Vrstva drti spolu s humusovou vrstvou tlumi tépio
vykyvy, a to jak v letnim, tak v zimnim obdobi. Balse nepotvrdila obava o mozném
piemokeni této vrstvy po delSich desStich s rizikem zafnivkdeni sazenic ve vzniklém
anaerobnim prosdi.

Z fytopatologického hlediska nelze jedno&ma pozitivni viiv drti prokazat, nebyl zji& a
prokazan ani negativni vliv. V kazdéntigact nedosSlo na plochach s drti ke snizeni
kolonizace k#éenovych Spiek devin mykorhiznimi houbami.

Za nevyhodu technologie theme oznét jeji cenu, vyuZitelnost pouze v podminkach
umoziujicich nasazeni mechanizace a dodrZzeni ro¥nuosti vrstvy pky a nutnost
dukladné kontroly nasledné vysadby, aby nedochazes@zkni pouze do vrstvy drti
s humusem. U porass velkym mnoZstvim biomasyZebnich zbytk mize dojit k vytvgeni
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vysoké vrstvy drti (> 25cm). Vrstva drti séiSi nez 25 cm jiz komplikuje vysadbu a zvySuje
riziko usychani sazenidipspatré provedené vysadb

10.2Hlavni zjisténi ze sledovanych ploch

Byl zjistén kladny dopad na kol@h Zivin (zasobeni asimitaiho aparatu sazenic), vrstva drti
poméha tlumit teplotni a vihkostni vykyvy. Z fytapbgického hlediska nebyly zji&ty
problémy, druhy nalezené vigehu reSeni projektu p#tspiSe mezi saprofyty.

Vysadby jedle provedené na vhodném stanovistisidji bez probléin (pfi dodrzeni vySe
uvedeného pravidla nesazet @ostvého materialu). VySkovyipast i zdravotni stav byl a je
na sledovanych plochach dobry az vyborny.

Vysadby smrku prospivaji déd (Iépe) na plochach s vrstvou drti kolem desettioeetii, na
mistech se silnou vrstvou drti (25 a vice cm) jeotsi podminky pro dobrou vysadbu a byl
Zjistén uhyn sazenic.

U vysadeb buku byly naékterych plochach zaznamenany problémy s velkymojer
burens (sitina, malinik, ostruzinik, pépdalsi passé druhy), zejména na plochach, kde
doSlo k oteyeni pivodnich menSich pruhovych&er disledku poskozeni okolnich porbst
zejmeéna i vétrnych kalamitach. Na vice zatanelych plochach vznikly nasledrproblemy

s kvalitou prova#ného ozinani, kdy bylo zaznamenasté poSkozeni (useknuti) termihal
sazenic.

10.3 Ramcova kalkulace nakladh

Jak je uvedeno v Uvodu této zpravy, émih se v pfibéhu roku 2009 pohled na &gob
nakladani s&ebnimi zbytky ve prosgh prodeje pro energetické&aly. Proto je na Zadost
zadavatele projektu ¥azena hruba orientai kalkulace porovnavajici nakladyigrodeji
klestu a pi jeho ponechani na ploSe a rozdrceni.

Za nejvyrazijSi negativni dopad odhu klestu z lesnich porasize povazovat Ubytek Zivin
v lesnich ekosystémech.iévo hroubi, které je hlavnim ekonomickymeg@mitem lesniho
hospodéstvi obsahuje po#nmné nizké obsahy Zivin, které mohou byt obvykle v diém

hospodéském cyklu lesnictvi nahrazenyé&ravanim a atmosférickou depozici. W& jsou

jiz obsazenyadow vysSi obsahy bazickych Zivin — zejména vépnikuasliku, Kira vSak

nepgedstavuje na biomase kmene vyrazny podiéplet/dt tak obsahuje vyraznvy3ssi

obsahy Zivin neZz samotné&edo a to zejména pokud zahrnuje i jéhlikteré ma nejvyssi
obsahy Zivin. | v fipact S€pky bez jehki je odnos bazickych prékvelmi vysoky a
v pripads vétsiny lesnich pd v CR neni dlouhodobudrzitelny. Jeieba tedy péitat s tim, Ze
odnos Zivin bude nutno nahrazovat chemickou maliorahnojenim a vagnim lesnich
porosti a aplikaci geveného popela.

10.3.1 Obsah Zivin v #Zebnich zbytcich

V tab.1l jsou uvedeny obsahy Zivin, které byly amalny v jednotlivychéastech stroiin
ve smrkovych porosteclizného ¥ku v porostech Lesniho druzstva obci Liedad Sazavou,
tedy v podminkach, které mnodpovidaji situaci na LS Lede Jedna se o porosty
v nadmdské vysce cca 450 m, SLT 3S1.

Vysledky byly ziskany v rdmdieSeni projektu Narodni agentury pro zeddsky vyzkum
NAZV QH81246 (Dynamika obsa&hhlavnich zivin ve smrkovych a bukovych porostech
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vCR — Moznosti zaji#ni vyzivy lesnich eevin jako gedpoklad trvale udrzitelného
péstovani les).

Tab. 10.1a-c:Obsahy Zivin v biomase smrkovych pofosizného ¥ku v oblasti Lede nad Sazavou

SM - 110 let
C N P K Ca Mg S
[%] [%]  [mgkg-1] [mg.kg-1] [mg.kg-1] [mg.kg-1] [mg.kg-1]
jehli éi I. roénik 51,46 1,22 1372 6787 6986 1024 980
1. ro¢nik 51,43 1,24 1284 6196 7544 982 975
Il. roénik 50,73 1,01 904 4600 10702 736 936
Vétvi Eky 52,62 0,78 1096 4176 5147 889 750
Vétve drevo 50,73 0,10 101 569 1217 155 <310
kara 50,45 0,63 980 4135 11259 1212 560
Drevo kmene horni ¢ast 49,69 0,07 70 451 874 111 <310
stfedni ¢ast 49,08 0,06 32 293 777 82 <310
spodni ¢ast | 49,12 0,07 17 706 856 104 <310
Kara kmene horni ¢ast 52,43 0,50 757 4623 8507 989 380

stfedni cast 50,19 0,41 466 3114 12669 1006 300
spodni ¢ast 50,83 0,38 400 3299 15276 612 415

SM - 52 et
C N P K Ca Mg S
[%] [%]  [mgkg-1] [mg.kg-1] [mg.kg-1] [mg.kg-1] [mg.kg-1]
jehli ¢i I. roénik 51,35 1,51 1427 5823 5998 1208 1150

II. ro€nik 51,08 1,50 1220 5514 9301 1026 1170
Il. ro€nik 50,79 1,25 1029 4164 10082 886 1085

Vétvi Eky 52,16 0,85 1085 3864 5203 988 790
Vétve drevo 50,55 0,11 121 492 1260 181 <310
kara 50,46 0,73 836 2821 10721 1164 680

Drevo kmene horni ¢ast 49,72 0,07 71 349 816 120 <310
stfedni ¢ast 49,23 0,10 37 267 814 97 <310

spodni ¢ast 49,25 0,07 16 242 727 76 <310

Klra kmene horni ¢ast 50,92 0,55 623 2697 9831 1015 440

stfedni ¢ast 49,85 0,45 493 2632 11971 863 420
spodni ¢ast 49,59 0,40 425 2843 13694 677 470

SM - 29 let
C N P K Ca Mg S
[%] [%]  [mgkg-1] [mg.kg-1] [mg.kg-1] [mg.kg-1] [mg.kg-1]
jehli ¢i I. roénik 51,26 1,50 1434 6913 7184 1381 1230
1. roé¢nik 51,43 1,36 1273 5832 9682 1130 1170
I1l. roénik 51,34 1,09 943 4146 11398 982 980
Vétvi Eky 52,16 0,73 968 4811 5165 1018 730
Vétve drevo 49,98 0,13 178 890 1146 234 <310
kara 52,38 0,68 935 4442 7132 1247 690
Drevo kmene horni ¢ast 49,30 0,09 162 870 772 207 <310
stfedni ¢ast 49,05 0,08 57 439 775 110 <310
spodni ¢ast 49,14 0,08 29 331 787 90 <310
Klra kmene horni ¢ast 50,39 0,52 752 4283 7775 923 445

stfedni ¢ast 50,84 0,52 736 4215 8381 982 440
spodni ¢ast | 50,77 0,45 578 3946 10637 915 430

Za souast klestu“ nizeme povazovat zejménairk a devo Wtvi, a do jisté miry

(v zavislosti na pouzité technologii) také j€hlide patrné, Ze nejvysSi obsahy dusiku, fosforu
i drasliku jsou v asimikmich organech. Zejména viile, ale také veigw vétvi jsou pondrné
vysoké obsahy vapniku aidtku a také obsahy ostatnich Zivin nejsou zanediatdezi
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uvedenymi porostyizného ¥ku jsou utité rozdily, které ovSemipdstavuji spiSefpozenou
variabilitu hodnot obsahjednotlivych Zivin. Jaky bude obsah Zivin v biomddestu zavisi
tedy jednak na poénu jednotlivych kompartmefitbiomasy (devo, kira, jehlci), jednak na
celkovém mnozZstvikebnich zbytk.

Poner jednotlivych ¢asti biomasy &tvi ve studovanych porostech je uveden v tabulce 2.
Je patrné, Ze u porostu véku 29 let je jedt nizSi zastoupenirdva a kry vétvi, dva starsi
porosty maji porér jiz vyrovnany — je ho tedy mozné pouzit pro siawilobsahu Zivin

v klestu.

Tab. 10.2:Pontry kompartment biomasy ¥tvi ve smrkovych porosteclizného ¥ku

SM SM SM
110 let 52 let 29 let
Vétve drevo 27% 29% 14%
kara 10% 11% 6%
vétvicky 23% 25% 31%
jehlici 40% 35% 48%
celkem 100% 100% 100%

Vezmeme- li tedy v Gvahu, Ze biomasa klestu smrkovgorostu je tviena z 28% ibvem

vétvi, z 10% Kirou Wtvi, z 24% drobnymi &tvickami a z 38% jehdim, pak odnos Zivin
v jedné tug klestu charakterizuje tabulka 3. Jejmeé, Ze fi odbéru zelené $pky dochazi
k vyS§Simu odnosu dusiku, fosforu a drasliku. U Wé@pra hdciku jiz rozdily nejsou tak
vyrazné. Dale jetéba vzit v Uvahu, Ze zasoba dusiku je Wasoé dob alespa zcasti

nahrazovana atmosférickou depozici, obsahy bazickyeki jsou naopak na@ad lokalit

(i v podminkach LS Led# deficitni.

Tab. 10.3:Obsah prvi [kg] v jedné tus t&Zebnich zbytk

zelena St épka Stépka
(s jehli¢im) (dfevo a kudra vétvi)
N 7,82 4,67
P 0,84 0,62
K 3,70 2,57
Ca 5,88 4,11
Mg 0,80 0,65

Pro dalSi kalkulace byl pro revir Vostojavka, pargsty starSi nez 80 let, zjigt vztah mezi
zasobou teva v &chto porostech v fib.k. a celkovou nadzemni biomasou v tunéach. K tomu
byl vyuzit koeficient BEF (biomass expansion fagtopublikace Lehtonen A. a kol. (2007)
Uncertainty estimation of biomass expansion facttmss Norway spruce in the Czech
Republic. Pomoci tohoto koeficientu Ize odhadnowbemu hroubi hmotnost celkové
nadzemni biomasy v susgin

Jako vstupni udaje byly pouzity informace z LHE L&lie pro revir Vostojavka. Rmérny
vék porost starSich 80 let na tomto reviru je 108,55 let. terdo &k byl vypaiten koeficient
BEF nasledov&

BEF =a+b[& **,

kde a, b jsou koeficienty zji&té jako vysledek zavislosti BEF n&kwu (a = 0,4971; b =
0,1996), A je ¥k.
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Hodnota BEF pro porosty starSi 80 let (prampgrny vék 108,55) je tedy 0,5645. Hnérna
porostni hektarova zasob&chto porosi je dle LHE 529,27 rhb.k. Po vynasobeni této
pramérné zasoby hodnotou koeficientu BEF vychazi odhawbthosti veSkeré nadzemni
biomasy v uvedenych porostech 299 tun na jederahekt

Podil biomasy nehroubi, tjiika a devo Wtvi, slabé ¥tvicky a jehlii, tvoril na vzornicich ze
110 let starého porostu na vyzkumné plode Zelivk&@Zzli) cca 7 % z celkové zjiié
biomasy. Jedna se Udaj zfis§ v ramciieSeni vySe zmémeho projektu NAZV. U jinych
smrkovych porost (pt. Ceskomoravskéa vrchovina, Orlické hory) byl zji$tpodil nehroubi
10-15%, nicméa& pro odhad v podminkadch LS Ledgsme pouzili hodnotu zjihou na
nedaleké vyzkumné lokadiu Kozli.

Pouzijeme-li tedy pro odhad biomasy nehroubi n&rwevostojavka u poroststarsich 80 let

tento podil, vychazi na jeden hektatimpiérné 21 tun ,klestu“. Z uddj uvedenych v tabulce
10.3 a zdchto orientanich vypa@ta vyplyva odhad zasoby pnikv klestu na 1 ha uvedeny
v tabulce 10.4.

Tab. 10.4:Obsah prvit [kg] v téZebnich zbytcich na 1 ha v modelové oblasti

zelend St épka  hnéda Stépka
(v€. jehlici) (bez jehlici)
N 164 98
P 18 13
K 78 54
Ca 123 86
Mg 17 14

Je velmi pravépodobné, Ze takovy odnos Zivin nire byt plg nahrazen firodnimi procesy
a bude ho nutnérbe ¢i pozdsji nahradit chemickou melioraci. Pro srovnani aaatihaklad
muzeme pouzit ndp aplikaci komplexniho lesnického hnojiva Silvani®MC, které bylo
vyuzito v roce 2009 i revitalizaci nutréné degradovanych borovych porbsta Kolinsku.
Obsah Zivin v hnojivu je uveden v tabulce 10.5.

Tab. 10.5:0Obsah Zivin v hnojivu Silvamix PMC

P,Os KO MgO  CaO
Silvamix PMC | 14% 9% 30% 14%

Hnojiva nelze aplikovat ve vysokych davkach, rnebopomalu rozpustné formy maji
schopnost fisobeni pouze poc¢kolik let. V piipac prasko¢ aplikovanych Silvamik je
pouZivana obvykla davka 300 kghamaximalni davka 500 kg.HaV pripads maximalni
davky je celkovy vstup Zivin na 1 ha nésledujidikg P, 37 kg K, 90 kg Mg a 50 kg Ca.

Teoreticky by tedy rla tato davka postavat na dopléni nutného mnozstvi Zivin. Nicmé&n

je nutné peitat s tim, Ze fkviny nevyuziji 100% dodanych privlka tim padem bude nutné
kontrolnimi odkry pid a jehlgi sledovat skéeny stav. Proto ip zhorSeni stavu nelze
vyloucit ani nutnost provad opakované hnojenichterych porost, pog. kombinaci hnojeni

s plodnou aplikaci vapnitého dolomitu o davce &'t Tato davka fedstavuje cca 340 kg
Ca a 130 kg Mg na ha, neuntiofe ovSem dodani drasliku, fosforu a dusiku.

Do budoucna lze srozvojem zdiogpalujicich biomasu paat také s #tSi dostupnosti
hnojiv zaloZzenych na fdwném popelu. U & je nutno disledré kontrolovat chemické

Vyzkumny Ustav lesniho hospddési a myslivosti, v.v.i. -48- tel: 257 892 222
Strnady 136, 252 02 Jilovist www.vulhm.cz fax: 257 921 444



Projekty Grantové sluzbydR
Vliv drceni klestu na p  ddu a na r dst sazenic Zakrecna zprava

sloZzeni, zejména obsabzkych kowi a také vyeSit jeho granulaci, kterd by zjednodusSila
technologii aplikaci a omezila rychlost uiol/ani Zivin. Granulované vapenceifdavkem
dalSich Zzivin, které by umoznily snizenicpo aplikaci na jeden zasah, byly v minulosti
testovany s pozitivnimi vysledky, vzhledem k ratati vysokym nékladm oproti klasickému
vapenci se vSakeine nevyuzivaji.

10.3.2 Orientaéni kalkulace

V tabulce jsou uvedeny ceny praci spojenych s aklica drcenim klestu a s oZinovanim
buren: a také pimeérny vynos za prodej klestu na Uzemi reviru Vostigavkde bylo
umis€no podrobné sledovani vlastnosti a vlivu drti Geup

Informace o drceni klestu je k dispozici pro tergweir za rok 2009, pro porovnéni je uvedena
cena roku 2010, jedn& se a@iprnou cenu za celou LS. Ostatni ceny jsou z roki®201

Tab. 10.6:Néklady na vybranéinnosti na reviru Vostojavka v roce 2010
cena za
naklady MJ MJ

revir Vostojavka, 2010

Paleni sneseného klestu - jehlicn. + listnat.

31

m3
Uklid a palen klestu - jehlicnatého + listnatého m? 74
UKlid klestu (bez paleni) - rucne - jehl.+list. m’ 52
Drceni klestu (préim. cena 2009) m? 86,8
Drceni klestu (prém. cena 2010, cel LS) m? 88,3
OZinovani celoplosné ha 8000
vynosy
revir Vostojavka, 2010
prodej klestu, volné lozeny, prdmérna cena m’ 8,4
prodej klestu, primérnd cena (406 m3/ha) ha 3410,4

U vynosi z prodeje klestu vychazime z toho, Ze na revirstdjavka bylo v roce 2010
v aukcich prodano celkem 1696G klestu za cenu 318215,-skez DPH. Jednalo se jak o
prodej klestu vol& loZzeného, tak klestu v hromadéach. Prodej klesttromadach finasi 2-3x

vySSi vynos nez prodej valnoZzeného klestu, nicméne nutné vynalozit naklady na jeho

soustedni do hromad.

Primérna cena za Mklestu (celkova cena za prodej / prodany objempdezaokrouhleni
16,- K&/m>. Pii rozdkleni na klest vola loZeny a klest v hromadach bylyapmsrné ceny
8,40 K& (ta je pouzita v kalkulaci), resp. 18,80/K°.

Naklady na drceni klestu byly zj&ty z evidence LS — a to vztahem mezi&ignym
objemem #eva a naslednymi naklady na drceidiebnich zbytk po €chto £Zbach. Rimérna
cena je uvedena v tab. 10.6. Cena na hektar bgatgna vynasobenim ceny vynaloZzené na

jeden ni a ptimérné &2by na reviru Vostojavka v roce 2009 (404§.m
Pro porovnani jsouifpraveny ti zakladni varianty:

- drceni klestu s jeho ponechanim na ploSe
- prodej klestu na energetick&aly, dodani odebranych ZivireSeno hnojenim, pép
kombinaci hnojeni a vapni
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- prodej poloviny mnoZstvi klestu, druha polovina edra, pipadna pdtba doplani
Zivin feSena hnojenim

Uvedeny jsou pouze naklady, kterymi se varianty i§ bez zalesini, ochrany, natirani —
praci, které se provéd u vSech vysadeb, bez ohledu needchozi prace a naklady.
U varianty s drcenim klestu netiéba cca dva roky ozZinovat, vrstva drlispbi mutovacim
efektem protiiistu buens.

Jako cena hnojeni sazenic je v této prvni verzdemepouze odhad ceny, ktera s&zmliSit
podle pouzitého meliotaiho materialu i podle zvoleného typu aplikace.zZidklad vysledki
piedchozi kapitoly je nutné kalkulovat@aplikace na obmyti. Do kalkulace nejsou zahrnuty
naklady na pdebny pizkum stavu pd, ktery je nutno prova&t pred hnojenim a
ve stanovenych intervalech pénm.

Budeme-li hodnotit porovnavané varianty pouze \lsben rozdilu mezi naklady a vynosy
(u variant s prodejem klestu), vychézi nejvyh§jdwvarianta 3 — prodej poloviny klestu.
Varianta 2 — prodej veSkerého klestu z porostu jeéném vyhodna vzhledem

N 1 N

k vy$8im nakladm po¥ebnym na dodaniétsiho mnozstvi odebranych Zivin.

Tab. 10.7:Porovnani zakladnich variant zachazergestinimi zbytky
Varianta 1 - drceni klestu

3

- drceni m -87
- drceni (406 m3/ha) ha -35322
Rozdil -35322

Varianta 2 - prodej klestu

- oZinovani 2 roky ha -16000
- hnojeni sazenic ha -12000
- prodej klestu (406 m3/ha) ha 3410,4

Rozdil -24590

Varianta 3 - drceni/prodej - 50/50

- drceni m -87
- drceni (203 m*/ha) ha -17661
- prodej m’ 8,4
- prodej (203 m*/ha) ha 1705,2
- hnojeni sazenic ha -12000

Rozdil -23956

Z hlediska pozadavk na trvale udrzitelné hospa@ai v lesich se i simlédnutim ke
zjistenim ziskanym § feSeni tohoto projektu jevi jako vhagli piistup ponechéavatiebni
zbytky v porostu a umoznit vyuziti pritkkteré obsahuiji, praist dalSi generace lesa.

10.3.3 Ponechat a drtit nebo prodat?

Z tabulky 10.7. je tejmé, Ze ekonomické rozdily mezi jednotlivymi vateami nejsou
vyrazné. Cely odhad je zatiZzeiznymi druhy chyb — vypsy jsou kalkulovany na zaklad
realnych aktualnich cen, nelze vSak odhadnout hiejgvoj a neni nap paiitano
s diskontnimi sazbami. Obsahy Zivin jsoucip@ny na zaklatl relativré spolehlivych
podkladi, dostupnost a ceny jednotlivychizgmhi meliorace se mohou vyvijet. Ekologicka
rizika vSak nelze vzdy hodnotit na zakdadjednoduchych® matematickych pravidel.
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Kilogram libovolného prvku dodany v meligr@im materialu neodpovida kilogramu této
Ziviny obsazenému v organické hofle vSak i&jmé, Ze doglovani prvki do kolokEhu
mezi pidou a devinami na ni rostoucimi pouze éravanim horninového podlozi négae
nahradit velikost a rychlost oditu prvki v ptipad pouzivani technologii, které z ekosystému
odnaSeji veSkerou biomasu, ted§etre té¢Zebnich zbytk. Uvedené kalkulace ukazuji, ze
odnos veSkerychétebnich zbytk z porost by mel byt zatim vyuZivan pouze ri@sti ploch

v podstat formou ,provozniho pokusu“ a Ze je nutné vypradduabsi studie, které se budou
zaneiovat na vhodné technologieggkovani/drceni a navazujici systémieé lesni pdu
jako zaklad zachovani produkce lesnich pdrost

10.4Navrzeny postup pro vyuZziti metody

Technologie drceniékebnich zbytk je v podminkach LS Ledevhodnou metodou pro
zpracovani biomasy klestu @gravu ploch pro naslednou vysadbu. Ze &jisziskanych
feSeni projektu dopotujeme omezit vysku vrstvy na 10, max. 15 cm. Vy&Siva jiz
nezar@uje dodrzeni kvalitni vysadby. \ipad nahrnuti silgjSi vrstvy drti v terénnich
depresich je vhodné upravit jeji vySkii pysadl, piipadré se takovym lokalitam vyhnout.

V souladu s praktickymi zkuSenostmi Ize smrk sazeto tzebnich zbytk drcenych
v ¢erstvém stavu, naopak u jedle je vhodndé mku az rok pokat a sazet do drti
po zavadnuti, pdpdrtit klest az po zavadnuti. U buku se nejvic&ed&uje obalovana sadba
pii podzimnich vysadbach na plochy drcen&edehozim roce nebo na¢atéhoz roku.

Cim vy3si vrstva drti na plo3e vznikne, tigtsi pozornost jeféba ¥novat vysadb. Zejména
u smrki bylo opakova# zjisSttno sazeni pouze do vrstvy drti a humusu a u taksazenych
jedinai dochazelo k prosychani nebo az k uhynuisietlku zaschnuti kenového systému.

U porosti s velkou zasobourdva, kde Ize fedpokladat také&iSi objem &Zebnich zbytk I1ze
pii rozhodnuti &ebni zbytky drtitcast klestu odklidit a tim snizit vyslednou vrstvtti.d
V podminkéch LS Ledese jedna o zejména o porosty se zasobou 7Btra vyssi.

Prodej Spkované drti by rél byt realizovan pouze n&sti ploch. Je nutné pitat s tim, Ze
na €chto plochach bude nutné vyhledowistoupit k chemické melioraci lesnicligh Proto
je nutné provagt vybér i s gihlédnutim nap k potencialnim pozadauk ochrany pirody.

10.5 Zavér

Technologie drcenkkebnich zbytk s ponechanim materialu na ploSe ma z pohledu nidrze
Zivin v kolobihu lesa a tim také z pohledu zajmt dostaténé vyzivy sazenic a vlivu na
kvalitu pady kladny efekt. Jeji vyuZiti 1ze dopdaiti
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