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1.UvoD

Celoswtové aceskeé lesnictvi je provazeno neustélyimtem pdétu viceoperanich €Zebnich
stroju. Dusledkem je klesajici get kvalifikovanych pracovnikv lesnim provozu prazebni
¢innost a #st produktivity prace vyuzivanim multifutiki moderni techniky. Tento trend je
mozné vidt ve vSech vysflych zemich.

Produktivita prace je zdrojem vesSkeré ekonomickdnoty a vytvéeného hospodského
zisku. Jako zdrojetdstu jsou ¥tSinou oznaovany ¢étyfi rozhodujici zdroje a to kapital,
materialni aktiva, vz&lani spolé€né s provozni praxi &as. Kazda skuping&thto zdrofi musi
byt fizena samostatna to v lesnim provozuipdevsim vz#ani, praxe acas. Posledni
z uvedenych zdréjjsou v kratkodobénii sttedredobém horizontu gnitelnymiciniteli, které
tak Ize povaZzovat za strategické odrazejici se nodubtivitt prace. Je tak nutné zajistit
zvySovani produktivit praceélovéka - operatora zejména provozni praxvaklanim gi
optimalnim vyuZiti vyrobnich prosdki, kterymi jsou v tomto fipact harvestory. Nagtchto
zasadach fize byt formulovana i spravna strategie podnikarmdr&k musi sledovat uspory
¢asu, snizovani provoznich nakieal rist kvality produkce. Strategie v provozu harvestoy
méla vést pes hist a kontrolu produktivity prace k zajgi rentability. Produktivita prace je
obecrt vyjadiena podilem, kdy produkt resp. kvantita jeho vyrgbwztazena k mnozstvi
spotebované prace. MnozZstvi produkce a vynaloZzené prdicee byt ngieno Gznymi
zpusoby podle toho na jaké Urovni je tento ukazate®lan. Na podnikové arovni je
sledovan neéfpstji ukazatel — produkce na jednotkasu.

Na rist produktivity prace v lesnictvi ma podstatny virava@ni moderni vykongsi
techniky, pouzivané technologie a také zdokonalbv@mganizace prace v pracovnich
procesech. PréwyuZiti pracovnih@asu, jenz tvii zaklad organizace pracovnich pragge
mozné povazovat zanitele ovliviiujici Urovei produktivity prace. Nicméhnelze zanedbavat
jednotlivé slozky vyrobniho procesu, nébati nevhodri zvolené technologii nedosahneme
dobrého vysledku produktivity aniipvysokeé intenzit prace a vysokém vyuziti pracovniho
casu.
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2.CIL PRACE

Harvestorova technologie tkiosvym podilem druhé nejvy3si zastoupertieské republice
(CR). VCR byly nasazeny v r. 2008 ke zpracovani 4,8 mildifvi tj. 30% podil z réniho
objemu &Zeb a tento podil kopiruje i podil ze zpracovanébjemu u Statnich léstj. 29 %
(MZe, 2009). Vzhledem krychlému vyvoji této teclowe, s niz je spojena vysoka
vykonnost straj, je nutné zodpasdné casové planovanitebnich praci zadavatelem préce
nebo dodavatelem sluzeb. Tyto organizace musitpap$ celoréni rozvrh €Zebnich praci

a pripravu pracovi§ v navaznosti na dodavatelsko-édiielskych vztazich. Pro napghi
téchto skuténosti a moznost jejich realizace je cilem tohotggktu:

* Provést analyzu sp@tby operativnihocasu, ktery tvé hlavni sloZzku pracovni
smeny, tzn.:
0 posoudit spdebu ¢asu na pracovni operace harvesta@ jejich Useky
v zavislosti na pmérném objemu &eného kmene,étené deving, druhu
téZby a vykonovérideé harvestoi a vyvazecich traktdr
o navrhnout regresni modely — rovnice - pro wWatocelkové spdeby ¢asu na
pracovni operaci harvestoru a vyvazeciho traktoru,
o0 vySetit matematicko-statistickou analyzou zavislost sgmy casu pracovni
operace na gmérné hmotnatostiééeného kmene¢zené deviny, druhu &zby
a vykonoveéitidé harvestai a vyvazecich traktar
o vySefit matematicko-statistickou analyzou zavislosti rgrych vyrobnich
¢initeli na operativnéas harvestdra vyvazecich traktér
* Provést rozbor sémovéhocasu operatora harvestioa vyvazecich traktér
* Provést vypoet a zhodnoceni ukazaielyuziti pracovnih@asu sniny.
* Navrhnout vykonové normy prace malo- gedte- a vysokovykonovych harvestor
a vyvazecich traktér
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3. MATERIAL A METODIKA

Cilem projektu je normovani vykonu s cilem vytivorormy ¢asu, které udavaji kolikasu
pottebuje operator stroje (harvestoru nebo forwardeauzpracovanti vyvezeni plnometru.
Obsahem normovani vykonnosti jsou nasledujfaiosti:

a) rozbor pracovniho procesu

b) méieni a analyza spi@bycasu

c) matematicko-statisticka analyza Sfedty casu

d) stanoveni normativéasu a navrh vykonovych norem,

3.1. Metodika rozboru pracovniho procesu

Rozbor pracovniho procesu je prowadpro ,komplexni harvestorovouetbu“. Rozestup

vyvazecich linek je 20 m (obr. 3.1). Z vyvazecikiine provadna plrt mechanizovana
probirka harvestorem na celé ploSe porostu. Vyvazgezi provadi vyvazeci traktor pép

vyvazeci souprava. Vyhodou je tedy zpracovani plogunim strojovym uzlem, vysoka
vykonnost straj a vysoka bezpmost prace. Nevyhodouugtava vysoky podil plochy
vyvazecich linek (az 20 % prodirk plochy).

i ' i
: % sy :
: s s
i ' '
H wsl}? ! % E %i' E % %
i '
= s s
20 m 4m
[ I : I
pracovni pole vyvéaZeci linka

--------- transportnf hranice
Obr. 3.1: Komplexni harvestorova technologie (autokf Divorak)

Stromy jsou vyzné&vany Vv planovanychipdmytnich vychovnych zasazich a clonnych
obnovnich s&ich predem technicko-hospoiskymi pracovniky zetéch stran barevnym
bodem. B holos&né fornt hospodéského zfsobu je vyznéovana hranice plochy, na které
je t®zebni zasah provéd. Reflexni barvou, stejnjako stromy wené kézbe, byly
vyzna&ovany i vyvazeci linky. Ve vSech analyzovanych gteoh Slo o prvni¢gebni zasah
harvestorovou technologii a nebylo mozné vyuzitazgci linie z pedchozich &ebnich
zésali. Ste priblizovacich linii se pohybovala v intervalu 3 - (primér 3,4 m), rozestup
liniit 17 — 25 m (pamér 21 m). S ohledem na omezeny dosah hydraulickétaby a veliky
rozestup vyvazecich linek dochazeéblsto k nevhodnému zaji&d stroji do lesniho porostu,
pokaceni stromu a jehdglozeni k vyvazeci linii, ze které byl naslédmpracovan.
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Pokacené stromy byly hydraulickymigdem vyklizeny k vyvazeci lince (obr. 3.2), nad
kterou byly od¥tveny a sortimenty byly uloZzeny do hromad (swgzka druhou stranu linky
pod uhlem cca 90° (obr. 3.3). Kazdy sortiment kthdan na hromadu stejnych sortiment
a stejné teviny. Operati neprovadli znateni sortiment barvami, jak hlavicecasto
umozuje.

TéZzebni zasahy mohou byt vyuzivany v jehétych porostech s individualnfipési listn&e.

Vykonova norma péta s vyuzivanim mechanizac# f#zbé¢ stromi o vy$Sim objemu kmene,
kde jsou stromyiedkacovany motomanudiln

Obr. 3.2: Kaceni a vyklizovani stromu Obr. 3.3: Ulozeni sortimerit u vyvazeci linky
Vyrobni proces zahrnuje vSechnyjel které probihaji ib organizované pracovriinnosti

avedou kpemené ,suroviny” ve vysledny produkt. Rozbor pracovnilpwocesu bude
proveden fed nEfenim spateby ¢asu. Registrace vSech sloz&gsu sminy bude provagha

do zaznamovych formuté.

TéZba a zpracovaniivi harvestorem a vyvazeniidi vyvazecim traktorem ipdstavuje
strojné ru¢ni operace. Stroje jsou ovladany operatory.

Cas prace je rozgtbvan na pracovni operace a Useky pracovni opepecepodrobijsi
analyzu, které spadaji @asu jednotkoveého. DalSi samostatnouésti struktury pracovniho
¢asu je cas davkovy a ssmovy nezbytny pro pracovni procesiegtoze neni saasti
pracovnich operaci. DalSimi normovatelny&aisy jecas obec#é nutnych pestavek atas
podminéné nutnych pestavek. V rozboru jsou rozliSovarasy nutné atasy zbyténé
(ztratové), které jsou &adi potrebnych pro sestaveni vykonové normy separovany goby.

Pracovni naml smeny, tak budou roztlovany na:

- nutné prace a nutnégstavky,

- nutné prace jsou rozkbvany na jednotkové, davkové a&mveé

- nutné pestavky jsou roztlovany obecs nutné a podmimé nutné

- uréeny jsou mezni body kazdého pracovni operace &kazdseku pracovni operace.
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Cas smény

;S/\

Cas ztratovy

¢
normovatelny

— v — v

Cas prace Cas obect Cas Osobni Technicko- Ztraty vy3si
nutnych podmiréné ztraty organiz&ni moci
prestavek nutnych ztraty
piestavek

Obr. 3.4: Obecné schémzsu sniny
DalSi podrobny rozbor bude proveden v kapitole 4.1.
3.2. Metodika méieni a analyzy spateby ¢asu

Prioritnim cilem je experimentalni &feni spateby ¢asu pro praci harvestora vyvazecich
traktomt ve standardnich vyrobnich podminkach lesniho hidptyi CR. Experimentalni
meéfeni jsou provagha postupnym snimkovanim pracgém pracovni semy, které nizeme
v ramcic¢asoveé studie roztlt do dvou bod, a to n¢teni spatebycasu:

a) pracovni operace resp. Ufekpracovni operace operatora harvestoru
(ptiloha 2),

b) pracovniho dne resp. pracovni&m operatora harvestoru, ktera saegrre
zahrnuje i celkovyas na pracovni operacei{pha 3).

Experimentalni r¥eni zahrnujici spétbu vyrobnihaiasu harvestdra vyvazecich traktér
je prova@no néasledujicimi technologiemi:

a) elektronické nteni spotebycéasu v pracovnim procesu stopkami (primarni),
b) elektronické nitfeni spotebycasu v pracovnim procesu kamerami
(ve vybranych podminkéach a pro kontrolgély),
c) prebirani dat z opetaich systém harvestoit znaky John Deere pomoci
softwaru TimberLink Office ver. 1.0.

K piimému experimentalnimu dreni a naslednému rozborkasu je zvolena Metoda
rozborov¥ chronometraZi Principem metody je ikladny rozbor pracovni operace a pro
méteni jednotlivych Usakpracovni operace se pouZividgnpého néreni jednotkovéhgasu —
»chronometraZ Metoda je pouZitelnd pro pracovni operace, nméeré je mozné Zadit

i téZbu a zpracovani stromu harvestorem a vyvazéwii eyvazecim traktorenCinnost a s ni
spojena spoebacadi je provadna v maximalnim mozném nebo feiiném poétu nangra,
pro zajiSéni podkladi k objektivnimu vyhodnoceni natienych hodnot, vyloteni
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nahodilych pop subjektivnich dat a (ne)potvrzeni statistické ngimnosti owrovanych
hodnot.

Méreni Usell pracovni operacg prova@no plynulou chronometrazitipmym pozorovanim
pribéhu prace a jejim snimkovanim v nah&diybranych lesnich porostech resp. vyrobnich
jednotkach tzv. metodoudfeni postupnéhdasu Vybirany jsou pouze takové situace, které
se nevymykaji &nému pracovnimu normalu a&Amym pracovnim postujpn. Davkové

a sménové ¢asy normovatelného a ztratoveho charakteru jséiemy po dobu celé siny.
Pracovni operace resp. jejich Useky harvestory feéieny po dobu min. 90 minut v prvni
polovirg smeny a po steji dlouhou dobu v druhé polovinsneny. Pracovni operace
harvestoru je giena v sekundach. Pracovni operace vyvazeci trajgotuv doks pracovni
smeny mefeny vSechny, pokud se nevymykaji pracovnimu normBio pracovni operace
jsou nEfeny v minutach.

Snimek pracovniho dne resp. jeho slozky jsatfemy hodinkami v minutach a snimek
pracovnich operaci resp. jejich Ugakektronickymi stopkami v sekundach. Kontrolnfiami
jsou provadna na videosnimcich nafilmovanych praci harvestoru.

Cilem ntteni je ziskat data o sgeb: ¢asu patebného i standardnim vyrobnim procesu.
Do pracovniho procesu neni zasahovano pracovrikazy, dopordgenymi technologickymi
procesy ani jinymi dalSimi vstupy ze stratasongiice, které by mohly ovlirovat Ezny stav
vyrobniho procesu. Operdtostroji jsou informovani o r¥eni jejich sminového ¢asu

a 0 pracovnich operacich pro¢agich gitomnym casongiice. Operatti nejsou umysla
informovani o technologii #feni a postupech vyhodnoceni dat.

Ve spolupraci s vybranymi operétory je vgvan vlastni snimek pracovniho dhe
vykonavatelem prace (operatorem harvestoru nebézegiho traktoru).

Po kazdé ukarené sminé jsou pro nasledné analyzy vykonnosielpirany néfici protokoly
z harvestoru, které uvéjd objem vygzeného #vi, téZzené deviny, pa@et pokacenych stroim
hmotnatost&enych kmef, vyrabiné sortimenty v zavislosti naeling, patet a hmotnatost
vyrakEnych sortiment a dalSi technicko-organigai data smnové statistiky registrované
v oper&nim systému harvestoru.

VSechny vySe uvathé dokumenty jednodenniho pracovniho snimku \WpriEhem sminy
v terénucasongiicem jsou pepisovany do fedtiski pro zajiséni ¢itelnosti a uloZzeny do
elektronické databazeiffpha 4). Formul&e v tis€né podob jsou doplrny ,krycim listerty,
ktery obsahuje iigdevsSim evidami ¢islo slozky, poet vlozenych list, misto n&eni, druh
mérené prace, datumds néreni, zakladni data o operatorovi stroje, techni&i® o stroji
a seznam formuié a @iloh ve slozce (loha 5).

M¢éfeni je provadno u Sirokého spektra operdipru nichz se fedpoklada dosazeni
ekonomicky pijatelnych vysledk a pitom sphuji a dodrzuji vSechny pracovni
a bezpeénostni pedpisy.
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3.3. Metodika matematicko-statistické analyzy spd@tby ¢asu
3.3.1. Testovani statistickych hypotéz

K analyze narfenych dat byly pouzity statistické metody z obldestovani statistickych
hypotéz. Statistickou hypotézou se rozunditumpiedpoklad o parametre¢htvaru rozaleni
zkoumaného znaku.fiFejim owtovani vychazimeipvazi z vysledki vybérového Seteni,
kdy na zaklad naméienych dat mizeme rozhodnout o spravnostinespravnosti vyslovené
hypotézy. Pedpoklad, ktery vyslovime o tité charakteristicei tvaru rozaleni v zakladnim
souboru, nazyvdme nulovou hypotézow. HProti nulové hypotéze stavime hypotézu
alternativniHj, jenz rjakym zpisobem popira konstatovani formulované nulové hypgoté
Samotny postup @ovani se oznalje pojmem test. Volba konkrétniho testu zavisi
piedevsim na formulaci hypotéz, ale v ivahu se bpogdt souboi, které srovnavame.

Protoze pi testovani jde o Usudek provény na zaklad adaji ziskanych nahodnym vgtem,
muzeme se dopustit i chybnych Zav. Potom rozliSujeme chybu prvého a chybu druhého
druhu. Prav&podobnost chyby prvého druhu se aana symbolema, nazyva se hladina
vyznamnosti a fedstavuje chybu spivajici v zamitnuti nulové hypotézy, ktera ve
skute&nosti plati. Pravépbodobnost chyby druhého se Zhgko S a jde o chybny zawv, kdy
piijmeme nulovou hypotézugholiv ve skuténosti plati hypotéza alternativniii Restovani

se \&tSinou vychazi z klasickéhoriptupu k testovani, kdy sergulem voli pouze hladina
vyznamnostia (negastji 5 %).

Pro vyhodnoceni nattenych dat byl pouzit vicevy¢bovy test, konkrétt analyza rozptylu.
Zakladni myslenka analyzy rozptylu $pm v tom, Ze celkovy rozptyl rozloZzime na rozptyly
dilei ndleZejici pislusnym jednotlivym vlium, podle nichZ jsou empirické Udaje rddény.
Krome téchto dikich rozptyti je jednou slozkou celkového rozptylu tzv. rezishiabzptyl,
ktery je zmsoben dalSimi vlivy, které v ramci analyzy nepagéme. Porovnanim slozek
rozptylu zkoumaného kvantitativnino znaku pakimme ty vlivy, které vyznamhovliviuji
arover tohoto znaku. Analyzu rozptylu pouzivame tehdgdsjeme-li viiv jednoho nebo
n¢kolika faktofi na zkoumany statisticky znak.rdépokladejme, Ze sledovany znak je
ovliviiovan pouze jedinym faktorem, ktery budeme sledoatrekolika jeho drovnich.
Urovni faktoru se zde rozumi &sd hodnota kvantitativniho znaku nebogita varianta
kvalitativniho znaku. Ziskané hodnoty naskedispdadame podle jednoheidiciho kritéria
(hlediska), tzn. podle drovni sledovaného faktoautdlika #id, na kolika Urovnich tento
faktor sledujeme. Model, kdy sledujeme umjednoho faktoru, se potom nazyva analyza
rozptylu @i jednoduchém itdéni. Budeme-li analyzovat vliv séasného fisobeni dvou
faktori, tzn. Ze narfené hodnotyifdime podle dvou kritérii,hovatime o modelu dvojného
tiideni apod.

Analyza rozptylu hodnoti obe&ndiference piméra sledovaného znaku mezi skupinami,
které jsou uteny sledovanymi faktory. Jinakeceno, tato metoda umidje vyhodnotit
prikaznost rozdilu mezi pméry m > 2 nezavislych vyrovych soubak, piicemz v ramci
jediného vypétu Ize soubzné vyhodnocovat prmeéry ziskané podle &tSiho pd@tu tridicich
kritérii. Budeme tedy vychazet ze situace, kdy $pdeici mame n» 2 nezavislych vyéra

z rozctleni N(pl,oz),---,N(um,oz), kde ta, ..., tim @ O° jsou nezndmé parametry
zakladniho souboru. Testuje se nulova hypotéga/kl = ... = un (praméry ve vSech
uvazovanych souborech jsou shodné). Alternativpbt8za pak tvrdi, Ze existuje alespo
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jedna dvojice piméra, kterd se sabnerovna. Budeme-li uvazovat o modelu jednoduchého
ticidéni, pak testové kritérium je definovano vztahem)3.

Srz 3.1)

Kritérium umouje vyhodnotit, zda rozptyk? , charakterizujici vliv faktoru na sledovany

znak, je piikazre vétsi nez rozptyls?, nmefici ndhodné kolisani znaku. Statistikama za
platnosti nulové hypotézl-rozckleni o fn-1) am(n-1) stupnich volnosti. Pokud vygena
hodnota testoveho kritérlapiekrati kritickou tabulkovou hodnotk-rozcleni (pro zvolenou
hladinu vyznamnostia a dané stupn volnosti), pak zamitame hypotézu o statisticky
nevyznamném rozdilu obou rozptylcoZz bude znamenat i zamitnuti hypotézy o &hod

praméra zakladniho souboru.

V piipact zamitnuti nulové hypotézy je peba pokréovat ve vypétu analyzy rozptylu tzv.
podrobréjSim vyhodnocenim vysledk pii kterém je nutno identifikovat vSechny dvojice
praméra, které je mozno ozikd za pifikazreé rozdilné. Podrobi#Si vyhodnoceni zahrnuje
nésledujici kroky:

a) stanoveni skut@ych diferenci mezi vSemi dvojicemi porovnavanycimmra,
b) vypocet minimalni pikazné diference pro stanovenou hladinu vyznammgsti
c) vyhodnoceni, které diference Ize ogihaa pitikazné a které nikoli.

Metod stanoveni minimalni fkazné diference existuje calada. NejpouzivaisSi z nich je
tzv. T-metoda (Tukeyova metoda). Rovnosiméra i-tého aj-tého vylEru se zamitne tehdy,
jestlize

2
‘XD_X]‘ > qa,fr,m q/%

kde
o, fr, m tabulkova hodnota studentizovaného gbizg pro:
a hladina vyznamnosti,
fr stupré volnosti rezidualniho rozptylu,
m pacet srovnavanych pmeru,
9 rezidualni rozptyl,
n patet opakovani veritdach (rozsah srovnavanych soubor

Metoda se aplikujefiedevSim na model vyvazeny (srovnavané soubory stegjiy rozsah),
ale vramci statistického softwaru je mozné vyunibdifikace této metody i pro model
nevyvazeny (ozrije se jako Tukey HSD)-metoda je citli¢jSi na rozdily mezi gednimi
hodnotami, kdy v fipad zamitnuti nulové hypotézytimo ukazuje dvoijici (nebo dvoijice),
které k tomuto zamitnuti vedou.

V piipac, Ze faktor ma pouze #wvirovrg, je vhodijSi pouzit dvouvybrovy test hypotézy
o sho@ dvou paméra. Fi volbé testového kritéria se vychazi edpokladu, zda rozptyly
zakladniho souboru jsou shodwtgénikoliv. Dany predpoklad se aii postupem zvanym
F-test nebo také test hypotézy o shddou rozptyli. Na zaklad tohoto testu se pak zvoli
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piislusny postup pro test hypotézy o shatlou paméra. Pokud jsou rozptyly v obou
z&kladnich souborech shodné, potom testové knitéema tvar dané vztahem (3.2)

tzx;y
T 1 (3.2)
S,|—+—

m n

kde sje spolna smérodatna odchylka. Toto testové kritérium ma za rmasti nulové
hypotézy Studentovo roZigni om + n - 2 stupnich volnosti. Jestlize vSak neltedpokladat
shodu rozptyl v zakladnim souboru, pouzivame Weicmebo Behrens-Fisher test, kdy
|ze testové kritérium stanovit vztahem (3.3).

(3.3)

Z vymezeni kritického oboru pak vyplyva, Ze jeipba bd’ stanovit pislusny péet stupa
volnosti (Welchiv test) nebo odvodit tzviepaitenou tabulkovou hodnotu (Behrens-Fisiver
test).

3.3.2. Regresni a korekni analyza

Pfi hledani a hodnoceni souvislosti mezeéma a vice znaky pouzivAme metody regresni
a korel&ni analyzy, jejimz zakladnim ukolem je popis statkgch vlastnosti vztahu dvou
nebo vice prornnych. Regrese z obecného hlediskadptavuje matematické vyjémhi
pribéhu zavislosti a posouzeni gmzavisle prordinného znaku na zakladmen jednéci
vice nezavisle proémnych (hovéime o tzv. regresni funkci). Korelace pakegstavuje
zmeieni €snosti (intenzity) zavislostiigslusSnymi mirami. Mieni €snosti spoiva ve zjiséni,

jak ®sre se jednotlivé skute¢ napozorované hodnotyimykaji regresni kvce, kterou jsme
vystihli prabéh zavislosti. Korelace také umiafe posoudit fesnost regresnich odhad ¢im
vice se jednotlivé napozorované hodnoty sedsfii kolem zvolené regresnitikky, tim je
zavislost ¢srgjSi a odhad fesrgjsi.

V ramci regresni analyzy se snazime nalézt furktera co nejlépe vystihne danou zavislost
negasgji spottebu ¢asu v zavislosti na igdnim objemu &eného kmene a vyvazeci
vzdalenosti. Volbu takovéto funkce Ize provtiesha zaklad vécné ekonomickych Kritérii,
grafického znédzogmi nebo pomoci uznych matematicko-statistickych kritérii. Pokud
vybereme konkrétni typ regresni funkce, jefploa nalézt jeji parametry. Nagtji se k jejich
uréeni pouziva metoda nejmensSigiverai, kterd vychazi z pozadavku minimalizace &ou
¢tveral odchylek jednotlivych empirickych (napozorovanydigdnot zavisle prosmné od
regresni funkce, tj. od teoretickych hodnot

n

> =3y, -y} =min

i=1 i=1
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Naslednou Upravou ziskavame soustavu normalniaghia@vjejim vyeSenim pak parametry
piislusné regresni funkce.

Kvalitu regresni funkce a intenzitu zavislostéiime pomoci indexu determinace ze vztahu
(3.4)

I 2
yX 2 (3.4)

ktery udava po vynasobeni stem, jaké procento ytpt empirickych hodnot zavisle
proménné je disledkem rozptylu teoretickych hodnot zavisle p¢éamé odhadnutych na
zaklad regresni funkce. K #iteni €snosti zavislosti se v praXastji pouziva odmocnina

z indexu determinace, kterd se nazyva index kagelbento index nabyva hodnot z intervalu
<0; 1>. Cim vice se bude blizit jedné, tim se zavislost pojeaza silgjsi, a tedy dote
vystizenou zvolenou regresni funkci. Naopdkn vice se bude blizit nule, tim se dana
zavislost povazuje za slabsi a regresni funkceé& mystiznou.

Ke zpracovani dat byl pouZzit statisticky systéem SAStatgraphics.
3.4. Metodika stanoveni normativk ¢asi a vykonovych norem

Cilem vyhotoveni je normé&asu vyjadena pimo ¢asem (normohodinami) a upravovana
procentickymi Upravami norem. Normativ vyjage velikost normalni sptgby ¢asu na
pracovni operaci v zavislosti naeding, stednim objemu kmene, vykonovéid€ stroje

u harvestar a na stednim objemu kmene, vyvazeci vzdalenosti a vykonii stroje

u vyvazecich traktar

Technologické hodnoceni ném Ize rozalit do zakladnich boitt

a) vypocet skuténych jednotlivych¢adi Useki pracovni operace, pracovnich operaci
(cykla), a ostatnich davkovych, $movych a ztratovycliasi acagi prestavek,

b) vylouceni ne¥rohodnych narri z casoveérady,

C) vypcocet spotebycasu na pracovni operace v zavislosti na vyrobéiatelich.

ad a) Spoteby ¢asi na Useky pracovni operace, jsoucipny rozdilemcasi po sok
nasledujicich ve snimcich pracovnich operaci opexrditarvestoru nebo vyvazeciho traktoru.

Spotebacasi davkovych¢i smenovych, ¢adi nutnych pestavek a ztratovyctadi kazdého

operatora je vypitana rozdilentasi po solé nasledujicich ve snimku pracovniho dne. Jejich
vypocet je provadn vazenym aritmetickym pmérem (3.5):

T L0, + T, B, +..+ T, (8,

-l_—mn = (35)
g, +d, +...+q,

kde:

T, vypcacitany paimérny davkovy, sminovy nebo ztratovyas (min) (h)
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T,;n nantieny davkovy, sgnovy nebo ztratovgasn-té snény (min) (h)
On délkan-té snény (min) (h)
n pocet snEn

ad b) Jednotlivé narry kolisaji od stedni hodnoty. Bkteré z nanri se mohou vyrazn
odchylovat od této stdni hodnoty a v advodrenych pgipadech je nutné tyto hodnoty
vylou¢it. Hlavnimi divody odchylek mize byt:

- vliv ¢initele, ktery nandr ovlivnil, nicméreé se &zn¢ ve vyrobnim procesu neobjevuje
a tvai spiSe vyjimku (naip objizcni ojedirglé prekazky na ploSe vyrobni jednotky
vede k prodlouzeniasu pro jizdu stroje do nového postaveni),

- mimorddny nahodily jeypricemz jehocetnost je opt velmi nizka (nap pii kaceni
doSlo k za¥Seni stromu s naslednou komplikovanou manipuladi ho
odstraiovani),

- chybacdasongiice, kterd mohla vzniknout napchybnym odé&tenim ¢asu ze stopek
nebo chybnym zapisem déegltiSEnych formul&a.

ad c) Cas na Usek pracovni operace a pracovni operaci,jkd®mtvrzena zavislost na
hmotnatosti &Zeného kmene, je definovana datji mocninnou funkci (3.6) specifickou
kvalitativnimi prongnnymi ¢initeli:

t, =alh’ (3.6)

kde:

t, vypitana spdeba casu na pracovni operaci zavisly na hmotnat@gterteho
kmene a definovanych kvalitativni¢mitelich (jednotkatasu)

h hmotnatost kmen&eného stromu (ftkmen)

a,b koeficienty regresni funkce ( -)

Tato funkce potvrzuje indexem korelad® riejvyssi zavislost {6nost) dané spiaby casu na
hmotnatosti &Zeného kmene zji&ou gedkEZnymi analyzami. Prezentovana dpbicasu
t, se pohybuje pouze v rozsah@ienych kvantitativnich a registrovanych kvalitatisimi

¢initelu. Datovétady nejsou extrapolovany pro zachovani minimalrfortieace regresni
funkce od realnych hodnot.

3.4.1. Skladba vykonovych norem

Obecna skladba normy je dana vztahem (3.7):

t=t, +t, (3.7)
kde:

t normacasu (Ns/strom) nebo (Nmin/naklad)

t normacasu prace (Ns/strom) nebo (Nmin/néklad)

to normacasu nutnych festavek (Ns/strom) nebo (Nmin/naklad)

resp. vztahem (3.8):

t=t, +t; +t. (3.8)
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kde:
ta normyc¢asu jednotkového (Ns/strom) nebo (Nmin/néklad)
ts normyc¢asu davkového (Ns/strom) nebo (Nmin/naklad)
tc normyc¢asu sminového (Ns/strom) nebo (Nmin/néklad)

V lesnim hospodiétvi je zpravidla uplatovana jedna norma‘asu, ktera zahrnuje spojeni

¢asu jednotkového, davkového i gnového dle vztahy3.9). Normyc¢asu jednotkoveho se
zapatenim ¢asu davkového i sétnového, které jsou rozpteny na jednotku zpracovaného
mnozstvi (plnometr). Norma jednotkovébasu se zaptem davkového a sinovéhocasu

a zapdtem nutnych pestavek je pak:

T, +T,
anc= ta [ch =1, [ﬁl"'%j (3.9)
kde
tabc norma jednotkovéh@asu se zaptem normovaného davkoveho a é&mveho
¢asu (Ns/strom) nebo (Nmin/naklad)
Ksc koeficient zapétu normy davkového a smovehocasu ( - )
Ts normativni hodnotaasu davkového (Nh/sma)
Tec normativni hodnotdasu sminového (Nh/sréna)
T stanovena pracovni doba (Nh&ra)

Nicmére je nutné poznamenat, Ze nevyhodou norem vznikéjattenim vice normativnich
¢adl je vznik ukité negfesnosti, ktera je uénna jejich gekratovanim nebo nepémim. P&et
normohodin vznikly sotinem normy a vyrobenych jednotek obsahuje nejerridyncas
jednotkovy, ale podle pémi i umerné zvySeny nebo snizergs davkovy a semovy, i kdyz

k jejich znené ve skuténosti nedoSlo bdi vibec, nebo ne G#mné. V lesnictvi se pouzivaji
normy vzniklé zap&em ¢asu davkového i stnového do normyasu jednotkového, nebse
snizuje administrativa ip pouzivani jediné normy @OUDA ET AL. 1988). S ohledem na
korekci chyby neni saisti zapdtu cas potebny na nasazovadéttzu, nasazovani pasu,
servisni udrzby stroje mimo dennich udrzeb, oprstvgje spojené s dlouhodobymi prostoiji
a dalsi, které jsou soasti dophkovych normativ. V piipad vyskytu vySe uvedenych
skute&nosti je norma upravovana dakbvym normativem.

Model celkového vyrobnih¢asu je tak dan sumarizaciaprérnych ¢adi a Usek pracovni
operace nezavislych na hmotnatosti, regresnich cfumigjadujicich ¢as Usek pracovni
operace na hmotnatosti zavislych a znasoben keefmin definujicim s#mové casy
nezbytrt nutné pro provoz a aplikacézebni technologie, které nejsotirpo zavislé na
hmotnatosti¢Zenych kmet. Do vysledného modelu nejsou zajpanycasy ztratové®y,), tj.:

- biologické a oddechové&gstavky nad rdmec zakonnych podminek,
- technicko-organizmi ztraty,

- osobni ztraty zafcinéné operatorem,
- ostatni nefedvidatelné situace.

Cas na nutné pestavky zahrnujici biologické péeby a pestavky stanovené zakonem

¢. 262/2006 Sb. (zZakonik prace) je za&p@van do normy zigtovym koeficientem k),
definovany vztahem (3.10):
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T2
k2=1+? (-) (3.10)
kde:
Ko koeficient zapétu normyc¢asu gestavek d@asu jednotkového ( -)
T stanovena pracovni doba (Nh&ra)
T, normativni hodnotaasu nutnych festavek na sému (Nh/sn&na)

Ze vztali 3.7 — 3.10 a stanovenych zésad pro stavbu néasiy vyplyva vztah (3.11):
t=t,, Ok, + [t = (ty 0K,)] (3.11)

Normalni spatbacasu na zpracovani plnometru harvestorem je damadeunt (3.12):

t(h)

ty, = Nh/n? 3.12
N = 360 ( ) (3.12)
kde:

tun normalni spdebacasu na jednotku vyroby (NhAn

t(h) normalni spaebacasu v zavislosti na hmotnatostediny (Ns/strom)

h hmotnatost ¥eviny (n/kmen)

Normalni spatbacasu (normohodina) na zpracovani plnometru vyvazéektorem je dana
vztahem (3.13):

t(h,L)

=———1 (Nh/n? 3.13
" = 36000V, ( ) (3.13)
kde:

tun normalni spdebacasu na jednotku vyroby (NhAn

t(h, L) normalni spdebacasu v zavislosti na hmotnatostedliny a vyvazeci vzdalenosti
(Nmin/naklad)
Vi normalni objem nékladu na loZné plose vyvaZeciktdru (nmf/kmen)
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4.\/YSLEDKY A RESENI

4.1. Rozbor pracovniho procesu

Casova analyza vychazi ze sty ¢asu ve vyrobnim procestiézba a zpracovani i
a,vyvazeni divi“ rozliSovaného pro rozbor pracovni operace a prdbovdne, kterym je
mysSlena jedna pracovni gma. S vyrobnim procesem jsou spojemgy nutné pro spémi
ukony nutné pro dosazeni cile. Primarniasem jecas jednotkovy, jemuz odpovida délka
¢asu na pracovni operaci, tj. pokaceni vyemgch strom jejich zpracovani a standardni
uloZeni vyrobenych sortimant vyvazeci linky fi praci harvestoru a naloZeniigravenych
sortimenti a jejich doprava na odvozni mistéi praci vyvazeciho traktoru. DalSintasy
prace jsouasy davkové nebo smoveé potebné pro vlastni realizaci pracovni opera@esy
na gipravu a ukoteni prace,casy na pracovni ifkazy, ¢asy na technickou obsluhu
pracovisé, casy na opravu poruch stroje a dalSixasy ztratové (zbytmé) zpisobené
technicko-organizmimi nedostatky nebo nedbalosti operatora. S praciyrobni jednotce
jsou sledovany vyrobni podminky, tzn. identitiké Udaje pracovist technicke, pracovni
a organizéni podminky prace {floha 1), jejichz zavislost bude analyzovana proznéo
procentické Upravy navrzenych normativ

Prace zahrnuje Ukony manualni dané naplni vlastaicopni operace n&p kaceni,
ale i duSevni, ndp urcovani smdru padu, stanoveni mista pro stani strajedpzahajenim
kaceni dalSiho stromu. Mezi nutasy pati ¢asy na biologické a oddechovéegtavky
tj. zakonné pestavky stanovené zakonikem pr&ce®62/2006 Sb. pdpcasy na podminé
nutné pestavky zfisoben&ekanim provozovatele stroje na sendisgoruse harvestoru nebo
vyvazeciho traktoru, kterou nebyl operator schopastranit sam.

Pro zn&eni jednotlivych¢asi jsou pouzity normalizované symboly pouZivaiédevsim fi
normovani prace (KOUDA et al. 1988, HOTSKY 2005).

4.1.1. Pracovni operace harvestoru

Scasovou analyzou je prov&d rozbor &Zebré-dopravni pracovni operace vyrobniho
procesu. Pracovni operacecirad jizdou harvestoru do pracovni pozice ackoryrobou
sortimenti z kmene. Vyrobni postup je ra#dn v pdadi nasledujicichit resp. Usek, které

jsou sowasti pracovni operacetézba a zpracovani stromu harvestorem:

a) Cas na jizdu stroje do nového postavent f121)

Usek pracovni operacé 4121 z&ina rozjezdem stroje po ukieni sortimentace stromu a je
zakortena poslednim zastavenim harvestaedpstromem, ktery ma operator v amyslu dale
Zpracovavat.

b) Cas na gisunuti téZzebni hlavice { a12)

Usek pracovni operace jeéten od ukotieni pojezdu stroje ke kdcenému stromu a to
i v piipact, Ze hem pojezdu jiz dochazi k manipulaci s hydraulickjgidbem za &elem
jeho gisouvani k ozngenému stromu. Pracovni operace je weoa prvnim dotykenmeétebni
hlavice s vyznéenym stromem (stromemdenym ke kaceni).
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c) Cas na seveni a pokaceni stromut(ai29)

Usek pracovni operace je registrovan od prvnihdustigZzebniho agregéatu s kacenym
stromem, seteni podavacich val¢c podiznuti stromu a jeho Uplny pad nebo uloZeni
hydraulickym jgéabem na zem.

d) Cas na zpracovani stromut(ai24)

Usek pracovni operace&né s uchopenim pokaceného stroiebni hlavici nebo ulozenim
pokaceného stromu na zem figadt, Ze neni z&ebni hlavice push, a kori odiiznutim
Spice od kmene, ze které uz nelze vyrobit dalgirent. Naslednym rozjezdem stroje

Cas pracovni snény
operatora harvestoru

Operativni ¢as Hlavni ¢as
(t¢zba divi)

A 4

Neprekryty ¢as
- prisunuti €zebni hlavice
- seveni a pokaceni stromu
(- prelozeni stromu k lince)
- zpracovani kmene

A 4

Prekryty ¢as
- méfeni délky, tlougky stromu a
krychleni kmefi a sortimeni
- vyklizovani stromu od azu

A 4

VedlejSi¢as
- jizda stroje do nového postaveni

A 4

Cas na pripravu a ukonéeni prace

Cas na pracovni Fikazy

Cas na technickou obsluhu pracovigt
Cas na technickou Udrzbu stroje

Cas na opravu poruch stroje

Cas na biologické a oddechovérgstavky
Technicko-organizani ¢asové ztraty
Osobni ztraty ¢asu

Ostatni ¢asy

A 4

Obr. 4.1: Schéma simovéhogasu harvestoru
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k dalSimu stojicimu stromu se pracovni cyklus opakzipracovani kmene zahrnujeipgzné
odweétvovani stromu a sortimentovani kmene.

e) Cas na prelozeni stromu (ta12s)

S pracovnim procesem mohou byt spojeny i Usekyoprdcoperace, které nejsou gasti
standardniho vyrobniho postupu. Pracovni Usékkladani stromu ve své podstat
piedstavuje vyklizovani stromu k vyvazeci lince. \&tém k tomu, Ze vyklizovani stromu
v cyklickych (neperuSovanych) pracovnich operacich neni samdstaktieno, neb6t se
piekryva s Usekem pracovni operace jsev a pokaceni stromu“ a ,zpracovani stromu“, je
ozna&ovan zacas potebny na pekladani stromuied jeho dalSim zpracovanim z vyvazeci
linky.

Cas na peloZeni stromu jé&erpan v pipad, Ze z pozice stroje, ve kterém bylo prodtal
kaceni stromu, neni mozné strom nastedoracovavat. Stroj uklada strom k vyvazeci lince,
ze které je nasledrzpracovan vyse uvedenymi pracovnimi postupy. Useakovni operace
pieloZeni stromu zdna padem celého stromu na zem nebo uloZenim stnoamzem
hydraulickym jeédbem, pokud nebyl uvain z €Zebni hlavice, a kdfh uloZenim stromu

k vyvazeci lince resp. jeho posledni manipulaciyvaéeci linky a zahajeni jiného Useku
pracovnicinnosti.

Cas na pekladani stromu k vyvazeci lincéafzs) je vazan na necyklickou pracovni operaci
tzn. ¢as na jizdu stroje do nového postavetiif) — ¢as na fisunuti €zebni hlavice
a seveni stromut{ 122 — ¢as na pokaceni stromtisj,3) — ¢as na peloZzeni stromu k lince
(t' a125) — ¢as na jizdu stroje do nového postavehi{;)) — ¢as na pisunuti €zebni hlavice

a seveni stromu t{a122) — ¢as na zpracovani stromtiaf.4). Do ¢asu na felozeni stromu
neni zahrnovaras, Ehem kterého dochazi k vyklizovanir@iladani) stromu, pokud je&st
nedopadl na zem. Useky pracovni operace snimkamsegiopakovat v cyklech, tak jak jsou
uvedeny v pedchozim seznamu. Operatorem je ingmwkaceno vice stroimve skupig
najednou a nasledrnsou jednotli¥ zpracovavany resp. oélvovany a kraceny na sortimenty.

f) Soubézné Useky pracovni operace
Béhem vyrobniho postupu probihaji dalSi Useky pracayperace, které jsou saiime
s rekterymi vySe uvedenymi Useky pracovni operace zenetbo neni nutné provdichaner
pottebnéhaiasu. Mezi tyto pracovni operace spada:
- mereni délky a tlouky kmene a krychleniz zpracovavaného kmene a vy&akch
sortiment,
- vyklizovani stromuz porostu k vyvazeci lince je zahrnuto dasu na sdeni
a pokaceni stromu’f123), zpracovani kmend 4124 nebo datasu na felozeni stromu
(t'a125), Neba@ je prova@dno soulszre s €mito Useky pracovni operace.

4.1.2. Pracovni operace vyvazeciho traktoru

Sc¢asovou analyzou je prové&d rozbor dopravni operace vyrobniho procesu. Prdcov
operace z&nd jizdou vyvazeciho traktoru do lesniho poroskpaii slozenim nakladu na
odvoznim mist. Vyrobni postup je roztden v pdadi nasledujicich &a resp. Usek, které
jsou sowasti pracovni operacewvazeni dvi:
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a) Cas na jizdu stroje bez nékladu z odvozniho mista duista vyklizovani ¢ a12e)
Usek pracovni operace je zahajen okamzikem nast@aupo uloZeni hydromanipulatoru do
pojezdové polohy a odjezdem vyvazeciho traktordwaniho mista do mista vyklizovani.

b) Cas na vytva‘eni nakladu ¢ a127)

Zahajeni Useku pracovni operace ukge UOsek pedchozi. Z&na zvednutim
hydromanipulatoru z pojezdové do pracovni polohy migezdu k prvni hromad se
sortimenty (vyezy).

c) Cas na jizdu stroje s nakladem z mista vyklizovaniaodvozni misto(t‘ a129)
Cas je ndten od vytvdeni nakladu a uloZzeni hydromanipulatoru do pojegdaosiohy aZz do
doby @ijezdu vyvazeciho traktoru na odvozni misto.

Cas pracovni snény
operatora traktoru

Operativni ¢as Hlavni ¢as
(vyvazeni divi)

A 4

Nepriekryty ¢as
jizdu stroje bez nakladu z OM do
mista vyklizovani
» - vytvoieni nakladu
jizdu stroje s nakladem z mista
vyklizovani na odvozni misto
sloZeni nakladu na OM

Cas na pripravu a ukonéeni prace

Cas na pracovni Fikazy

Cas na technickou obsluhu pracovigt
Cas na technickou GdrZzbu stroje

Cas na opravu poruch stroje

Cas na biologické a oddechovérgstavky
Technicko-organizani ¢asové ztraty
Osobni ztraty ¢asu

Ostatni ¢asy

A 4

Obr. 4.2: Schéma sinovéhocasu vyvazeciho traktoru
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d) Cas na sloZeni nakladu na odvoznim mistt‘ a129)

Zvednuti hydromanipulatoru z pojezdové do pracgaidhy po pijezdu na OM a zahajeni
skladani nakladu do hrani. Pracovni Usek je @donsloZzenim hydraulickéhoifdu na
loZnou plochu a zahjeniti e

4.1.3. Neoperativnitasy davkové a srénove

K cilenému ziskaniighledu o celkové sp@b: ¢casu Ehem smény slouzi rozbor pracovniho
dne resp.¢asu sminy. Cas sngny je neien po celou pracovni smu od zahajeni prvni
¢innosti operatora harvestoru nebo vyvazeciho trakéZ po jeho odchod z praco¥iSha
ktery jiz nenavazuje zadndnnost spojena se zaggiim skut€nosti potebnych pro provoz
stroje v dalSich ssmach. Menim jsou ziskdvany hodnoty sfEily casu nejenom ve
vlastnim pracovnim procesu, ale i ostatni neoparatiasy, & jiZz jsou do ¢asu prace
zapaitavany nebo nezapiavany, tj.:

1. Cas na pipravu a ukodeni prace (Tgio1) - doba na fedavani technické dokumentace
a instrukci k provathé jednosmnné nebo vicesénné praci na vyrobni jednotce
(jeden nebo vice lesnich ponsta pedani prace po jejim ukdeni; kontrola
pracovist pred zahajenim dalSich praci. Instrukce jsdadpvany ped zahgjenim
nebo ukoreni praci na vyrobni jednotce, kde prace nemudipad po dobu celé
jedné sminy, ale niize byt kratsi nebo byt ukdena v piabshu daldich sin. Cas je
proto ozng&ovan jako davkovy.

2. Cas na technickou obsluhu pracovi§T g102) — ¢as na pepravu stroje na pracowst
¢as na asanaci poskozenych stiiofmngicidy acas na bezpmostni a ochranna
opateni minimalizujicich Skody na pracovisti (vyrobednotce).

3. Cas na pracovni pkazy (T ci09 — doba na fedavani instrukci ze strany zadavatele
prace tj. THP na p@tku snény nebo v pitbéhu snény.

4. Cas na technickou Gdrzbu stroje ¢Jos) — ¢as na servis stroje po uk@mmi snény
nebo v piibéhu snény, pokud neni spojen s nahradou poskozésé stroje.

5. Cas na opravu poruch strof@ c10s) —¢as potebny na opravu stroje vigsehu snény
(nap. vymena poskozenych hydraulickych hadic, W poskozenéhdezaciho
fettzu nebo vodici listy), pokud je oprava protaa operatorem a ne dalSi osobou.

6. Cas na biologické a oddechovéeptavky (T;) — ¢as na nezbythnutné pestavky za
Ucelem biologickych pdeb a stravovani. Jestlize tytaeptavky nefekraii ¢as
stanoveny Zakonikem pra¢e262/2006 Sb., nelze je oziowat za zbyténe.

7. Technicko—organizai ztraty casu (Tg) — doba pestavek zaficinénych technicko-
organiz&nimi problémy nap cekani nezaviené operatorem harvestory avabda
poruchy stroje, kterou nebylo mozno odstranit necpviSti operatorem a musel byt
zajise€n servis;céekdni na fijezd gepravnich trajlar, vykonavani prace, ktera neni
predmétem casoveé studie.
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8. Osobni ztraty casu (Tp) — casové ztraty na osobni (ne sluzebni) diskuse
s nadizenymi, spolupracovniky nebo nahodnymi osobanpnaaovisti, které nebyly
zaloZené na pracovnim zakladu.

Souhrn¢ast mérenych pi téZebré-dopravnim pracovnim procesu s nasazenim harvegor
shrnut ve schématu 4.1 a souldasi registrovanych s praci vyvazeciho traktoru shrnuje
schéma 4.2.

4.2. Matematicko-statisticka analyza naréi‘enych dat
4.2.1. Matematicko-statisticka analyza spditby ¢asu harvestoii

Hodnocenym kvantitativnim znakem byl celkovgis smnovy resp. jeho hlavnéast ¢as
nutny €as prace,cas nutnych festavek). Hlavnimi faktory, s analyzovanou zavislos
spoteby vySe uvedenéhtasu, jsou pro harvesteykonova tida motoru (tab. 4.1), skupina
hmotnatosti, do které spada svym objemeésernty kmen (tab. 4.3) a drubzby (tab. 4.4).
Hlavnimi faktory pro vyvaZeci traktorye vykonova itida motoru (tab. 4.2), skupina
hmotnatosti a drul®zby stejr jako u harvestoru a dale vyvazeci vzdalenost @&d&).a déelka
vyvazenych sortimefitrozdtlena do dvouitd (4.6).

Vliv faktora bylo mozné hodnotit individuan(kazdy zvlas) nebo spoléné. Ze srovnéni
vysledki vyplynulo, Ze spokné pisobeni &chto faktofi pouze zlepSovalo kvalitativni
parametry analyzy, ale hlavni Zéy byly stale stejné. Proto budou naslkediyhodnoceny
pouze vysledky analyzy rozptylu jednoduchéhideni, tzn. pro kazdy faktor samostatn

Tab. 4.1: Vykonové tidy motoru harvestdr

Trida Vykon (kW)
1 do 70
2 71 —140
3 nad 140
Tab. 4.2: Vykonové tidy motoru vyvazecich traktir
Trida Vykon (kW)
1 do 60 (nosnost do 6 t)
2 nad 60 (nosnost nad 6 t)
Tab. 4.3 skupiny hmotnatosti
Skupina Skupina hmotnatosti (nm/kmen)
1 do 0,09
2 0,10-10,14
3 0,15-0,19
4 0,20 - 0,29
5 0,30 -0,49
6 0,50 — 0,69
7 0,70 -0,99
8 nad 0,99
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Tab. 4.4: Druh €Zby

Trida Druh tézby
PU predmytni Gmysina
MU mytni Gmysina
N nahodila

Tab. 4.5: Vyvazeci vzdalenost

Trida Vyvazeci vzdalenost (m)
1 do 300
2 300 — 1000
3 nad 1000

Tab. 4.6: Délka vyvazenych sortimeint

Trida Délka sortimenti (m)
1 do 4
2 nad 4 m¥.

4.2.1.1. Matematicko-statisticka analyza sfgliy¢asu p4 zpracovani smrku

Jako prvni byl hodnocen rozdil vipnérnych vyrobnich¢asech f roztridéni dat podle
vykonové tidy motoru. Tyto ftidy mely tii trovreé 1 — 3 (tab. 4.1). S pouzitim statistického
softwaru byla ziskana tabulka analyzy rozptylu, kg vyhodnoceni jetdeZity posledni
sloupec ozngeny Pr > F (tab. 4.7). Jde o tzv. vyptenou hladinu vyznamnosti, ktera se
porovnava se zvolenou hladinou vyznamnasti 0,05. ProtoZze hodnoRr je menSi neZislo

a, nulova hypotéza se bude zamitat. &aedy zni, Ze byl prokazan statisticky vyznamny
rozdil v ptimérnych hodnotach pro jednotlivé vykonowélly motoru harvestoru.

Tab. 4.7 Analyza rozptylu jednoduchéhtidéni F-test pro vykonové&idy motofi harvestoit

Zdroj DF Soufet étverca | Pramérny kvadrat | F hodnota| Pr>F
Model 2 65298 32649 7,00 0,0010
Chyba 423 1972066 4662

Korigovany sowet 425 2037364

ProtoZze nulova hypotéza byla zamitnuta, je nutre¥gst podrob&sSi hodnoceni pomoci
T-metody. Piiméry spoteby ¢asu pro jednotlivé vykonovéidy ukazuje nasledujici tabulka
4.8.

Tab. 4.8: Praméry spoteby&asu pro jednotlivé vykonovéitly motoki harvestoit
Urovei Celkovy ¢as nutny
vykonova t¢fda motoru N (s/strom)
Pramér Smérodatna odchylka
1 (do 70 kW) 18 103 47,17
2 (70 — 140 kW) 34 151 64.58
3 (nad 140 kW) 374 163 69.40

NejvysSi piimérna spatebacasu byla nartena u tidy 3, nejkratSi dobu pro zpracovani
stromu poatebuje v piméru tiida 1. Ri pouziti T-metody byl zjis&¢n statisticky pikazny
rozdil mezi vykonovouitdou 1 — 2 a meziidou 1 — 3. Mezifidami 2 — 3 rozdil prokazan
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nebyl, tzn. Ze tyto dvtiidy vykazuji v zakladnim souboru stejnouipernou spatebucasu

(tab. 4.9).

Tab. 4.9: Podrobné vyhodnoceni analyzy rozptylmetodou, pimérna spotebacasu podle
vykonové&idy motoru (Srovnani vyznamnosti girovni 0.05 jsou indikovany ***)

Vykonova trida
motoru Rozdil mezi praméry +/- Limity
Srovnani
3-2 12 -16,49
3-1 60 21,56 Tk
2-1 48 1,22 Hkk

Druhym faktorem je skupina hmotnatosti, kterélancelkem 8 itid (tab. 4.3). | vtomto
piipadt je mozné nulovou hypotézu o skogriméra spoteby casu zamitnout, protoze
hodnotaPr je mensi nez hladina vyznamnosti 0,05 (tab. 4.I6)znamenda, Ze hmotnatost
kmene vede k rozdilnéjmérné spoteks ¢asu.

Tab. 4.1Q Analyza rozptylu jednoduchéhiidéni F-test pro jednotlivéifdy hmotnatosti

Zdroj DF Souet étverci | Pramérny kvadrat | F hodnota| Pr>F
Model 7 638078 91154 27,25 < 0,0001
Chyba 418 1,39834*10 3345

Korigovany sowet 425 2,03642*10

Pro lepSi pedstavu je vhodné stanovit sfaiiu pfimérného ¢asu pro jednotlivé itdy
hmotnatosti (tab. 4.11). NejvysSigpmérny ¢as na zpracovani stromu je dosahovan fidu t
8, nejkratSi doba byla zji&ta u tidy 1. Ve spdeb: ¢asu je mezi jednotlivyridami
hmotnatosti logicka posloupnost.

Tab. 4.11:Praiméry spotebyc¢asu pro jednotlivé skupiny hmotnatosti

Uroven Celkovy ¢as snénovy
Skupina hmotnatosti N (s/strom)
Pramér Smérodatna odchylka

x 12 88 25 69
2 21 100 30,34
2 28 122 44,47
4 55 128 30,06
> 108 151 51,39
6 68 156 61,14
: E 179 48,13
< 59 238 96,90

Z vyhodnoceniT-metody je mozné zjistit statisticky qazné rozdily ve 22ifpadech, jak
uvadi nasledujici tabulka 4.12. Jejmé, Ze skupina 8 se vyra&zodliSuje od vSech ostatnich
skupin (pomdrné vysoké diference mezijmery).

24



Projekt Grantové sluzbydR
Sestaveni vykonovych norem pro harvestory a vyvfiagtory podle vykonovychiitl stroj: a vyrobnich
podminek

Tab. 4.12:Podrobné vyhodnoceni analyzy rozptyhmetodou, pimérna spotebacasu podle
skupiny hmotnato§8rovnani vyznamnostifplirovni 0.05 jsou indikovany ***)

Skuplg)rlot:/rrr]lg;?atostl Rozdil mezi praméry +/- Limit
1-2 -11,39 41,14
1-3 -34,06 39,22
1-4 -39,97 36,22 *kx
1-5 -62,81 34,60 *x
1-6 -67,99 35,60 *kx
1-7 -91,38 35,35 bl
1-8 -150,59 36,00 *kx
2-3 -22,37 32,82
2-4 -28,28 29,16
2-5 -51,12 27,11 *kx
2-6 -56,30 28,38 il
2-7 -79,69 28,07 *kx
2-8 -138,90 28,89 il
3-4 -5,91 26,39
3-5 -28,76 24,11 *kk
3-6 -33,93 25,563 *kx
3-7 -57,32 25,18 rhx
3-8 -116,53 26,09 *kx
4-5 -22,85 18,83 rhx
4—-6 -28,02 20,62 *kx
4-7 -51,41 20,18 *kx
4-8 -110,62 21,31 Fkk
5-6 -5,18 17,60
5-7 -28,57 17,09 rhx
5-8 -87,78 18,41 *kx
6-7 -23,39 19,04 rhx
6-8 -82,60 20,23 *kx
7-8 -59,21 19,78 *kk

Poslednim faktorem je drubizby. V tomto pipac Slo o dva vyBrové soubory, kdy nas &p
zajimala shodai rozdilnost v pimérnych hodnotach spi@by casu na vyrobni jednotku. Jiz
z pouhého srovnani je evidentni, Ze tyto sgmt ¢asu maji porérné velkou diferenci
(tab. 4.13), a také pomoci statistického testu sévrgil statisticky vyznamny rozdil
v pramérech. HodnotaPr < 0,0001, coZ zmh zamitnuti hypotézy o shédéchto pameéra
spotebycasu.

Tab. 4.13:Priméry spotebyc¢asu pro jednotlivé druhgzeb

Urove Celkovy ¢as snénovy
druh tézby A I Sto) :
Pramér Smérodatnd odchylka
MU 66 232 103,17
PU 360 146 51,13

Z m¢teni je patrné nasazenitedre- a vysokovykonovych harvestorv monokulturach
od paté skupiny hmotnatosti tj. od 0,36/kmen. Statistickou analyzou je posuzovan rozdil
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ve spotebs ¢asu mezi vybrnymi zasahy (tj. fedmytni Gmysinastba - PU a mytni amysina
téZba v podrostni forth hospodiéského zpsobu - MUP) a mytnimi Gmyslnymigzbami

v holos&né forme hospod#ského zpsobu (MUH). Z vysledi statistické analyzy (tab. 4.14)
je patrné potvrzeni alternativni hypotézy pouzeatépskupit objemu &Zeného kmene.
Ve vysSich skupinach objemezenych kmeth se gijima nulova hypotéza, ktera potvrzuje
skute&nost o shodném pméru ¢asu patebném na pokaceni a zpracovani strostejné
hmotnatosti bez ohledu na drwilby.

Tab. 4.14 DvouvykErovy t-test mezi pimérnou spateboucasu na zpracovanézeného kmene vipmytni
umysiné &zba (PU) a mytni amysiné&zbs s podrostni formou hospag&ého zpsobu (MUP)
a spotebou ¢asu na zpracovaniézeného kmene v mytni Umysinézi€ s holosénou formou
hospodéského zfisobu (MUH)

Seogaeg?vlcaas u Spot rTV?S |_T asuv t-hodnota N p-hodnota

(h/kmen) (h/kmen) (-) (ks) (-)

5. skupina objemu t éZzeného kmene
0,080 | 0,066 | 3,012 | 20 | 0,01

6. skupina objemu t éZeného kmene
0,068 | 0,062 | 1,183 | 25 | 0,25

7. skupina objemu t ézeného kmene
0,060 | 0,054 | 1,075 | 13 | 0,30

8. skupina objemu t éZzeného kmene
0,048 | 0,052 | 0,837 | 14 | 0,42

Z vysledk tak vyplyvéa, Ze ve smrkovych porostech &m¥rnym objememd&Zeného kmene
0,30 — 0,49 riilkmen kde je potvrzena alternativni hypotéza o flazprimerii na hladis
vyznamnosti 0,05, klesa spebacasu na zpracovani plnometru o 18 %. Ve vSech MysSic
skupinach hmotnatosti byla potvrzena hypotéza alspoiméra, prestoZze v Sesté skugin
hmotnatosti klesaipMUH spotebagasu na zpracovani plnometru o 10 % a v sedmé a osmé
skupire hmotnatosti je rozdil 1 — 3 %.

4.2.1.2. Matematicko-statisticka analyza sfeliy¢asu pf zpracovani borovice a méthu

Nejprve byly analyzovany vSechny né&i@né hodnoty v zavislosti na vySe uvedenyeth
faktorech (tab. 4.1, 4.3, 4.4). Poté byla dataifdata podle vykonovychiid motoru do it
samostatnych soubigru kterych byl sledovan vliv skupin hmotnatostidauhu £Zby na
celkovou spatbu nutného semoveéhocasu.

Prvnim kritériem je tedy vykonovéida motoru. Z tabulky 4.15 analyzy rozptylu vyplyvé
nulova hypotéza sefima (Pr = 0,1398 je ¥tSi nez hladina vyznamnosti 0,05), tzn. Ze
pramérny snmenovy ¢as vykonovaifda motoru neovliiuje.

Tab. 4.15 Analyza rozptylu jednoduchéhiidéni F-test pro vykonovourtdu motoru

Zdroj DF Soudet étvercti| Pramérny kvadrat | F hodnota | Pr>F
Model 2 27162 13581 2,02 0.1398
Chyba 70 469789 6711

Korigovany sowet 72 496951

Z porovnani jednotlivych iméra spoteby éasu je rejmé, Ze diference nejsotiils vysoké
(tab. 4.16).
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Tab. 4.16:Praiméry spotebycasu pro jednotlivé vykonovéidy motoru

. " Celkovy ¢as snénovy
Urovei
ykonova tifida motoru N (s/strom)
vy Pramér Smérodatnd odchylka
1 (do 70 kW) 9 115 39,00
2 (70 — 140 kW) 53 164 87,04
3 (nad 140 kW) 11 187 79,82

Proto na zaklagdvystupuT-metody Ize konstatovat, Ze Zadna diferenceaiapiila kritickou
hodnotu pro danou metodu aiprrné hodnoty jsou si pro zakladni soubor rovny (tab7).

Tab. 4.17:Podrobné vyhodnoceni analyzy rozptyhmetodou, pimérna spotebacasu podle
vykonové tidy motoru (Srovnani vyznamnostii girovni 0.05 jsou indikovany ***)

Vykonova trida
motoru Rozdil mezi priméry +/- Limity
Srovnani
1-2 - 48,66 58,87
1-3 -72,38 73,39
2-3 - 23,73 54,10

Druhym faktorem je skupina hmotnatosti, kterélaxcelkem osm skupin. V tomtdipac je
mozné nulovou hypotézu o sRogriméri zamitnout, protoZze hodnofdr je mensi nez
hladina vyznamnosti 0,05 (tab. 4.18). To znamemahthotnatost kmene vede k rozdilné
pramérné spoteks ¢adi.

Tab. 4.18 Analyza rozptylu jednoduchéhidéni F-test pro skupiny hmotnatosti

Zdroj DF Souet étvercti | Pramérny kvadrat | F hodnota| Pr>F
Model 7 176564 25223 5,13 < 0,0001
Chyba 65 319680 4918

Korigovany sowet 72 496264

Jednotlivé hodnocené (pnéry uvadi nasledujici tabulka 4.19. NejvySSimérny sneénovy
¢as je dosahovan pro skupinu 8, nejkratSiighaicasu byla zji&tna u skupiny 1.

Tab. 4.19:Praiméry spotebyc¢asu pro jednotlivé skupiny hmotnatosti

Uroveit Celkovy &as snénovy
Skupina hmotnatosti N (s/strom)
Pramér Smérodatnd odchylka
: 8 68 9.21
2 8 99 36,39
2 ! 139 70,00
o 8 143 34,30
> 20 196 85,48
6 9 206 107,43
g 7 167 29,66
8 6 226 84,55

Z vyhodnoceniT-metody je mozné zjistit statisticky iazné rozdily mezi 1. a 4. az 8.
skupinou hmotnatosti, mezi 2. a 6. skupinou hmostata mezi 8. a 2. — 3. skupinou
hmotnatosti (tab. 4.20).
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Tab. 4.20:Podrobné vyhodnoceni analyzy rozptyhmetodou, pimérna spotebacasu podle
skupiny hmotnatosti (Srovnani vyznamnogtijwovni 0.05 jsou indikovany ***)

Skup|g?0r\1/rrr]1§rt]rilatost| Rozdil mezi praméry +/- Limity
1-2 -30,50 70,03
1-3 -71,29 72,49
1-4 -74,63 70,03 Fkk
1-5 -128,10 58,59 *kx
1-6 -137,56 68,06 bl
1-7 -99,29 72,49 *kx
1-8 -160,50 75,64 il
2-3 -40,79 72,49
2-4 -44,13 70,03
2-5 -97,6 58,59
2-6 -107,06 68,06 bl
2-7 -68,79 72,49
2-8 -130,00 75,64
3-4 -3,34 72,49
3-5 -56,81 61,51
3-6 -66,27 70,58
3-7 -28,00 74,86
3-8 -89,21 77,92 ok
4-5 -53,48 58,59
4-6 -62,93 68,06
4-7 -24,66 72,49
4-8 -85,88 75,64 rhx
5-6 -9,46 56,22
5-7 28,81 61,51
5-8 -32,40 65,19
6-7 38,27 70,058
6-8 -22,94 73,82
7-8 -61,21 77,92

Poslednim faktorem je drulézby. VySSi padtba casu je sice piéeéba pro ¢Zbu mytni
uamyslnou, ale tento drukkzby vykazuje nizSi kolisani naenych hodnot, coz vyplyva ze
srovnani velikosti simrodatnych odchylek (tab. 4.21).

Tab. 4.21:Praméry spotebycasu pro jednotlivé druhgieb

Uroven Celkovy ¢as snménovy
druh t&zby D __ (slstrom) ’
Pramér Smérodatna odchylka
MU 14 190 67.46
PU 59 154 85.39

Hodnota Pr (0,1521) pro posouzeni shody wipgrech je vySSi nez zvolena hladina
vyznamnostia = 0,05, proto se nulova hypotéza budgimpat. Druh £Zby na vyslednou
celkovou spadtebucasu nema vliv a gmeéry jsou pro zakladni soubor shodné.
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4.2.1.3. Regresni a koratai analyza zavislosti spéby ¢asu harvestoru na hmotnatosti
tézené deviny

V piipac harvestai je mozné samostatrvyhodnotit zavislost celkového gnmovéhocasu
(zavisle prominna Y) na hmotnatosti kmene (nezavisle pfond X). Oba tyto znaky jsou
ciselné, a proto byly vedle analyzy rozptylu pouzitgtody regresni a korélai analyzy.
Cilem bylo nalezeni nejvhodj8i regresni funkce a to podle hodnoty indexu laarel
a indexu determinace. Vybrané funkce pak lze pdubidhadu pdebného snovéhocasu
pro konkrétni hodnotu hmotnatosti kmene. Tato aalipyla provedena pro podraiisi
cleréni a to na jednotlivé rdviny a vykonovou ffdu motoru. Vzhledem k matematické
narainosti byl pouZzit odpovidajici statisticky softwar@asledujicimi vysledky.

TéZba smrku 1. vykonovéity v predmytnich imysinych¥béach

Danou zavislost nejlépe vystihuje funkce mocninhéar mocninné funkce Ize zapsat jako
y' =23385938%°*%'®  Podle analyzy rozptylu je mozné tuto zAvislost kpmat

v zakladnim souboru a regresni odhady maji tudélwScnou platnost. Intenzitu zavislosti
Ize hodnotit jako $edre silnou ( = 0,671173).

TéZzba smrku harvestorem 2. a 3. vvkona¥éwvt v imysinychdZbach s podrostni formou
hospodéského zfisobu

| vtomto gipact je mozné Kk popisu zavislosti pouzit mocninnou ftinkee tvaru
y' =17430907x***'**, Index korelace nabyva hodnoty 0,477 — silu zastslze oznait

jako stedre silnou. Dany model je statisticky vyznamny, tzraviglost je prokazana
v zakladnim souboru.

Tézba borovice a mdthu harvestorem 1.vykonovidy v pledmytnich umysinyché¥bach

V piipact této zavislosti Ize jako nejlepsi ozitamodel dvojité lomené funkce s indexem
korelace 0,6136. Vzhledem k obtiZzné interpretacametti bude vhodySi pouzit funkci

mocninnou, ktera se vSak umistila az dhatém misté podle hodnoty indexu determinace.
Presto lze oznat zavislost jako gedre silnou. Tvar funkce Ize zapsat jako

y' = 24025479% **%%?7°

T&Zba borovice a mdthu harvestorem 2. a 3. vykonovéidy v umysinych &zbach
s podrostni formou hospodg&ého zfisobu

| vtomto gipadt se jako nejvhod)Si ukazala funkce dvojitd lomena s hodnotou indexu
korelace 0,82289, tzn. jde uz o velice silnou Zésis Jako druha nejlepsSi se umistila funkce

mocninnay’ = 2996185x**'""® se silnou zavislosti (index korelace ma hodnot3485).

4.2.2. Matematicko-statisticka analyza spdieby ¢asu vyvazecich traktok

Hodnocenym kvantitativnim znakem byl celkovgs snénovy resp. jeho hlavnéast ¢as
nutny €as prace,éas nutnych festavek). Hlavnimi faktory, s analyzovanou zavislos
spoteby vySe uvedenéhtasu na nich, jsou vykonovdida motoru vyvazeciho traktoru
(tab. 4.2), skupina hmotnatosti, ktera je shodrgkapinami hmotnatosti pro harvestory
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(tab. 4.3), druh&by (tab. 4.4),i{da vyvazeci vzdalenosti ve zjednodusené verzi @ah)
a délka vyvazenych sortimén4.6). Vliv faktomti bylo mozné hodnotit individuatn(kazdy
zvla¥) nebo spoléné. Ze srovnani vysledkvyplynulo, Ze spolné pisobeni &chto faktofi
pouze zlepSovalo kvalitativni parametry analyzy Blavni zagry byly stale stejné. Proto
budou néslednvyhodnoceny pouze vysledky analyzy rozptylu jedretaého tidéni, tzn. pro
kazdy faktor samostaitrstejre jako u harvestdi.

4.2.2.1. Matematicko-statisticka analyza sy ¢asu na pracovni operaci i vyvazeni
difivi

Hodnocenym kvantitativnim znakem kids jednotkovy; faktory pak vykonovéida motoru
(tab. 4.2), skupina hmotnatosti (tab. 4.3), drahby (tab. 4.4) a vyvazeci vzdalenost
(tab. 4.5). K hodnoceni byla pouzita analyza roepjgdnoduchéhotidéni a test hypotézy
o sho@ dvou paiméra.

Jako prvni byl hodnocen faktor drué¢by, ktery nél celkem 3 tidy, a proto byla pouZita
analyza rozptylu (tab. 4.22). S pomoci systéemu BQ8 ziskana tabulka analyzy rozptylu, ve
které nas zajima posledni sloupec ¢engPr > F.

Tab. 4.22 Analyza rozptylu jednoduchéhiidéni F-test pro druh&by, po které byly vyvazeci traktory
nasazeny k vyvazenfidi

Zdroj DF Souet étverci | Pramérny kvadrat | F hodnota| Pr>F
Model 2 14164 7082 11.14 < 0,0001
Chyba 307 195179 636

Korigovany sowet 309 209343

Z porovnani se zvolenou hladinou vyznamnasti 0,05 vyplyva, Ze hodno®r je menSi nez
¢islo a, tudiz nulova hypotéza se zamita. Byl tedy prokégtatisticky vyznamny rozdil
v pramérnych hodnotach pro jednotlivé druhyZzby. ProtoZe pgmeérné casy se od sebe
v zakladnim souboru odliSuji, je vhodnéitijejich velikost.

Tab. 4.23:Praméry spotebycasu pro jednotlivé druhygieb i praci
vyvazecich traktar

Jroveii Cas jednotkovy
(LjJrrL? r\{?élzby N (mijn/nétklad\),y
Pramér Smérodatna odchylka
MU 170 A7 14,41
N 92 48 39,99
i 48 66 17,60

Nejvy3si pimérny jednotkovyeas byl naniien u £zby PU, nejkratsi doba pak przbu MU
(tab. 4.23). B pouziti T-metody byl zji$n statisticky pitkazny rozdil mezi&bou PU a N
amezi &zbou PU — MU. Mezi &bou N — MU rozdil prokazan nebyl, tzn. Zze tyto dva
zpasoby €Zby vedou ke stejnémuipnérnémucasu v zakladnim souboru (tab. 4.24).
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Tab. 4.24:Podrobné vyhodnoceni analyzy rozptyhmetodou, pimérna spotebacasu podle
druhu €zby vyvézecich traktér(Srovnani vyznamnostiplrovni 0.05 jsou
indikovany ***)

Dsrfgvze;r?iy Rozdil mezi praméry +/- Limity
MU — N -1,38 6,42

MU - PU -19,10 8,11 e
N - PU -17,71 8,83 ok

Druhym faktorem je skupina hmotnatosti, kterélarcelkem 8 skupin. Na zaklagrovnani
hodnotyPr s hladinou vyznamnosti neni mozné nulovou hypotésthod praiméra spoteby
¢asu zamitnoutRr je menSi nez 0,05 — tab. 4.25). To znamena, @®dné spateby ¢casu
v jednotlivych skupinach hmotnatosti jsou veliceosnané.

Tab. 4.25 Analyza rozptylu jednoduchéhtidéni F-test pro skupiny hmotnatosti

Zdroj DF Sowet étverca | Pramérny kvadrét | F hodnota| Pr>F
Model 7 4207 601 0,88 0,5188
Chyba 302 205136 679

Korigovany sowet 309 309343

Nasledujici tabulka 4.26 uvadi hodnoty jednotlivgeli pro sledované skupiny hmotnatosti.
NejvySSi ptimér spoteby ¢asu byl dosazen u skupiny 2 — 4. ¥pgadt ostatnich skupin jsou
¢asy pongrné vyrovnané v rozgti 46 — 50 min.

Tab. 4.26: Piiméry spotebycasu pro jednotlivé skupiny hmotnatosti praci vyvazecich

traktor
TS Cas jednotkovy
gliz\pl)(iarllla hmotnatosti A (llireL ),
Pramér Smérodatnd odchylka
1 1 46 0
2 26 58 22,28
3 12 56 24,92
4 38 56 19,26
5 94 48 13,28
6 82 48 21,45
7 30 47 23,64
8 27 50 62,73
Tretim faktorem je vyvazeci vzdalenost, ktera byktisticky analyzovana ve zjednoSuné

verzi ve tfech tidach. Podle analyzy rozptylu a hodnéty(tab. 4.27) Ize nulovou hypotézu
o sho@& praméra spotebovanéhotasu zamitnout. Bmérné jednotkovécasy v zakladnim
souboru jsou tedy rozdilné.

Tab. 4.27 Analyza rozptylu jednoduchéhiidéni F-test pro tidy vyvazecich vzdalenosti

Zdroj DF Souet étverci | Pramérny kvadrat | F hodnota| Pr>F
Model 2 21490 10745 17,56 < 0,0001
Chyba 307 187853 612

Korigovany souet 309 209343
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V tomto pipact se da jiz na zakl&posouzeni velikosti jednotlivychjméria konstatovat, Ze
tyto hodnoty jsou od sebe vyrajinvzdaleny (tab. 4.28), a tudiz zamitnuti nuloyddtézy
bylo spravné.

Tab. 4.28: Piiméry spotebycasu pro jednotlivétdy vyvazeci vzdalenostifppraci
vyvézecich traktdr

Urovei Cas jednotkovy
vyvazeci vzdalenost A {niina s a4)
Pramér Smérodatnd odchylka
1 (do 300 m) 130 42 31,34
2 (301 - 1000 m) 171 56 18,41
3 (nad 1000 m) 9 78 21,16

K podobnému za&ru lze dojit i z vysledk T-metody, kter4 ukézala statistickyugazny
rozdil mezi vSemi Urowmi vyvazeci vzdalenosti (tab. 4.29).

Tab. 4.29:Podrobné vyhodnoceni analyzy rozptyhmetodou, pimérna spotebacasu podle
téidy vyvazeci vzdalenosti u vyvazecich trakt@Brovnani vyznamnosticplrovni
0.05 jsou indikovany ***)

Vyvaéeu vz,darllenost Rozdil mezi praméry +/- Limity

rovnani
1-2 -14,02 5,66 ikl
1-3 -36,21 16,78 bl
2-3 -22,19 16,65 el

Predposlednim faktorem byla vykonovidda motoru. Tento faktor byl sledovan pouze na
dvou arovnich, a proto ke zj&ti shody¢i rozdili v pimérnych hodnotach jednotkového
¢asu byl pouzit test hypotézy o skativou ptimeri. Jak ukazuje nasledujici tabulka 4.30, tak
z hlediska pimeéra neni az tak velky rozdil, ale ve vykonowé&¢ 1 hodnoty vice kolisaji
(snerodatna odchylka ma vyssi hodnotu).

Tab. 4.30: Priméry spotebyc¢asu pro jednotlivéidy nakladu pi praci vyvazecich traktér

. Cas jednotkovy
vykonova tfida motoru N (min/naklad)
Pramér Smérodatnd odchylka
1 (do 60 kW) 165 53 32.54
2 (nad 60 kW) 145 47 15.07

Na zaklad F-testu jsou rozptylyéchto dvou soubdrrozdilng, a proto test hypotézy o séod
dvou pameéra bude vyhodnocovan podle druhéféalku nasledujici tabulky 4.31. Ze srovnani
hodnotyPr se zvolenou hladinou vyznamnosti 0,05 vyplyvap@enéry téchto dvou soubdr
jsou v zakladnim souboru rozdilngé, tzn. Ze vykona@¥da motoru ma vliv na spabu
jednotkovéhaasu.

Tab. 4.31:Dvouvyhksrovy t-test mezi pimérnou spatebou jednotkovéhdasu dvou vykonovychid

T-testy
Proménna Metoda Rozptyl DF t-hodnota Pr >
Cas jednotkovy | Pooled Equal 308 2.10 0.0362
Cas jednotkovy | Satterthwaite | Unequal 238 2.19 0.0292
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Stejny postup byl pouzit i vifpadt posledniho faktoru, kterym byl ndkladu. Naklad take
sledovan pouze na dvou Urovnich, a proto je vB&fipouziti dvouvybrového testu. Tabulka
4.32 zakladnickiselnych statistik ukazuje, Ze meziipry i smérodatnymi odchylkami neni
piilis velka diference.

Tab. 4.32:Praiméry spotebycasu pro jednotlivértdy nakladu i praci vyvazecich traktér

. . Cas jednotkovy

tUro"e,‘;l | N (mijn/néklad\)/y

yp hakiadu Pramér Smérodatnd odchylka
1 (sortimenty do 4 m) 80 53 22,92

2 (sortimenty na4 m¥.) | 228 49 27,08

Z vyhodnoceniF-testu vyplyva, Ze rozptylyéthto dvou soubdrjsou v zakladnim souboru
shodné, tzn. Ze test hypotézy o shdsaou piimeri ¢ash bude vyhodnocovan podle prvniho
fadku tabulky. Ze srovnani hodnd®y se zvolenou hladinou vyznamnosti 0,05 vyplyva, Ze
praméry sledovanych dvou souhbbjsou v zakladnim souboru shodné, tzn. Ze typ wiékla
nema na jednotkowyas zadny vliv (tab. 4.33).

Tab. 4.33: Dvouvyhksrovy t-test mezi pimérnou spotebou jednotkovéhdasu dvou typ nakladi

T-testy
Proménna Metoda Rozptyl DF t-hodnota Pr > [t|
Cas jednotkovy | Pooled Equal 306 1,28 0.2029
Cas jednotkovy | Satterthwaite | Unequal 162 1,38 0.1688

4.2.2.2. Regresni a koratai analyza zavislosti sp#by ¢asu vyvazeciho traktoru na
hmotnatosti #Zené deviny a vyvazeci vzdalenosti

Vyvazeni divi vyvazecim traktorem prvni vykonouédy

Pokud budeme uvaZovat spiié pisobeni obou proémnych (hmotnatostickené deviny

a vyvazeci vzdalenosti), Ize stanovit vicendsolimmérni regresni funkci, ze které vyplyne
vyznam jednotlivych progmnych pro sledovani jednotkovéliasu. Jak uvadi nasledujici
vystup, ol promenné jsou schopny vysilit jednotkovy ¢as a jeho kolisani z 23,68 %, coz
jiz predstavuje sedre silnou zavislost (1 = 0,487).

Konkrétni funkci vyjadujici zavislosttasu na hmotnatosti a vyvazeci vzdalenosti je mozné
zapsat funkci (4.1):

t,, =36,0642+ 4,21275h + 0,032315[L (min/naklad) (4.2)
kde:

ta1 spoteba jednotkovéhdasu na pracovni operadi pyvazeni divi (min/néaklad)
h hmotnatostdZené deviny na vyrobni jednotce (tkmen)

L vyvazeci vzdalenost (m)

Model jako celek je statisticky vyznamny, takZzen@zné vysledky zobecnit na zakladni
soubor. V ramci hodnoceni individualnich tegednotlivych parametr vSak vidime, Ze
parametr hmotnatost je statisticky nevyznamny, pzo.dany model neni tento parametr ze
statistického hlediska az takildzity (jeho vyznam lIze posoudit individualnim zinodenim),
nicmeére z provozniho hlediska tento parametr nelze zartedba
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Vyvazeni divi vyvazecim traktorem druhé i@ti vykonovéitidy

V piipact vicendsobného regresniho modelu Ize konstatogabfZ promenné (hmotnatost,
vyvazeci vzdalenost) jsou proceni jednotkovéha@asu statisticky vyznamné, tzn. Ze jak
hmotnatost, tak i vyvazeci vzdalenost oiliji vyslednycas (o¥ieno i regresi s vyioem
vhodnych prominnych). Cely model je statisticky vyznamny a jehargmetry plati i pro
z&kladni soubor. Konkrétni vysledky uvadi néasledygiehled.

Celkova sila zavislosti hodnocena koeficientem migiteace ve vysi 42,127 % se da odha
jako zavislost sedre silna. Ptib¢h regresni funkce (4.2).

t, =47,4164-215832[h+ 0,031605[L (min/néklad) (4.2)
kde

ta1 spoteba jednotkovéhdasu na pracovni operadi pyvazeni divi (min)

h hmotnatost&ené deviny na vyrobni jednotce (tkmen)

L vyvazeci vzdalenost (m)

Vz4ajemny vztah mezi hmotnatosti a vyvazeci vzdatrje mozné ozri@t jako slaby, takze
piitomnost tzv. multikolinearity neni v tomtdipact potvrzena.

4.3. Snimky pracovniho dne harvestar a vyvazecich traktori

Pozorovani pracovniho dne je z#&sno na celou pracovni gmu od zahajeni {gezd
operatora na pracovidt az po ukotieni (provedeni udrzby stroje a odjezd operatora
Z pracovist). Tyto hranice nemusi byt skdtesti v gipads, Ze operator provadi iied
odjezdem na pracoviStnebo po odjezdu z pracowviStialSi prace nutné pro provoz stroje
v navazujicich pracovnich smach. Z pracovist odjizdi nap. operator do dilen zacélem
brouSenitetzi, do skladu vyzvednout objednané nahradni dily netmvadi po odjezdu

Z pracovist sam nakup provoznich matetighové nahradni dily, PHM, oleje a dalSi). Cilem
je vyhodnocenicasu a podilu jednotlivychéfli, které probihaji #hem pracovni sgmy.
SloZzky snénovécasu jsou rozéleny v kapitole 4.1.

4.3.1. Snimek pracovniho dne harvestoru

NejvétSi podil zeskutené spateby casu pracovniho dneifpdstavujetas operativni (66 %),
ktery je potebny pro &Zbu a zpracovani strahna sortimenty. Jeho absolutni hodn&ira
6,73 h z ptmérné délky smny 10,18 h (tab. 4.35).

Cas na opravy strdj¢ini 61 min z celé siny tj. 10 %. V sestupnych hodnotach nasledae
potrebny na udrzbu stroje (8 %). Tertas jec¢erpan se zahajenim nebo s uwemim sngny
pii pripraw stroje pro optimalni pracovni nasazeni s minimalherusenim vyroby dhem
nasledujici simy. Udrzby, ke kterym dhem sngny dochéazi, fedstavuji nejastji broudeni
fetzi nebo dolévani pohonnych hmot.

DalSimc¢asem jetas na fipravu a ukoteni prace (5 %), ktery zahrnujéas na pibéZzného
monitorovani porostu operatorentgpirani pracovigta zahrnuje fedevsintas na pevoz

stroje nebo fejezd se strojem na nové pracovisientocas, nezahrnujéekani na fepravni
podvalnik a autodopravce, kteryepoz stroje zajidije. Uvedenyas je zahrnut ddasu na
technicko-organizmi a dalSi ztraty. Ostatni slozky snimku pracovrdne se p nasazeni
harvestoit také pohybuji, P svych piimérnych hodnotach, na hranici 5 % a niz&as na
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biologické gestavky a odpfinek predstavuje v pméru 3 % (tj. 21 min. z gmeérné doby
pracovni sminy). Operatéi tim nedodrzuji ani zakonnou povinnost ngegtavky danou
zadkonem¢. 262/2006 Sb. (Zakonik prace), kter4 stanovujendf@. prestavku v ramci
pracovni doby. restavka by po 6 hodinach pracélatxinit nejmérg 30 min., je-li rozdlena
tak minimald 15 min ¢asu na jidlo a oddech. Délka pracovni doby nestagghnout
12 hodin atas gestavky na jidlo a oddech se do pracovni doby &&popokud se nekryje
s prestavkami bezpmostnimi. DalSicas potebny pro aplikaci harvestorové technologie je
¢as na technickou obsluhu pracowjskterou je povinen zajivat operator strojeCas na
technickou obsluhu pracovistzahrnuje pedevSim ¢cas potebny na asadai a jina
bezp&nostni opaeni provadnych na pracovisti v gbéhu sneény. Podil z piimérnéhocasu
smeny ¢ini 2 %. Tim je pedevSim zatirdni ran na stromech, které opiratarvestoi
provadji prabézré bshem sminy. Cas na pracovniifkazy podavané pb&zné technicko-
hospodéskym pracovnikem nebo mistretini 2 % a ostatni pracovriiasy potebné pro
vykonavani prace s harvestorem (1%).

DalSimi slozkami skutmé spateby sn&nového ¢asu (tab. 4.35) jetas na technicko-
organiza&ni pog. dalSi ztraty, které nevznikaji Zile operatora (1 %). Je tdquevsintas (i
¢ekani na opravé (servis), pokud neni operator schopny stroj dapra&am; ¢cekani na
piepravce harvestoru apod. Osobni ztraty, které e za zbyt€nou spotebu ¢asu ze
strany operatora. N&sgji zahrnuji soukromé telefonaty nebo diskusi s TERdalSimi
osobami na pracovisti na mimopracovni tématiku.

Normalni spateba casu piipousti pfimérnou vySic¢asu na opravy ze smovéhocasu 4 %
(25 min), ktery je satasti normativu. Tentoc¢as zahrnuje opravy prov&te na pracovisti
operatorem (tab. 4.34) bez nutnostegravy stroje do servisnich dilen nebtivplani

profesionélniho technika k oprav Ostatni druhy oprav, které se standarbéhem sngn

neopakuji, by my byt operatoim hrazeny jinymi formami odém pog. formou

doplikovych normativ.

Tab. 4.34 NejcastjSi druhy oprav zahrnutych a nezahrnutych do namhat

NecastéjSi druhy opravy
zahrnuté do normativi nezahrnutédo normativi

* vyhledavani ficiny zavady » opravaci vymeéna hydromotak
* nasazeni spadléltettzu pily * opravaci vymena neficichcidel
* vyména poSkozeného neboerzeného |« oprava poskozenych elektrosystém

fetézu pokud se nejedna o pouhiepuseni spdj
* vymeéna poskozené listy » opravy provadné opravé na pracovisti
e oprava poSkozené listy » opravy provadné opravéi nebo operatory
» oprava &sreni hydrauliky v servisnich dilnach
« dotahovani uvokinych hadic hydrauliky | * opravy spojené se zajdvanim
« vyména prasklych hadic hydrauliky n&hradnich dil mimo pracovidt (vyrobni
« vyména filtra jednotku), pokud nejsou povinnou
« oprava perusenych elektrickych spoj vybavou
e opravaremenovych fevodi
» vymeéna ndhradnich dila oprava

drobnych zavad na pracoviSttasem

negresahujici 25 migasu smny u

harvestolt nebo 30 min u vyvazecich

traktori
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Do normalni spdebyc¢asu je zahrnutarpstavka v praci ve vysi 5 %¢asu sminy, tj. 30 min
dle podminek platného Zakoniku prace a v neposliediijsou z bilance normalni sgeby
casu vylodeny casy ztratové (technicko-organtza a osobni ztraty). V ramci normalni
spoteby ¢asu ¢ini primérna délka pracovni siny prace harvestoru 9,50 h z tobas na
pracovni operace 71 % (6,73 h) — tab. 4.35.

Tab. 4.35:Bilance spaeby snénovéhocasu harvestoru

L skute €na spot feba normalni spot feba
Cas smény Zhacen dasu éasu

O Tmin [ () [ [ min) [ ) [ ®)

pracovni operace Tal 404 6,73 66 404 6,73 71
pfiprava a ukonéeni prace Tg1o01 30 0,50 5 30 0,50 5
technickd obsluha pracovisté Tg102 13 0,22 2 13 0,22 2
pracovni pfikazy Tcio3 10 0,17 2 10 0,17 2
technické udrzba stroje Tcio0a 50 0,83 8 50 0,83 9
oprava poruch stroje Tcios 61 1,02 10 25 0,42 4
ostatni pracovni ¢asy Tgcio6 8 0,13 1 8 0,13 1
biologické a oddechové prestavky T, 21 0,35 3 30 0,50 5
technicko-organizaéni ztraty Te 9 0,15 1 0 0,00 0
osobni ztraty Tp 5 0,08 1 0 0,00 0

Celkem T 611 10,18 | 100 570 9,50 | 100

4.3.2. Snimek pracovniho dne vyvazeciho traktoru

Pfi provozu vyvazeciho traktortinila bilance skuténé spoteby casu na jednu pracovni
smeénu 10,58 h (tab. 4.36).

N 1

Z pracovnich snimkje mozné potvrdit nejvyssi spebu z celkovéhdasu na operativriias,
ktery tvai 73 % z celkové délky stny. Druhym nejvice&erpanyméasem v ramci snimku
pracovniho dne, byas na opravy strdj1,2 h (11 %) a po&m nasledujicicas na udrzby
stroju ve vysSi 0,53 h (5 %). Ostatdasy se, stefnjako u provozu harvestir pohybuji pod
5% hranici z celkové délky smy. V sestupné tendenciigastavoval pmmeérny ¢as na
piipravu a ukodeni prace 4 % (0,38 h),jmeérny ¢as na technickou obsluhu praco¥i2t%
(0,20 h), pimérny ¢as na ostatni prace 2 % (0,23 hyyrpérny ¢as na biologické iestavky
a odpa@inek zahrnoval 2 % (0,17 h) atpnérny ¢as na pracovniifkazy 0,5 % (0,05 h).

Tab. 4.36:Bilance spaeby snénovéhocasu vyvazeciho traktoru

. . skute €éna spot feba normalni spot feba
X . znaéeni . -
Cas sm ény &asu _ ¢asu _ c¢asu
(min) (h) (%) | (min) (h) (%)
pracovni operace Tar 463 7,72 73 463 7,72 76
pfiprava a ukonceni prace Tgi01 23 0,38 4 23 0,38 4
technické obsluha pracovisté Tg102 12 0,20 2 12 0,20 2
pracovni pfikazy Tcio3 3 0,05 0 3 0,05 0
technickd Udrzba stroje Tc104 32 0,53 5 32 0,53 5
oprava poruch stroje Tcios 72 1,20 11 30 0,50 5
: Znageni skute érlé spot feba normélnvi spot feba
Cas smény &asu casu casu
(min) (h) (%) | (min) (h) (%)
ostatni pracovni ¢asy Trc1o6 14 0,23 2 14 0,23 2
biologické a oddechové prestavky T, 10 0,17 2 30 0,50 5
technicko-organizacni ztraty Te 6 0,10 1 0 0,00 0
osobni ztraty To 0 0,00 0 0 0,00 0
Celkem T 635 10,58 | 100 | 607 10,12 100
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Ztratove casy, & jiz zagicinéné technickohospodskymi pracovniky, ktd organizovali
dalkovou pepravu stroje na dalSi pracoviStzaji¥ovali servis n&ekanych poruchgi
zpasobili prostoje f zadavani prace nebo ztratyispbené samotnymi operatory (et
soukromymi telefonickymi hovoryinily 1 % z celkovéh@&asu sminy (0,10 h) — tab. 4.36.

Bilance normalni spaebycasupiipousti v rdmci normativ spotebucasu na &2né poruchy
za stejnych podminek jako pro harvestory (tab. ¥.8@naximalnim podilem oprav ze
sménovéhocasu ve vySi 5 % (30 min). Dale je navy3&s na pestavky v praci na 30 min.
v jedné pracovni sémé dle Zakoniku prace a vyloéany jsou vSechny ztratowasy. Celkova
sumarizace vykazuje 10,12 h normalniéasu na pracovni sfmu @i provozu harvestoru
(tab. 4.36), £ehoz podikasu na pracovni operaciai 76 % (7,72 h).

4.4. Celkovy¢as na pracovni operaci
4.4.1. Celkovy¢as na pracovni operaci harvestoru

Vy¢islenyéas na vSechny realizované pracovni operatetiy necyklickych) je dan zakladni
funkci (4.13) sumarizujici vSechny Useky pracovroperaci a funkci (4.14)fipsumarizaci
pouze cyklickych pracovnich operaci. Definované kéen jsou aproximaci funkci
vyhodnocujicich spoaebucasu di€ich ¢asovych usekpracovni operace.

ty =Dt,,(h) (s/stom) (4.3) resp.t, =itm(hj) (sistrom)  (4.4)

kde:

taj ¢as prace jednotkové na pokaceni a zpracovani str¢gstrom)
tai ¢as na-ty usek pracovni operace (s/strom)
hy hmotnatost #evinyj (m*kmen)

Pracovni operace se sklada &g resp. pti pracovnich fazi (tab. 4.37) s ohledem na
cyklickou ¢i necyklickou pracovni operackippraci harvestar. Statisticka analyza (kap. 3.3)
jednoznéné potvrzuje statisticky vyznamnou diferenci sjedty ¢asu mezi malovykonovymi

a stedrevykonovymi stroji a mezi malovykonovymi a vysokowytovymi stroji i tézbe

a zpracovani vSech drinliirevin. Statisticky vyznamny rozdikipspotebs ¢asu neni prokazéan
mezi stedre- a vysokovykonovymi stroji. Spiwba casu na pracovni operaci zahrnuje
i nezbytré nutny cas davkovy a semovy, ktery gedstavuje 24 % podil z normativucas
nutnych gestavek, kteryigdstavuje 5 % z normativu.

Z vySe uvedenych skuteosti vyplyva, Ze:
- koeficient zapétu normy casu davkového a smového ¢asu Ksc) do casu
jednotkovéhaini 1,34
- koeficient zapstu normy ¢asu pestavek dotasu jednotkovéhok§) dosahuje vyse
1,07
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Tab. 4.37 Pmimérny podil Gselt pracovni operace a 95% interval $pby/¢asu ngenych
Useki pracovnich operaci harvestanzSireny ok aks)

(sek pracovni operace smrk/jedle borovice/mod fFin
(%) (s) (%) (s)

tizg V 21 [0-92] 17 [0 - 58]
typ ? 12 5 - 28] 20 [8 - 43]
tizs” 15 [4 - 39] 14 [6 - 32]
tiog ¥ 51 [21 - 108] 49 [18 - 108]
tizs” 1 [0-5] 0 [0-2]
Celkem 100 100

T « " - , —2) . - PR 3 . P
) sas naJ;zdu stroje do nového postaveni, ) ¢as na prAisunuti tézebni hlavice, ) ¢as na pokaceni

stromu, ~ ¢as na zpracovani stromu, ¢as na prekladani stromu.
4.4.1.1. Celkovyas na pracovni operaciipkaceni a zpracovani smrku a jedle

Celkovy ¢as na jeden pracovni cyklus malovykonovych harvégpd tézbeé smrku a jedle
v predmytnich amysinychegbach Ize vyjatit funkci (4.5):

5

tow = O taasw (Ney) = 23385938 (s/strom) (4.5)
i=1

kde:

tsm vycislenyc¢as na jednu pracovni operaciézlia a zpracovani smrku nebo
jedle (s/strom)

tism vypoitena spdeba ¢asu nai-ty Usek pracovni operaceftiptézbe
a zpracovani smrku nebo jedle (s/strom)

hswm hmotnatost smrku nebo jedle {men)

ProtoZe neni prokazan statisticky vyznamny rozaikinstroji stedni a vysoké vykonnost, je
spoftebacasu na pracovni operaci vyfitAna pro ob vykonové tidy souhrng. Celkovycas
na jeden pracovni cyklusietre- a vysokovykonovych harvestoipii tézbé smrku a jedle
v predmytnich umysinychéEbach Ize vyjétit funkci (4.6):

5

tow = 2 tazsw (Ny) =17430907Ch37*>*  (s/strom) (4.6)
i=1

kde:

tsm vycislenyc¢as na jednu pracovni operaciézlia a zpracovani smrku nebo
jedle (s/strom)

tism vypoitena spdeba ¢asu nai-ty Usek pracovni operaceftiptézbe
a zpracovani smrku nebo jedle (s/strom)

hsw hmotnatost smrku nebo jedle {men)

Statistickd analyza nepotvrdila statisticky vyzngmazdil prace harvestbrv predmytnich

a mytnich umyslinychégbach pi tézb¢ smrku a jedle (kap. 4.2.1.1.). Z hlediska provozni
vykonnosti je neefektivni nasazovani sird. nebo 3. vykonovéritly do prvni skupiny
hmotnatosti (do 0,15 Hkmen).
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4.4.1.2. Celkovyas na pracovni operaciifokaceni a zpracovani borovice a miéadu
Celkovy ¢as na jeden pracovni cyklus malovykonovych harvéstwi tézbé borovice

a modinu v gedmytnich umyslnychéEbach (¥. normalniho¢asu sminového davkového
acasu na nutnétpstavky) Ize vyjatit funkci (4.7):

5

teo = O taaso (Neo) = 24025479 h33%#"°  (s/strom) (4.7)
i=1

kde:

tso vycislenycas na jednu pracovni operacizlia a zpracovani borovice
nebo modinu (s/strom)

tiso vypoctena spdeba ¢asu nai-ty Usek pracovni operacefiptézbe
a zpracovani borovice nebo nit (s/strom)

heo hmotnatost borovice nebo mideu (n/kmen)

Celkovy ¢as na jeden pracovni cyklugestré- a vysokovykonovych harvestompii teézbe
borovice a motinu v gredmytnich amysinychéEbach Ize vyjatit funkci (4.8):

5

teo = O taaso (Neo) = 2996185 hgS* ™ (s/strom) (4.8)
i=1

kde:

tso vycisleny ¢as na jednu pracovni operaci éZlia a zpracovani borovice
nebo modinu (s/strom)

tiso vypoctena spdeba ¢asu nai-ty Usek pracovni operacefiptézbe
a zpracovani borovice nebo nit (s/strom)

heo hmotnatost borovice nebo mideu (n/kmen)

4.4.2. Celkovy€as na pracovni operaci vyvazeniidvi

Pracovni operace se skladacrg pracovnich fazi (tab. 4.38). Statisticka analykap( 3.3)
jednoznéné potvrzuje statisticky vyznamnou diferenci sjebty ¢asu mezi malovykonovymi
a stedre- a vysokovykonovymi stroji.

Tab. 4.38:Pramérny podil Usel pracovni operace a 95% interval $pby/casu

mé&ienych Usek pracovnich operaci vyvazeciho traktoru
Usek pracovni operace (()/(\)/)yvazenl sortlmentlzmin)
tyog " 15 [1-19]
typ7 2 43 [2 - 50]
tiog ) 16 [1-21]
tioe ¥ 26 [2 - 25]
Celkem 100

U &as na jizdu stroje bez nakladu z odvozniho mista do mista vyklizovani,  ¢as na vytvoreni nakladu,
% ¢as na jizdu stroje s nakladem z mista vyklizovani na odvozni misto, ¥ é¢as na slozeni nakladu na
odvoznim misté.
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Cas jednotkovy, ktery je definovan néasledujicimikicemi je roz&en o normalni davkovy
a sneénovy ¢as a o0 normalnias na nutné fpstavky. Koeficient zagbu normy c¢asu
davkového a semovéhocasu kgc) do ¢asu jednotkovéhdini u vyvazecich traktdr 1,25
koeficient zapétu normycasu pestavek d@asu jednotkovehdkg) dosahuje vysé,06

Vyc¢islenycéas na vSechny pracovni operace je dan zakladn€ifl®) sumarizujici vSechny
Ctyfi Useky pracovnich operaci. Definované funkce japtoximaci funkci vyhodnocujicich
spotebucasu di¢ich casovych Usekpracovni operace.

4 4 4

ty = {Ztm (h, L)} Kge + {Ztm (h,L) - (Ztm (h, L)j Dkz} (min/néklad) (4.9
i=1 i=1 i=1

kde:

ta1 ¢as prace jednotkové na vyvezeni jednoho naklado/Gdklad)

ta12i ¢as na-ty Usek pracovni operace (min/naklad)

h hmotnatost&ené deviny na vyrobni jednotce (kmen)

L vyvazeci vzdalenost (m)

Ksc koeficient zapétu normyc¢asu davkového a simovéehocasu ( -)

Ko koeficient zapétu normyc¢asu pestavek ( - )

Funkci pro malovykonové stroje Ize vyjitd po matematickych Upravach nasledujicim
vztahem (4.10):

t,, =44553-6,2480h+ 0,041 (4.10)

a funkci pro stedre- a vysokovykonové stroje vztahem (4.11):

t,, =56,426—25684[h+0,038[L (4.11)
kde:

ta1 spoteba jednotkovéhdasu na pracovni operadi pyvazeni divi (min/néaklad)
h hmotnatost&ené deviny na vyrobni jednotce (tkmen)

L vyvazeci vzdalenost (m)

4.5. Normativy ¢asu a stanoveni vykonovych norem

Vykonové normy a normativy spgeby ¢asu pro &Zbu a zpracovaniitvi viceoperanimi
stroji (harvestory) a vyvazenitigi vyvazecimi traktory jsou vypracovany z praca@mi
snimki na zaklad rozboru pracovni napintéZebré-dopravni operace a pracovni &m
(viz. priloha 8).

Normy plati pro Bzné vyrobni podminky, které jsou na pracovististaginé @i dodrzeni
standardnich technologickych a pracovnich passtanovenych zakongR a souvisejicimi
piedpisy, vnitropodnikovymi technickymi a organimémi snErnicemi a pravidly
0 bezpénosti a ochradhzdravi (i t¢Zb¢ a dopra¥ divi.

Prislusné hodnoty vykonovych norem vyjaf nezbytnou spoebu pracovnihocasu
operatof, ktefi maji pro jakostni provéaai prace paebnou kvalifikaci.
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5.VERIFIKACE NAVRZENYCH NOREM

DalSi verifikace norem byla provedena nezavislyetihhicko-hospodékymi pracovniky,
ktefi se nepodileli naffpraw norem. Porosty a stroje byly vybrany nahddnplréni norem
je shrnuto v tabulce 4.39.

PIréni navrzenych vykonovych norem_u malovykonovych d#ecich traktdr se pohybuje
v rozpeti 82 — 133 % (v extrémnichripadech ve stejném porostu dosazenérplna 170 %
a 205 %)._Sedre- a vysokovykonové traktoryivadi plini norem v intervalu od 99 do
134 %._Malovykonové harvestqgrigteré jsou na nasem trhu zastoupeny ¥asne dob jen
pasovymi harvestory Neuson 8002 (vyjma jednoho d&toru znéky Vimek 404), plnily
normy ze 105 — 136 %. V neposledadk harvestory sedré- a vysoce vykonovékazuji na
plnéni navrzenych norem v rozsahu od 87 do 133 %.

Vysledky vazeného pméru ukazuji na ukdzkovém vzorku pii vykonovych norem
u vyvaZzecich trakt@grna 109 % u harvestoru na 114 % bez ohledu na wjlantidu stroje.
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ro verifikaci navrzenych norem

objem
Provozovatel stroj porost drevina zpracniranéhu prim. hmot. b b ev.tislo mafact prirazky srathy celkovd norma | podet Nh siwntednd spotficha | pinénf
T wzdalenost morma casu normy
diivi
[m3/sména) | (m3/strom) {m) normy | (Nh/m3) | (&islo) (%) [Eizlo) (%) (Nh/m3) {Mh) {Mh} (%)
malovykonové vyvaiec traktory
Solitera, spol. s r.o. [Vimek F14E9 bo 2391 0,26 300 40034 0,31 231 5 0,33 7.78 8,23 95
Solitera, spol. s o, [Vimek 714EBa bo 13,28 0,28 390 40044 0,34 231 5 0,36 4,74 3,75 126
Solitera, spol. s .o, [Vimek 731A4 sIm 18,73 0,05 410 400471 0,37 231 5 0,39 7.28
bo 3,45 0,05 4004/1 037 231 5 0,39 1,34
md 2,42 0,06 40041 0,37 231 5 0,39 0,94
p 5,66 0,19 4001/3 0,36 231 5 0,38 2,14
0,00 11,70 11,31 103
Solitera, spol. s ro.  |WVimek F3I1E1D sm 24,62 017 610 400713 0,41 0,41 10,09 7,60 133
Solitera, spol. s ro.  [Vimek 731E11 sm 30,22 0,18 630 40073 041 0,41 12,39 9,36 132
Solitera, spol. s ro. [Vimek 72409 s 1341 0,61 350 40046 0,32 231 10 0,35 4,72
bo 10,76 0,53 40046 0,32 231 10 0,35 3,79
8,51 10,53 B1
Solitera, spol. s ro.  [Vimek 72409 sm 10,94 0,61 350 4004/6 0,32 231 10 0,35 3,85
bo 5,24 0,53 40046 0,32 231 10 0,35 1,84
T24C4 sm 14,61 0,15 A00 4004/3 0,34 231 10 0,37 546
bo 5,55 0,13 40042 0,34 231 10 0,37 2,08
13,24 12,67 104
Broukal [f.o.) Vimek 26E8 5m 33,11 0,87 150 4002/7 0,27 0,27 10,25 773 133
Solitera, spol. s ro.  [Vimek 726011 SIT1 17,94 0,48 670 4007/5 0,40 0,40 7,18 3,50 205
Solitera, spol. s ro.  [Vimek 726011 51T 30,73 0,48 670 4007/5 0,40 0,40 12,31 7.25 170
Solitera, spol. s ro.  [Vimek 801C5 sm 3,83 0,14 710 A4008/02| 0,44 215 5 0,46 4,08 5,00 B2
Solitera, spol. s roo. Vimek 726010 sm 15,25 0,26 550 400644 0,38 0,38 5.80
bao 3,14 0,48 A006/5 0,38 0,38 1,19
6,99 821 85
Solitera, spol. s ro.  [Vimek 50407 sm 2,42 0,18 2500 401043+| 078 | 214/215 13 0,88 2,13 12,83
br 14,26 0,21 4010/4+] 0,78 | 214/215 13 0,88 12,57
14,70 12,83 115
'LS, 5.p. Novotny LVE 5 968020 SM 35,00 0,08 750 408041 0,44 0,44 15,40 10,87 142
/LS, 5.p. Novotny LVS 5 968020 St 24,50 0,08 750 A080/1 0,44 0,44 10,78
894040 Sh/list. 10,50 0,15/0,17 150 4002/3 0,29 0,29 3,05
13,83 10,30 134
/LS, 5.p. MNovotny LVS 5 B9A040 Sh/list. 38,50 0,15/0,17 150 4002/3 0,29 0,29 11,17
F6C020 Sh 3,50 0,14 350 40042 0,34 0.34 1,19
12,36 1155 107
stredné- a vysokovynové vywaied traktrory
Hugoles, s.r.o. Timberjack 11100 [4D8 5M, BO 100,00 0,35 450 5004/5 0,1 0,10 10,00 10 100
Solitera, spol. s o, |Logset F 4 52304 St 130,00 0,19 200 5002/3 0,09 0.0% 11,70 10 117
fy Kopt Timberjack 11100 [x 5M 110,00 0.9 750 SO08/7 0,09 0.09 9,50 10 99
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Solitera, spol. sr.o.  |lohn Deere 1110 |728A10 S 59,77 0,47 50 5001/5 0,07 214 8 0,08 4,52
BO 15,86 0,61 50016 0,06 214 8 0,06 1,03
T2BA9 M 71,56 0,37 230 5003/5 0,08 214 8 0,09 6,18
11,73 8,78 134
Solitera, spol. sr.o.  [lohn Deere 1110 5D1 M 184,14 047 90 500175 0,07 0,07 12,89
BO 2,85 0,46 5001/5 0,07 0,07 0,20
MD 2,20 1,61 5001/8 0,05 0,05 0,11
13,20 11,67 113
Imalovykonove harvestory
Burian {f.o.) MNeuson 8002 OL Chraitany M 30,00 0,06 1001/2 0,37 0,37 11,10 817 136
Burian {f.o.) Meuzon 8002 OL Chra&tany S 25,20 0,06 1001,/2 0,37 0,37 10,80 8,50 127
Burian {f.o.) MNeuson 8002 OL Chradtany SM 46,80 0,07 1001/2 037 0,37 17,32 14,50 119
Burian {f.o.) MNeuzon 8002 LER, 5.p. oM 187,40 0,06 1001/2 0,37 211 8 0,40 74,89 65,00 115
IACER, a.5. Meuson 8002 620AED i 72,00 0,18 1003/2 0,18 215 5 0,19 13,61 13,00 105
IACER, a.s. MNeuson 8002 620A63 MD 42,00 0,12 100742 0,24 211/216 8 0,26 10,89 10,00 109
Istiedné- a vysokovykonové harvestory
Less & Forest, s.ro.  [Valmet 941 4B12a S 123 0,68 2006/2 0,07 |221/214 8 0,08 5,30
BO 56 0,63 20142 0,11 |221/214 8 0,12 6,65
15,95 12,00 133
Less & Forest, s.ro.  [Valmet 941 AB12a S 138 0,68 2006/2 007 |221/214 8 0,08 10,43
BO 31 0,63 201472 0,11 221/214 8 0,12 3,68
14,12 12,00 118
Uniles, a.s. John Deere 14700 |B23811 SM 148 1,2 2008/2 0,05 215 d 0,05 7,62
MD 45 0,96 2015/2 0,09 215 3 0,09 4,54
12,16 10,00 122
Uniles, a.s. John Deere 14700 |811D12b M 87 0,95 2007/2 0,06 0,06 5,22
BO + MD &7 0,83 2015/2 0,09 0,09 6,03
11,25 10,00 113
Less & Forest, s.r.o.  |Valmet 911.3 101Al11b Sh 163 092 2007/2 0,06 5 5 0,06 10,27
MD 13 13 2016/2 0,08 5 0,08 1,51
11,78 9,00 131
Less & Forest, s.ro. |Valmet 911.3 123C10 M 179 15 2008/2 0,05 0,05 8,95
BO 3 0,94 2015/2 0,09 0,09 027
9,22 9,00 102
Uniles, a.s. John Deere 12700 |622F9 oM 184 0,87 2007/2 0,06 0,06 11,04 10,00 110
Liniles, a.s. lohn Deere 12700 |515A13 SM 128 1,1 2008/2 0,05 0,05 6,40
MD 16 0,94 2015/2 0,09 0,09 4,14
10,54 10,00 105
Solitera, spol. s r.o.  |Timberjack 1070 |623D04 SM 50 0,19 2003/2 0,19 0,19 9,50 10,00 95
Hugoles, s.r.o. Timberjack 1070 |4D8 M 100 035 2005/2 0,1 0,10 10,00 11,50 B7
Hugoles, 5.r.o. Timberjack 1070 |4D8 S S0 0,34 2005/2 0,1 0,10 10,00 10,00 100
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6.ZAVER

Sortimentni &Zebni metoda, spojen& dnes s harvestorovou tedingéos ohledem na rozsah
a objem zpracovanéhotidi druhou technologii v gadi, kterd je \Ceské republice
pouzivana. S ohledem na vysokou vykonnost praciddithou harvestory a vyvazecimi
traktory lthem snény jsou s provozem stiibjspojené vysoké technicko-organima naroky
na zajis¢ni maximalniho pracovniho vytizeni techniky a miéimch prostaj. Predevsim pro
Ucely planovani prace byly navrzeny s timto projekigrkonové normy, které jsou s@asti

y 74

samostatnéiflohy k této hlavni zpréyv

Normy pro harvestory byly vypracovany v zavislos hlavnich vyrobnich faktorech, tj.
vykonova tida stroje, druhui@viny, skupina hmotnatosti a druwEby. Statisticka analyza
nepotvrzuje vyznamny rozdil mezi druhouretit vykonovou tidou harvestar (kap. 4.2.1.1.)

a ok® tyto tidy vykazuji v zakladnim souboru stejnounprnou hodnotucasu. Z tohoto
duvodu byly tyto tidy v rAmci norem slaieny v jednu. Osm skupin hmotnatosti (kap. 4.2.1.)
bylo prevzato z podminek R, s.p., kde jsou vyuzivany pro obchodriel§f. Skupiny
hmotnatosti pro harvestory jsou shodné p¥elylplanovani se skupinami hmotnatosti pro
vyvazeci traktory. ¥Zené a zpracovavandediny jsou rozdleny do skupiny smrk/jedle
a borovice/motin. Druh €Zeb byl v @ivodni zprd¢ rozctlen do tech tid tj. predmytni
umyslna, mytni Umyslna a nahodila. Prioritni jsouwatistické analyzy prov&té pro
jednotlivé vykonové idy strofi. Matematicko-statistické analyzy prokazuji nasézen
malovykonovych harvestdrpouze v pedmytnich &¢Zbach s maximalnim objemerZéného
stromu do 0,50 rh Prim&rna spatebacasu nad&bu a zpracovani stranve slogené druhé

a teti vykonove itidé harvestoi, které byly nasazovany wgrdmytnich i mytnich&bach,
potvrdily nulovou hypotézu, tedy Zadny rozdil meainotlivymi druhy &€eb a normy pro
stredreé- a vysokovykonové stroje jsou jednotné priedmytni i mytni &by s moznosti
procentni Upravy normativs ohledem na dalSi specifické vyrobni podminky.

V z&kladnim souboru se pohybuje vykonnost harvésiomi vykonovéitdy od 2,7 n¥h do
9,1 n/h pii zpracovani smrku a jedle a od 2,3/mdo 8,3 n¥h pri zpracovani borovice
a modinu v zavislosti na skupénhmotnatosti B strednim objemu &eného kmene do
0,50 nmf/kmen. S nasazenimistie- a vysokovykonovych harvestorse vykonnost prace
pohybuje od 1,9 fth do 20,0 mYh pii zpracovani smrku a jedle a od 3,8/Imdo 12,5 nYh
pii zpracovani borovice a midu od prvni do osmé skupiny hmotnatosti. Vykonnosicer
zahrnuje i dalSicas jednotkovy a davkovy &s na nutné fpstavky (koeficient zaptu
davkového a ssmovéhocasucini 1,34 a koeficient zagtu ¢asu nutného na oddech 1,07).

Normy pro vyvazeci traktory byly vypracovany v zdwesti na vykonovértdé stroje, skupit
hmotnatosti, vyvaZzeci vzdalenosti a druéiteb. Normy nedefinuji druhteviny, ze kterych
jsou sortimenty o délce 2 - 6 m vyrobeny. Statigtianalyza potvrzuje rozdil ve speitt
jednotkovéhocasu mezi fedmytni a mytni umyslinow#bou, ale jen s ohledem k tomu, Ze
s predmytnimi &Zbami je spojeno vyvazenfidi z porost s nizS§i hmotnatostéZzené deviny

a naopak. U malovykonovych stipjs pimérnym objemem nakladu 3,1°mize vyloit
statistickou vyznamnost mezi druhgZzéb ve skupindch hmotnatosti 3 — 4. U $troj
s vykonem nad 60 kW a simnérnou kapacitou loZzné plochy 12,1°mlati tato stejna
podminka pro skupiny hmotnatosti 2 — 4. Statistigkalyza nepotvrzuje vliv rozdilné délky
sortimenfi na vykonnosti prace.
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Praimérna vykonnost vyvazeciho traktoru s vykonem do ¥B0de tak pohybuje bez ohledu na
druh &%by od 2,0 mh do 4,2 n¥h v zAvislosti na objemusiené devina a vyvazeci
vzdalenosti. B vykonové tidé vyvazeciho traktoru na 60 kW se vykonnost strabybuje
od 7,1 ni/h do 20,0 MYh v zavislosti na stejnych vyse uvedenych faktor&ykonnost prace
zahrnuje icas jednotkovy a davkovy&s na nutnéfpstavky (koeficient zagtu davkoveho

a snénovéhocasucini pii praci vyvazeciho traktoru 1,25 a koeficient zépaiasu nutného
na oddech 1,06).

Vykonové normy ¢leréné podle vybranych vyrobnich fakiorje mozné upravovat
procentnimi Upravami v zavislosti na dalSich vyichn faktorech nebo roz®ivat
o dophkové normativy (viz. ll¢ast zpravy).

PoSkozeni w@stavajicich strorin v lesnim porostu by nefto presahovat hranici 10 %

a veSkera poskozeni na stromechidgmusi byt asanovana. Normy zahrnuji miniméians
potrebny na asanace a dalSi napravy skod, kterym neimérzabranit.
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Priloha 1: Organizace a obsluha pracowisharvestorova technologie

Organizace a obsluha pracovisté / harvestorova technologie

Evid. éislo kryciho listu:
Cislo formulére:

A. ldentifikace pracovisté:
A1l. Majitel lesa:

A2. Porost:

A3/1. Plocha porostu {hd |A3,’2. provedeny zasah na plose (ha):
Ad. Vék porostu:

A5. Zakmenéni pred zasahem:
AB. Dreviny a jejich zastoupeni:
AT. Vycetni tloustky drevin (cm):
A8. Stredni vysky drevin (m):
[A9. Primarna hmotnatost (m"):

A10. Zasoba dfeva na 1 ha (m3):

B. Charakteristika pfirodnich podminek:
B1. Sklon svahu (%): 1. =10
2.11-20
3.21-33
4.34-40
5.41-50
B2. Cas tézhy: 1. doba mizy (16.4. - 14.9))
2. doba mizniho klidu (15.9. - 15.4.)
B3. Nachylnost K erozi (mini se mira odolnosti proti plsobeni eroznich Einiteld - vody, vétru, t& -dopr.operaci)
1. velmi tézko erodovatelna
. hife erodovatelna
. lehéeji erodovatelna
. velmi lehce erodovatelna
. unosna (> 200 kPa)
. podminéné unosna (50-200 kPa)
. neunosna (< 50 kPa)
. bez prekazek
. prekazky do vyse 30 cm ve vzdalenosti vétsi nez 5 m
. pfekazZky do vyse 50 cm ve vzdalenosti vétsinez 5 m
. prekazka vyssi nez 50 cm ve vzdalenosti kratsi nez 5 m
. bez burené
. slabé zaburenéno (pokryv bufené do 25 % plochy)
. stfedné zabufenéno (pokryv bufené 26-50 % plochy)
. silné zabufenéno (pokryv bufené nez 50 % plochy)
. nélet
. hérost

5]

B4. Unosnost pady:

B5. Prijezdnost terénu:

B6. Stav povrchu pady:

Lo T &2 T~ FU R VT I S R N R PR S I I S

C. Charakteristika téZebniho zdsahu a téZzeného dreva

C1. Druh tézby: 1. t&Zba obnovni (mytni) umysina

. t&Zba vychovna (pfedmytni) umysina
. t&2ba nahodila — jednotlivé stromy

. t&2ba nahodila — skupiny stroma
. téZba nahodila — plosny zasah

C2. Tézena drevina: . Jehlicnany
. Jehlicnany a listnace
3. Listnace

C3. Pramérna hmotnatost téZené df. (maf’ks):

M = W M
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... pokrafovani pgilohy 1

[c4”Siia zasahu (m). |

D. Technologicka charakteristika pracovisté a zasahu:
D1. OM: 3 1. Pfimo na okraji porostu:
2. Mimo okraj porostu (m):
D2. Zpfistupnéni nitra porostu:
1. Volny pohyb bez vytyéeni linek
2. Linky vyty€ené podle platnych pfedpist:
D3. Délka vyvazecich linii (m/ha):
D4. Sortimenty vyrabéné sort. metodou:

a) sortiment: m m”
b) sortiment: m m?
¢) sortiment; m m?
d) sortiment: m m?
e) sortiment: m m*>

D5. Znaéka harvestoru / mechanizace pro tézbu:

D6. Znaéka vyvaZeciho traktoru / mechanizace pro soustfedovani dfivi:
D7. Sife vyvazecich linek (m):

D&. Sife pracovniho pole (m):

Schéma uspofadani pracovisté a jiné dilezité detaily prace:

Jiff Dvorak, FLD v Praze
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Priloha 4: Snimek pracovniho dne operéatora
Snimek pracovniho dne operatora harvestoru

Evid. &islo kryciho listu:
Cislo formulare / stranky:
datum:

zadatek pozorovani: | konec pozorovani: [celkovy Eas (h): |
mefil:
kontroloval:

typ €asu ¢erpani ¢asu od divod ¢erpani
A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD
A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD
A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD
A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD
A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD
A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD
A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD
A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD
A1 B101 C102 C103 C104 C105 72 TE TD
A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD
A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD
A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD
A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD
A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD
A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD
A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD
A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD
A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD
A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD
A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD
A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD
A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD
A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD
A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD
A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD
A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD
A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD
A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD
A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD
A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD
A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD
A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD
A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD

Typ éasu celkem (min.)
pracovni operace (T'41)

pfiprava a ukonéeni prace (T'g 1)

pracovni prikazy (T’ 102)

technicka obsluha pracovisté (T'¢ 1p3)

udrzba stroje (T'¢ 104)

oprava poruch stroje (T"¢ 1p5)
biologicke a oddechove prestavky (T'5)
technicko-organizaéni ztraty (T'c)
osobni ztraty (T'p)

ostatni
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Projekt Grantové sluzbydR

podminek

KRYCI LIST

“lastnik lesa:

Evidencni éislo:

Lesni spoleénost:

Focet vloZenych listd:

Lesni porost:

Laklani idaje:

Druh prace:

Datum méfent:

Den tydne:

Mormovac;

Smeéna:

Zhodnotil:

Latatek pozorovani:

Kaontraoloval:

Konec pozarovani:

el snimku:

Pracovnici:

£. pracov-

; Jrménn
hika

ik Praxe

irok)

Foznamky

Yzdélani a daturm ukonéeni:

FPredchozi povaolani:

soucasne povolani:

Seznam formulafl a pfiloh:

cislo for.

Specifikace

lIdaje o pravoznim zafizeni, materialu, wyrobeich, strajich apod.:
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Priloha 8: Normativy¢éasu a stanoveni vykonovych norem

1.NORMATIVY CASU A STANOVENI VYKONOVYCH NOREM

1.1.VYKONOVE NORMY PRO T EZEBNi CINNOST HARVESTOREM

Vykonové normy a normativy speby ¢asu pro ¢Zbu a zpracovaniitvi viceoperanimi
stroji (harvestory) jsou vypracovany z pracovninhri na zaklad rozboru pracovni napin

t¢Zebré-dopravni operace a pracovni&m.

Normy plati pro BZzné vyrobni podminky, které jsou na pracovististaginé i dodrzeni
standardnich technologickych a pracovnich passtpnovenych zakon§/R a souvisejicimi
piedpisy, vnitropodnikovymi technickymi a organimémi snErnicemi, pravidly
0 bezpénosti a ochratizdravi g tézb¢ a dopra¥ diivi a manualnimi dokumenty pro provoz

stroja.

Prislusné hodnoty vykonovych norem vyfad nezbytnou spoebu pracovnihocasu

operatot, ktefi maji pro jakostni provéai prace patbnou kvalifikaci.
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Cast |

Clenéni, obsah a pouziti vykonovych norem a normatifr

1. Vykonové normy jsou vypracovany prbu strond v zakladnimtlenéni

11 - podle vykonové&idy viceoperaniho stroje
111 - rozdleni podle vykonu motoru pro
malovykonoveé stroje do 70 kW

stedre- a vysokovykonové stroje nad 70 kW

12 — podle druindievin pro
121 — jehlkénaté deviny
smrk + jedle

borovice + motin

13— podle ptmérného objemu&enych kmeti v metrech krychlovych beziky
131 - u malovykonovych stifoj

do 0,09
0,10-0,14
0,15-0,19
0,20-0,29
0,30-10,49

132 - u stedrevykonovych a vysokovykonovych stioj

do 0,09
0,10-0,14
0,15-0,19
0,20-0,29
0,30-0,49
0,50 -0,69
0,70 -0,99

nad 0,99
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2. Vykonové normy obsahuiji

21 — ¢as normativni celkenvypctitany z¢asu jednotkové prace zagpenimcéasi davkove

prace, srinove prace dasi obecr nutnych pestavek.

22 — ¢as davkové pracebsahuje fedevSimcéas nezbytny naipvzeti a prostudovani

pracovnich pikazi pro praci na vyrobni jednotcéas na seznameni se s prac@wst

(vyrobni jednotkou)¢as na technickou obsluhu praco¥i@tyrobni jednotky) apod.

Druh
casu Pracovni nap Patateini mezni bod| Koneiny mezni bod
prace

Priprava a uko&eni prace na vyrobni
jednotce (pejezd na vyrobni jednotku
B101 | seznameni se s vyrobni jednotkou &
jeji obchizka, bezpénostnimi
piredpisy, piprava skladky apod.)

Okamzik zahajeni | Okamzik ukogeni
piislusné davkové | prislusné davkové

Technicka obsluha pracowvyrobni prace prace

B102 | jednotky) — nap oSeteni
poskozenych igvin

23 — ¢as sménové praceobsahuje¢as na pipravu a ukoteni pracecas na standardni

udrzbu strojecas na Bzné drobné opravy stroje &zebni hlavice (nap vymeéna
pretrzenéhorettzu, adrzba liSty apod.Xas na zabezpeni stroje a pracoviStpri

ukorgeni prace.

Druh,casu Pracovni nam Sl lE] Konetny mezni bod
prace bod
Smenoveé pracovni fikazy (frevzeti
C101 piikazu, rozhovor s THP tykajici se
technicko-organizmich otazek)
Pripravné prace na patku smény a| Okamzik zahajeni| Okamzik ukoeni
C102 L ) 1 e . el % .
ukorceni prace na konci smy prislusné srnové | prislusné snove
Bézna denni udrzba stroje dana prace prace
C103 e i X
priruckou k obsluze stroje *)
Drobné, 8Zné opravy stroje
C104 Sy e
nepekraiujici 25 mincasu sminy

*) nestandardni udrzby stroje a standardni udrzbgvadené v delSickfasovych periodach nez
dennich normy nezahrnuiji.
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naplni normativ v nasledujicinglenéni

¢as jednotkové pracebsahujecasy na useky pracovni operace, které odpovidaji

Druh¢asu
prace

Pracovni nag

Pasatesni mezni
bod

Konetny mezni bod

Al101

Jizda stroje do nového postaveni
(Jizda stroje po uka@eni
sortimentace posledniho stromu
k dalSimu ozné&enému stromu
uréeného k&zbg).

Rozjezd harvestoru.

Zastaveni
harvestoru.

A102

Prisunuti Zebni hlavice a séeni
kmenegUsek pracovni operace
spojeny s manipulaci

s hydraulickym jgabem za &elem
jeho gisouvani k &Zbe ozna&eného
stromu).

Zastaveni
harvestoru.

Uchopeni kmene
téZebni hlavici.

A103

Pokaceni strom@Oddleni stromu

od p&ezu a jeho Uplny pad na zem

nebo uloZeni hydraulickymijgbem
na zem).

Uchopeni kmene
téZzebni hlavici.

Pad nebo ulozeni
stromu na zem.

Al104

Zpracovani strom@Uchopeni
pokaceného stromezebni hlavici
ze zend nebo zahjeni
zpracovavani pokaceného stromu
Vv pripact, Ze neni na zem polozen
pied zahdjenim zpracovani,
posouvani kmene podavacimi val
téZebni hlavici, osekavanéwi nad
vyvazeci linkou, odgrovani délky
sortimenti a provadni fezi

k vyroke sortiment z kmene podle
pokyni pro druhovéani. Usek
pracovni operace kéhodiiznutim
Spice od kmene, ze které uz nelze
vyrobit dalSi sortiment).

N
o

Pad nebo ulozeni
stromu na zem.

Rozjezd harvestoru.

Al105

nepravidelny
cas

PreloZeni stromi{Vyklizovani
stromu k vyvazeci lince. Tento
pracovni Usek neni stasti kazdé
pracovni operaceCas na pelozeni
stromu jecerpan v pipac, Ze z
pozice stroje, ve kterém bylo
provadno kaceni stromu, neni
mozné strom nasledrizpracovavat.
Stroj ukladé strom k vyvézeci lincg
ze které je nasledrzpracovan vyse
uvedenymi pracovnimi postupy.
Usek pracovni operacégiozeni
stromu za&ina padem celého strom
na zem nebo ulozenim stromu na

\1%4

zem hydraulickym jgbem, pokud

Pad stromu nebo
ulozeni stromu na
zem.

Rozjezd harvestoru.
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nebyl uvolren z €Zebni hlavice, a
korki uloZzenim stromu k vyvazeci
lince resp. s jeho posledni
manipulaci u vyvazeci linky a
zahdjeni jiného Useku pracovni
operace). Useku pracovni operace
A105 predchazi usek pracovni
operace A103 a navazuje A101.

25- Cas prestavek v praci (J a ¢as na oddech se vyuZziva pro pravideltiérysovani
prace tak, aby v pracovni doi8,5 h bylo zahrnuto 30 migasu na festavky dle
zakonac. 262/2006 Sb., zakonik praceeBtavky slouzi k oddechu pracovnikai p
kterych neni povinen provéd Zadné dalSi pomocné nebdidavné prace nutné
k tomu, aby nasledujici cyklus prace mohl probbest zbyténého perusovani.

3. Pouzivani vykonovych norem a normétiv

31— Vykonové normy a normativasu pro &Zbu divi viceoperanimi stroji se pouzivaji
pii téZb¢ stromi podle
- vykonové fidy viceoperéniho stroje (odst. 11)
- skupin z&kladnich drdaihdievin (odst. 12)

- pramérného objemu&enych kmef (odst. 13)

Plati pro &Zbu provadnou za normédlnich pracovnich podminek. Okolnostirék maji
podstatny vliv na zgnu normalni spdeby ¢asu, jsou uvedeny dasti Il., kde jsou uvedeny

rovneéz prislusné procentni normativy Upravy vykonovych narem

32—V porostech sloZzenych z vice drykhlichatych devin se vykonova norma pouzije
podle gevaZzujici deviny, jestlize tato f@vlada absolutha ostatni jehtinaté deviny
je mozné povazovat za vtrouSené, pokud nemaji wasio v hospodéké knize LHP.
V ostatnich pipadech se stanovuje vykonova normadetet pro jednotlivé jehtinaté

dieviny podle mnoZstvi vyrobenéhéind.

Pro vtrouSené listnaté&eliny je provadna Uprava normativu dle procentnich Uprav

vykonovych norem (viz¢ast Il.).
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33 - RedkZzny piimérny objem &€Zenych kmet se utuje predem v metrech krychlovych
hroubi bez fry a to bu’ odhadem nebo &enim v &€Zeném prostoru dleébnych
postup Vv lesnictvi. Pesny péimérny objem &Zeného kmene se dwje z ,vyrobniho
protokolu® viceoperéniho stroje po pokaceni a zpracovardkaiika stronmi na
vyrobni jednotce, které tvbsttedni kmeny nebo 2mé po ukorteni prace na vyrobni
jednotce z ,vyrobniho protokolu” opemho systému viceopemsiho stroje, na
zéklad kterého se 1ive upravovat fedkEZzré navrzeny zékladni normativigd

finanénim ohodnocenim prace operatora.

V piipadt, Ze pfimérny objem &Zenych kmef byl zjisfovan nebo febiran
z operéniho systém v metrech krychlovych stkou, je fteba ji redukovat na
pramérny objem &Zenych kmefi v metrech krychlovych hroubi bezZidy snizenim

objemu suroviny u jehtnatych devin 0 9 % a u listnatychtelvin o0 13 %.

34 - TeéZba jehlénatych devin mé& normativnicasové hodnoty uvedeny na jeden metr

krychlovy nebo na jeden strom daného objemu kmene.
S vyrobou se eviduje pet vy&Zenych strom, objem vyrobené suroviny v metrech
krychlovych, pdet a objem vyrobenych sortiméntv zavislosti na druhu

Zpracovavanéigviny.

35- Ozna&ovani vykonovych norem ¢iselnymi evidetnimi (daji se provadi

v nasledujicim piadi:

evidertni ¢islo normy fadek) [Eislo oznéeni (sloupec)
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Cast .

Procentni Upravy vykonovych norem

Procentni upravy vykonovych norem wvyfafd odchylky od normalnich pracovnich

podminek, majici podstatny vliv na sfediucasu.

1. P¥i usnadeni prace, které ma za nasledek sniZeniigpgtcasu, sniZzuji se normy

a normativycasu takto:

11 -

12 -
13 -

14 -

i mytnich dmyslné&bé s holosénou formou hospodékého

zpisobu v 5. skupi#&hmotnatosti a nizsi az 018 %

[@i vyrobe ty¢i a surovych kmehse gislusny normativ snizuje az o 12 %
nejsou-li sortimenty vhodmoztidéné a uloZzené u vyvazeci linky
azo015%

i zpracovani fedkacenych strofn azo013%

2. Pri ztizeni prace vlivem horSich neézmych piimérnych pracovnich podminek, které

maji za nasledek zvySeni sfiy casu, upravi se hormy a normatiggsu ungrné ke

skut&nému fiisobeni vlivu takto:

21 -

[@i pasobeni terénnich podminek zvysi se celkova néasa takto:

211 — pi praci na svahu sklonu nad 20 % azo8%
212 — i praci na svahu sklonu nad 20 % s lanovym kotveniraz o 6 %
213 — i praci na svahu sklonu nad 20 %, je-li svah kluzky azZ o 10 %
214 — i préci na podmin&é unosném / rozbakiném terénu
azo6 %
215 — i préaci veclenitém terénu; v terénu sgkazkami
(kameny, prohlulgh, které neporusuji podminkutpezdnosti
terénem, alegsto z¢Zuji mobilitu stroje azo5%
216 — i préaci v porostech s plevelnym podrostem nad 278ky
azo3%
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22 -

23 -

24 -

podminek

217 — i teéZbe nezuzitkovatelné suroviny, ktera je ponechanaresia

azo3%
218 — i praci s ochranou Zadouciho naletu a narostu B %
@ pusobeni klimatickych vlii se zvySi celkova norm&su
221 — i préaci ve vrst¥ srehu nad 40 cm azo5%

[fi pasobeni druhwby nebo zvlastnickkZzebnich pozadavkse zvysi

celkova norm&asu

231 — i intenzit zasahu do 20 % (mirna probirka) azo9%
232 - @i téZb¢ a zpracovani roztrouSenych striompitimérnym

rozestupem nad 10 m azo020%
233 — i zpracovani nahodil&iby — gevazujici vyvraty

- objem kmene do 0,19°m aZ 0 15%

- objem kmene do 0,49°m az 0 25 %

- objem kmene 0,49 — 0,99°m az 035 %

- objem kmene nad 0,99°m az 050 %

234 — i zpracovani mytni nahodilézby — gevazujici zlomy az o015 %
235 — pi téZbe v prehoustlych porostech se ztizenou
manévrovatelnosti s harvestorem, s hyidkgum jefabem

ad&zebni hlavici azo2%

@ pusobeni mimé&dnych vlastnosti stroim

241 — i hlubokém zavtveni nadpolowvini vétSiny €Zenych stror
ze 2/3 vysky strom azo5%
242— i zpracovani vtrousenych listnatyctedin buk (do 50 let),
iza azo2%
243— pi zpracovani vtrouSenych listnatyctedin nevztahujici se na bod
242tqulevSim DB, HB, JS, BK nad 50 let) azo5%

244- ¥ zpracovani porostu s podilem stiosivadou istu
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ekraiujicich 20 % (kivost, dvojak) azo010%

25 — i zmeéng technologického postupu

251 - ukladani klestu na zaktagvlastnich pozadavk azo5%
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Cast IIl.

Tabulky vykonovych norem a normativia ¢éasu pro t€zbu diivi

A. Vykonové normy ¢lenéné podle vybranych vyrobnich fakton

Pracovni obor: Tézebni Cinnost
Druh préce: TézZba a zpracovani dfivi
Pracovni prost Fedek: Malovykonovy harvestor
Druh t éZby: Predmytni
Poc€et pracovnik : 1
Drevina: Smrk a jedle
Vyroba: Sortimenty
Objem
tézeného Spotieba €asu
evidenéni kmene
Cislonormy | 1n3men) | (Nhistrom) (Nh/m®)
¢is. ozn. 1 2
1001 do 0,09 0,02 0,37
1002 0,10-0,14 0,03 0,21
1003 0,15-0,19 0,03 0,18
1004 0,20 -0,29 0,04 0,14
1005 0,30-10,49 0,04 0,11
Pracovni obor: TéZebni Cinnost
Druh préce: Tézba a zpracovani dfivi
Pracovni prost fedek: Malovykonovy harvestor
Druh t ézby: Predmytni
Poget pracovnik G: 1
Drevina: Borovice a modfin
Vyroba: Sortimenty
Objem
tézeného Spotfeba €asu
evidenéni kmene
Cislonormy | 13kmen) | (Nhistrom) (Nh/m®)
¢is. ozn. 1 2
1006 do 0,09 0,02 0,43
1007 0,10-0,14 0,03 0,24
1008 0,15-0,19 0,03 0,19
1009 0,20 -0,29 0,04 0,15
1010 0,30-0,49 0,05 0,12
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A. Vykonové normy ¢lenéné podle vybranych vyrobnich faktoni

Pracovni obor: Tézebni ¢innost

Druh prace:

Tézba a zpracovani dfivi

Pracovni prost fedek:

Stfedné- a vysokovykonovy
harvestor

Druh t éZby: Predmytni a mytni
Pocet pracovnik G: 1
Drevina: Smrk a jedle
Vyroba: Sortimenty
Objem
tézeného Spoteba €asu
evidenéni kmene
Cislonormy | y3men) | (Nhistrom) (Nh/m®)
¢is. ozn. 1 2
2001 do 0,09 0,02 0,53
2002 0,10-0,14 0,03 0,25
2003 0,15-0,19 0,03 0,19
2004 0,20 - 0,29 0,03 0,14
2005 0,30-10,49 0,04 0,10
2006 0,50 — 0,69 0,04 0,07
2007 0,70 - 0,99 0,05 0,06
2008 nad 0,99 0,05 0,05

Pracovni obor:

TéZebni ¢innost

Druh prace:

TéZba a zpracovani dFivi

Pracovni prost Fedek:

Stfedné- a vysokovykonovy
harvestor

Druh t 8Zby: Pfedmytni a mytni
Po¢€et pracovnik u: 1
Drevina: Borovice a modfFin
Vyroba: Sortimenty
Objem
téZeného Spotieba €asu
evidenéni kmene
Cislonormy | y3men) | (Nh/strom) (Nh/m?)
¢is. ozn. 1 2
2009 do 0,09 0,02 0,33
2010 0,10-0,14 0,03 0,22
2011 0,15-0,19 0,03 0,18
2012 0,20 - 0,29 0,04 0,16
2013 0,30 - 0,49 0,05 0,13
2014 0,50 — 0,69 0,06 0,11
2015 0,70 — 0,99 0,08 0,09
2016 nad 0,99 0,08 0,08
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B. Dopliikkové normy a normativy

Pracovni ¢innost CiSIO. VS S
normativu Casu (Nh)

Jizda po vefejnych silnicich a zpevnénych lesnich cestach na

o oy 2030 0,08
pracovisté nebo z pracovisté (na 1 km)
Jizda po mékkych lesnich cestach na pracovisté nebo z pracovisté 2031 0.10
(na 1 km)
Montaz fetézu 2032 0,50
Demontéaz fetézu 2033 0,30
Montaz péasu 2034 0,50
Demontaz pasu 2035 0,30
Nakladani, skladani a pfiprava stroje k pfepravé 2036 0,30
Pldnovana ddrzba A 2039 8,5
Druha nebo dalSi palhodina opravy na pracovisti 2040 05

(25 min. oprav je soucasti normového sménového ¢asu)
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1.2 VYKONOVE NORMY PRO VYVAZENI D RiVi VYVAZECIMI

TRAKTORY (FORWARDERY)

Vykonové normy a normativy speby casu pro vyvazeni rivi vyvazecimi traktory
(forwardéry) jsou vypracovany z pracovnich snimia zaklad rozboru napla pracovni

operace a pracovni gmy.

Normy plati pro Bzné vyrobni podminky, které jsou na pracovististaginé gi dodrzeni
standardnich technologickych a pracovnich passtanovenych zakongR a souvisejicimi
predpisy, vnitropodnikovymi technickymi a organimémi sneérnicemi a pravidly

0 bezpeénosti a ochrafizdravi i téZb¢ a dopra¥ diivi.

Prislusné hodnoty vykonovych norem vyfad nezbytnou spoebu pracovnihocasu

operatot, ktefi maji pro jakostni provéai prace patbnou kvalifikaci.
Cilem pracovni operace je vyvazeni vyrobenych memiti z lesniho porostu na odvozni
misto vyvazecim traktorem s hydraulickou rukou titioZni, uloZeni a fiprava sortimerit na

odvoznim mist na skladkach pro odvoz odvoznimi soupravami.

Préace je provagha jednim operatorem — pracovnikem.
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Cast |

Clenéni, obsah a pouziti vykonovych norem a normatifr

1. Vykonové normy jSou vypracovany pro vyvazeni vymyeh sortiment v zakladnim

élenéni

11 - podle vykonové&idy motoru vyvazeciho traktoru
111 — rozdleni podle vykonu motoru pro
malovykonové stroje do 60 kWeetre

stedre- a vysokovykonové stroje nad 60 kW

12 — podle ptmérného objemu&Zenych kmeti v metrech krychlovych beziky
121 - pro vyvaZzeci traktory vSech vykonovyiid t

do 0,09
0,10-0,14
0,15-0,19
0,20-0,29
0,30 -0,49
0,50 -0,69
0,70 -0,99

nad 0,99

13- podle vyvazeci vzdalenosti z porostu na odivoEBto v metrech

131 — pro vyvazeci traktory vSech vykonovyiid t

do 100
100 - 200
201 - 300
301 - 400
401 - 500
501 - 600
601 - 700
701 - 800
801 — 900
901 - 1000

na kazdych dalSich 100 m
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2. Vykonoveé normy obsahuji

21 — ¢as normativni celkenvypctitany z¢asu jednotkové prace zagpenimcéasi davkove

prace, srinove prace dasi obecr nutnych pestavek.

22 — ¢as davkové pracebsahuje¢as nezbytny naipvzeti a prostudovani pracovnich

piikazi pro pracovni jednotkucas na seznameni se s prac@wst(pracovni

jednotkou)¢as na technickou obsluhu praco¥iftracovni jednotky).

Druh
casu Pracovni nap Patateini mezni bod| Koneiny mezni bod
prace

Priprava a uko&eni prace na vyrobni
jednotce (pejezd na vyrobni jednotku
B101 | seznameni se s vyrobni jednotkou &
jeji obchizka, bezpénostnimi
piredpisy, piprava skladky apod.)

Okamzik zahajeni | Okamzik ukogeni
piislusné davkové | prislusné davkové

Technicka obsluha pracowvyrobni prace prace

B102 | jednotky) — nap oSeteni
poskozenych igvin

23 — ¢as sménové praceobsahuje¢as na pipravu a ukoteni pracecas na standardni

udrzbu stroje¢as na Bzné drobné opravy stroje (fapydraulika a pod.).

Druh ¢asu Pasateini mezni

préce Pracovni nap bod Koneny mezni bod

Smenoveé pracovni fikazy (gevzeti
C101 piikazu, rozhovor s THP tykajici s
technicko-organizaich otazek)

D

C102 Pripravné prace na patku snény a| Okamzik zahajeni| Okamzik ukogeni

ukorteni prace na konci siny piislusné smnove | prislusné srnové
Bézna denni udrzba stroje dana prace prace
C103 e i
priruckou k obsluze stroje *)
c104 Drobné, 8Zné opravy stroje

negrekratujici 30 mincasu sniny

*) nestandardni udrzby stroje a standardni udrzbgvadené v delSiclasovych periodach nez
dennich normy nezahrnuiji.

24 — ¢as jednotkové pracebsahujecasy na Useky pracovni operace, které odpovidaji

naplni normativ v nasledujicintlenéni.
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V této ¢asti jsou opt rozepsany jednotlivé pracovni operaceiisiojeden pracovni

cyklus vyvazeciho traktoru s uvedenimeznich bodl které pesré vymezuji

pocateEni pohyb zahajujici gfenou operaci.

Druh
casu Pracovni nap Patateini mezni bod| Koneiny mezni bod
prace
Jizda stroje bez nakladu z odvozniho Zastaveni vyvazeciho
mista na vyrobni jednotkiodjezd , . . traktoru k nalozeni
Y . Rozjezd prazdného . :
A101 | vyvazeciho traktoru z odvozniho RN prvniho sortimentu
AR . . vyvazeciho traktoru. O
mista; dojezd na vyrobni jednotku) na vyvazeci lince
nebo na pasece.
Vytvoeni nakladuZvednuti
hydromanipulatoru z loZzné polohy do
pracovni polohy poifjezdu do
porostu nebo na paseku; nezbytné
maneévrovani pro postaveni stroje dq . . 2
. . A . .~ | Rozjezd naloZzeného
vhodné pozice pro nakladani Zastaveni vyvazecihp A
) . e . - .| vyvazeciho traktoru
sortimenti; nakladani sortimef traktoru k nalozeni ;
o : : . : Z lesniho porostu
A102 | priprava stroje k pojezdu z&dlem prvniho sortimentu nebo paseky ke
dokladani lozného prostoru nebo na vyvazeci lince DO pasexy ke
) T skladce (vyrobni
odjezdu na OM resp. skladku; pojezd nebo na pasece. .
i NS jednotky).
stroje po porostu; uloZeni
hydromanipulatoru doippravni
polohy po napléni lozného prostoru
dle moznosti a odjezd na OM resp.
skladku)
Jizda stroje s nakladem z pracovni | Rozjezd naloZenéhg
jednotky na odvozni misto. vyvazeciho traktoru . :
” P o o ; Zastaveni stroje na
manévrovanim s vyvazecim traktorem z lesniho porostu . .
Al103 . . Ak odvoznim mist
do vhodné pozice pro skladani nebo paseky ke (skladce)
néakladu hydraulickou rukou na skladce (vyrobni '
skladku. jednotky).
SloZeni ndkladu na odvoznim miist
(manipulace s hydromanipulatorem . :
I o Zastaveni stroje na , . .
pro skladani nakladu; petne . . Rozjezd prdzdného
Al104 y . o . odvoznim mist R
zateleni a rozfidéni sortimend na . vyvazeciho traktoru,
e A L (skladce).
skladce; ukladani hydromanipulatoru
do prepravni polohy)
25- Cas frestavek v praci (J a ¢as na oddech se vyuZziva pro pravideltiérysovani

prace tak, aby v pracovni doi8,5 h bylo zahrnuto 30 migasu na pestavky dle
zakonat. 262/2006 Sb., zakonik pracegeBtavky slouzi k oddechu pracovniks, p
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kterych neni povinen provéd Zadné dalSi pomocné nebdidavné prace nutné
k tomu, aby nasledujici cyklus prace mohl probbest zbyténého perusovani.

3. Hlavni pracovni poZadavky

31— Kvalita prace
Pri praci nepoSkodit okolni stojici stromy, chranitlagé kultury a nélety.
Neposkozovat lesni cesty s rizikem nasledné eradg. (Sortimenty na skladd@adre
podlozit a urovnat tak, aby nemohlo dojit k jejisamovolnému sesuvu a byly
piipraveny k odvozu odvozni soupravou z odvoznihdarbez nutnosti dalSich praci.

32 - Vyvazena surovina

- sortimenty vyrobené harvestorem

- sortimenty vyrobené i vyrobou pro vyvazeni malovykonovymi stroji
Objem stedniho kmene jeipbiran z opekmiho systému harvestoru, ktery surovinu
zpracovava. V fipacd motomanualni vyroby je objemistiniho kmene vypidtan
jako podil vyrobené suroviny a §ta zpracovanych kmeén Udava se v metrech
krychlovych bez #ry.

33 - Pracovni progtdky a zakladni vybaveni pracoviik
- vyvazeci traktor (forwardér)
- pracovni ochranné paioky podle platnych samnic
- n&adi pro Znou adrzbu stroje

34 - Organizace pracowist

Organizace prace je upravena internimi technokygi¢ smérnicemi.
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35-  Pracovni provoz vyvézeciho traktoru

Operator je povinen dodrZzovategevsim pokyny z provozniho manualu pro provoz

stroje vyhotoveného vyrobcem stroje.

36 - Bezpénost a hygiena prace

Bezpeénost a hygiena prace je dodrZzovana dle:

- Zakonag. 262/2006 Sb., zakonik prace,

- Narizeni vlady ¢. 28/2002 Sb., kterym se stanoviugpb organizace prace
a pracovnich postup které je zamstnavatel povinen zajistitippraci v lese a na
pracovistich obdobného charakteru,

- dalSich souvisejicichiedpidi a internich sirnic.

4. Pouzivani vykonovych norem a normativ

41 — Vykonové normy a normativgasu pro vyvazeni itii vyvazecimi traktory se
pouZzivaji pi téZbe stromi podle
- vykonové tidy vyvazeciho traktoru (odst. 11)
- pramérného objemu&Zenych kmef (odst. 12)

- vyvazeci vzdalenosti (odst. 13)

Plati pro #Zbu provadnou za normalnich pracovnich podminek. Okolnostgrék maji
podstatny vliv na zgnu normalni spéeby ¢asu, jsou uvedeny dasti Il., kde jsou uvedeny

rovnez prislusné procentni normativy Upravy vykonovych narem

42 - Ozna@ovani vykonovych norem ¢iselnymi evidetnimi Gdaji se provadi

v nasledujicim piadi:

Yy

Evidertni ¢islo normy tadek) /Lislo ozn&eni (sloupec)
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Cast .

Procentni Upravy vykonovych norem

Procentni upravy vykonovych norem wvyfafd odchylky od normalnich pracovnich

podminek, majici podstatny vliv na sfediucasu.

1. Pti usnadgni prace, které ma za nasledek sniZzenitepgtéasu, sniZuji se normy

a normativycasu takto:

11 - p@iusnadeni prace
111 - neni-li pi uklddani divi na skladky provedeno licovani hrani nebo

rordéni sortiment azo10 %

2. Pxi ztizeni prace vlivem horSich ne&nych ptimérnych pracovnich podminek, které
maji za nasledek zvyseni sfally casu, upravi se normy a normati&gsu, Uungrné ke

skut&nému fiisobeni vlivu takto:

e

21 - i pasobeni terénnich podminek zvysi se celkova n@asa takto:

211 — i praci na svahu sklonu nad 20 % azo010 %
212 — i praci na svahu sklonu nad 20 % s lanovym kotveniraz o 8 %
213 — pi praci na svahu sklonu nad 20 %, je-li svah kluzky az o 12 %
214 — i praci na podmigné inosném / rozbakiném terénu azo8%
215 — i préaci veclenitém terénu; v terénu sgkazkami

(kameny, prohlulgh, které neporusuji podminkutpezdnosti

terénem, alegsto z¢Zuji mobilitu stroje azo5%
216 — i préci v porostech s plevelnym podrostem nad 1\5/8ky

azo3%

217 — i préaci s ochranou Zadouciho naletu a narostu 20
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22 - @i pusobeni klimatickych vlit se zvySi celkova norm@asu

221 — i préci ve vrst¢ srnthu nad 40 cm azo10%

23 — i pusobeni druhwZby nebo zvlastniclkkzebnich pozadavikse zvysi

celkova norm&asu

231 — i intenzit zasahu do 20 % (mirna probirka) azo 10%
232 — i tézbe v prehoustlych porostech se ztizenou manévrovatelnosti

s vyvazecim trakto a hydraulickym jébem s drapakem az 0 2 %
233 — pi vyvazeni divi po motomanualni vyrabnebo

rozptyleného #ivi po nahodilychd&zbach azo1l0%

75



Projekt Grantové sluzbydR
Sestaveni vykonovych norem pro harvestory a vyveia&tory podle vykonovychid stroj: a vyrobnich podminek

Cast IIl.

Tabulky odvétvovych vykonovych norem a normativi ¢asu pro vyvazeni divi

A. Vykonové normylenéné podle vybranych vyrobnich faktoni

Pracovni obor: TéZebni ¢innost

Druh prace:  VyvaZeni dfivi Pracovni prost fedek: VyvaZzeci traktory vykonové tfidy do 60 kW

Poget pracovnik G: 1

Drevina: Jehli¢naté a listnaté — Cerstvé i proschlé
Vyvazené d Fivi: Sortimenty 2—-6m
. Predmytni |

Druh t ézby | MVEnT

Objem st fedniho 0,30 — 0,50 — 0,70 —

té7eného kmene (m °) do 0,09 0,10-0,14 | 0,15-0,19 | 0,20 -0,29 0.49 0.69 0,99 nad 0,99
V\Z/é/;;zneocslt Eislo 1 2 3 4 5 3 6 7 8

(m) normy Spotieba €asu (Nh/m~)
do 100 4001 0,27 0,27 0,27 0,26 0,26 0,25 0,24 0,24

100 — 200 4002 0,30 0,29 0,29 0,29 0,28 0,28 0,27 0,26
201 — 300 4003 0,32 0,32 0,32 0,31 0,31 0,30 0,29 0,29
301 — 400 4004 0,34 0,34 0,34 0,34 0,33 0,32 0,31 0,31
401 — 500 4005 0,37 0,37 0,36 0,36 0,36 0,35 0,34 0,33
501 - 600 4006 0,39 0,39 0,39 0,38 0,38 0,37 0,36 0,36
601 — 700 4007 0,42 0,41 0,41 0,41 0,40 0,40 0,39 0,38
701 — 800 4008 0,44 0,44 0,44 0,43 0,43 0,42 0,41 0,41
801 — 900 4009 0,46 0,46 0,46 0,46 0,45 0,44 0,44 0,43
901 — 1000 4010 0,49 0,49 0,48 0,48 0,48 0,47 0,46 0,45
”algg'f‘fh 4011 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

Priimérna velikost nakladu — N = 3,1 m®
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A. Vykonové normy ¢lenéné podle vybranych vyrobnich fakton

Pracovni obor:
Druh prace:

TéZebni ¢innost

Vyvazeni dfivi

Pracovni prost Fedek: Vyvazeci traktory vykonové tfidy nad 60 kW

Pocet pracovnik a: 1

Drevina:

Jehliénaté a listnaté — Cerstvé i proschlé

Vyvazené d Fivi:

Sortimenty 2—-6m

", Predmytni

Druh t éZby MYini

Objem stfedniho | 450,00 | 010-0,14 | 0,15-0,19 | 0,20-0,29 | 0,30-0,49 | 0,50-0,69 | 0,70-~0,99 | nad 0,99

téZeného kmene (m °)

V\Z/gglzzzneocslt Eislo 1 2 3 4 5 6 7 8

(m) normy SpotFeba €asu (Nh/m3)
do 100 5001 0,09 0,08 0,08 0,08 0,07 0,06 0,06 0,05

100 — 200 | 5002 0,09 0,09 0,09 0,08 0,08 0,07 0,06 0,05
201300 | 5003 0,10 0,09 0,09 0,09 0,08 0,08 0,07 0,06
301400 | 5004 0,10 0,10 0,10 0,10 0,09 0,08 0,07 0,07
401-500 | 5005 0,11 0,11 0,10 0,10 0,10 0,09 0,08 0,07
501-600 | 5006 0,11 0,11 0,11 0,11 0,10 0,09 0,08 0,08
601 - 700 | 5007 0,12 0,12 0,12 0,11 0,11 0,10 0,09 0,08
701-800 | 5008 0,13 0,12 0,12 0,12 0,11 0,10 0,09 0,09
801900 | 5009 0,13 0,13 0,13 0,12 0,12 0,11 0,10 0,09
9011000 | 5010 0,14 0,13 0,13 0,13 0,12 0,12 0,11 0,10
”algg'f;cr‘ 5011 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005

Prtimérna velikost nakladu — N = 12,1 m®
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B. Doplitkkové normy a normativy

- Cislo Spotfeba
Pracovni ¢innost . -
normativu ¢asu (Nh)
Jizda po verejnych silnicich a zpevnénych lesnich cestach na
o x o 4030 0,08
pracovisté nebo z pracovisté (na 1 km)
Jizda po mékkych lesnich cestach na pracovisté nebo z pracovisté 4031 0.10
(na 1 km)
Mont4z fetézl 4032 0,50
DemontaZ retézl 4033 0,30
Montaz pasu 4034 0,50
Demontaz pasl 4035 0,30
Nakladani, skladani a priprava stroje k prepravé 4036 0,30
Planovana udrzba A 4039 8,5
Druh& nebo dalSi pulhodina opravy na pracovisti 4040 0.5

(30 min. oprav je souc¢asti normového sménového ¢asu)

78




