ZMENY OBSAHU PRVKU V POROSTECH SMRKU, BUKU, JERABU
A BRIZY V PRUBEHU ROKU

Resitel: Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jiloviitd-Strnady
Doba reSeni: 2003 — 2004

Resitelsky kolektiv: Vit Sramek, Radek Novotny, Bohumir Lomsky, Michal Maxa, Lukés
Neuman, Véra Fadrhonsova

Zaméreni

Cilem opakovanych analyz listli a jehli¢i na vybranych lokalitaich bylo urcit pohyb Zivin
a mikroprvki v pribéhu roku, rozdily v jejich koncentracich a stan0V1t nejistoty, které
vznikaji, jsou-li vzorky odebirdny mimo optimalni odbérové :
obdobi. Optimum pro odbér vzorkl je uneopadavych
jehlicnant po wukonceni vegetatniho obdobi viijnu az
listopadu, u listnatych dfevin a modfinu na pfelomu srpna
a zafi, kdy jsou listy pln¢ vyzralé¢ a jest€¢ nedochazi k jejich
senescenci. V fadé ptipadi je vSak z praktickych divodi (jako
je nahlé akutni poSkozeni neznamého piivodu, nebo nutnost
rychlé pfipravy revitalizanich opatfeni) potfebné provést odbéry a analyzy i v pribéhu
vegetacniho obdobi. Vysledky tohoto projektu mély ukézat, nakolik lze vysledky analyz
provadénych v téchto ptipadech povazovat za relevantni.

Projekt byl feSen pro porosty smrku, buku, jefdbu a biizy v oblasti Jizerskych hor (LS Frydlant) —
celkem ve tfinacti porostech:

e V desetiletém, Ctyficetiletém a dospélém porostu smrku bez priznakli poskozeni
(oznaceni SM+10, SM+40, SM+80)

e V desetiletém, ctyficetiletém a dospélém porostu smrku s pfiznaky nedostatecné
vyzivy hoté¢ikem — Zloutnutim (oznaceni SM-10, SM-40, SM-80)

e V desetiletém, tiicetiletém a dospélém porostu buku (oznac¢eni BK10, BK30, BK80)
e V desetiletém a tficetiletém porostu biizy (oznaceni BR10, BR30)
e V desetiletém a tficetiletém porostu jetabu (oznaceni JR10, JR30)

Odbeérové lokality pro smrk, jetfab a btizu se nachézely v souboru lesnich typt 7K, bukové
porosty v SLT 6K.

Na vSech lokalitach se odbéry asimilacnich orgént provadély vroce 2003. U smrku se
odebiraly jednou mési¢né dva ro¢niky jehli¢i a od kvétna byl odebiran také treti, nové rasici
ro¢nik jehli¢i. V mésicich se sn¢hovou pokryvkou (III, IV, XII, II) se z technlckych divodi
odebiraly vzorky pouze z desetiletych a Ctyficetiletych porosta.
Navic byly v kvétnu a Cervnu, tedy v mésicich intenzivniho
raSeni odebirany vzorky v cca 14-dennim intervalu. Bukové
listy se zacaly odebirat 7.5., u tficetiletého porostu az v terminu
22.5. (pozd¢jsi raseni). Na rozdil od smrkovych porosti byly
v zafi provedeny dva odbéry vzorkl, které charakterizuji
priabéh obsahi zivin v obdobi senescence a Zloutnuti listi.
Odbéry v porostech jefabu a biizy byly zahdjeny 22.5., dale probihaly ve stejnych terminech
jako u buku.




Meteorologické podminky extrémneé
suchého roku 2003 ovlivnily i vyvoj obsahi 800
zivin v asimilanich organech. Z tohoto
divodu pokracovaly v roce 2004 odbéry ve
dvou smrkovych CcCtyficetiletych porostech
(SM+40, SM-40). Z porostii byly v obdobi
od bfezna 2003 do fijna 2003 odebirany
jednou meésicné vzorky poslednich dvou 0=
ro¢nikd jehli¢ci. Od cervna byl odebiran
1 téeti, nové rasici ro¢nik.
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V ramci feSeni projektu byly také na vSech sledovanych lokalitich odebrany a analyzovany
vzorky humusu a svrchni mineralni pidy na pocatku (V) v pribéhu (VII) a na konci (X)
vegetacni sezOny, které poskytly urcité informace o vyvoji chemickych parametrt lesnich ptd
v prubéhu vegetacniho obdobi.

Soucasti feSeni bylo také zhodnoceni analytickych metod uzivanych pro stanoveni prvki
v rostlinnych materidlech a v ptdach, doporuceni vhodnych analytickych postupti a také
ptehled limitnich hodnot obsahu prvkl v asimila¢nich organech lesnich dfevin a v lesnich
pudach.

VYSLEDKY RESENI

Rok 2003 byl vyrazné suchy, proto byly u dvou porosti provedeny analyzy
1 v nasledujicim roce. Z vysledkii opakovanych analyz prvkia ve dvou smrkovych
porostech je patrné, ze pies suché obdobi v druhé poloviné Cervence a v srpnu 2004
byl vyvoj obsahii jednotlivych prvka plynulejsi a daval ziejmé lepsi piedstavu
o obecném prubéhu. Presto se podle predlozenych dat jevi jako pravdépodobné, ze
suchem z roku 2003 byly ovlivnény 1 vysledky z nésledujiciho roku — ani ne tolik
v pribehu roku, jako spise v absolutnich hodnotach obsahu jednotlivych prvkd.

ReSeni umoziuje stanoveni nasledujicich zavéru:

Pozadavky na odbéry vzorkli asimilacnich orgdni ve standardnich terminech jsou
opravnéné a pokud je to mozné, musi byt dodrzovany. U smrku jde o odbéry po
ukonceni vegetace v fijnu az listopadu — v tomto obdobi je zaruka ustdlenosti Zivin
v jednotlivych roc¢nicich. Z vysledkti vyplyva, ze jesté v prabéhu zafi mohou byt
hodnoty nékterych prvkil rozkolisané. U listnatych dievin jsou standardni terminy
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Vyvoj obsahu dusiku v listech brizy a jerdabu v pritbéhu roku 2003.




odbérti v priibéhu srpna az zari, tak aby byly odebirany plné¢ vyvinuté listy bez
priznakii senescence. Dosazené vysledky naznacuji, ze optimalni doba odbérti je druha
polovina srpna, odbéry by mély byt ukoncené v poloving zafi. Ve druhé poloviné zati
mohou mit listy 1 bez ptfiznakli senescence snizené obsahy nékterych zivin. V obdobi
vhodném k odbéru jsou obecné vyssi zmény obsahii prvkl u listnatych dievin —
informace z jednoho odbéru je tak méné presna, nez u smrku.

Optimalni doba pro odbéry ptd je od poloviny zati do konce fijna (v listopadu je
komplikovéana spi§ meteorologickymi podminkami. V jarnim (kvéten) obdobi mély
nékteré prvky vyraznégji odlisné obsahy od podzimniho obdobi. Otazkou ovSem je, zda
to nebylo zpisobeno suchem vroce 2003. V hlavni vegetacni sezoéné dochazi
k rychlej§im pfeméndm humusu a patrné¢ 1 k obohacovani svrchnich mineralnich
horizontli uvolnénymi latkami — u fady prvki jsou tak letni obsahy vyssi. pH je
v prub¢hu roku pomérné stabilni.
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Vyvoj obsahu drasliku v mineralu zloutnoucich smrkovych porostii, vyvoj obsahu vapniku v minerdlu
bukovych porostii

Z analyz odebranych ve vegeta¢nim obdobi Ize, po dobrém zvazeni okolnosti odbéru,
ziskat informaci o zésadnich nedostatcich ve vyzivé nékterymi prvky, ptipadné
o poskozeni zplisobeném nékterymi imisnimi latkami. Porosty s dobrou vyzivou se
mohou v pribéhu roku dostat pod hranici deficience, ale nikoliv do kritickych hodnot,
které maji porosty se zavaznym naruSeni vyzivy (zde jsou navic zmény v obsahu
deficitnich Zivin v pribéhu roku minimalni).
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Vyvoj obsahu horciku ve cCtyricetiletéem smrkovém porostu bez priznaku deficience a ve Zloutnoucim smrkovém
porostu [mg.kg"'] — kiiivky charakterizuji vivoj v I. (2003), II. (2002) a III. (2001) rocniku jehlici.

Nejrizikovejsi obdobi pro hodnoceni vyzivy a zatéze porosti na zaklad¢ listovych
analyz zaciné nékolik tydnil pied raSenim porostl a trva po dobu prodluZzovaciho ristu
asimilacnich organt — tedy zhruba do konce ¢ervna. V tomto obdobi nastavaji nejveétsi
vykyvy v obsazich zivin. U smrkovych porostii je i v takovych piipadech hodnoceni
snaze proveditelné podle obsahil ve starSich ro¢nicich s mensi dynamikou. U listnact




je témét nemozné s vyjimkou napft. zcela extrémnich (fddové odlisSnych) koncentraci
zatézovych prvka, ¢i zcela minimalnich obsahii zivin.
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Vyvoj obsahu dusiku ve ctyricetiletéem smrkovém porostu bez priznaku deficience [%] a fosforu v bukovych
porostech [mg.kg"].

eV mladych, intenzivné rostoucich a nepoSkozenych porostech je vyraznéjsi dynamika
obsahii zivin v prib&hu roku. Casto zde béhem vegetacniho obdobi dochazi
k zasadnim vykyvim obéma sméry, které hodnoceni znesnadnuji.
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Vyvoj obsahu dusiku v desetiletéem a osmdesatiletém porostu smrku bez priznaku deficience [%]— krivky
charakterizuji vyvoj v I. (2003), II. (2002) a III. (2001) rocniku jehlici.

e Velmi nizkad dynamika obsahu prvki je naopak v porostech s nedostate¢nou vyzivou.
Kriticky nizké koncentrace Ize tedy prokézat i v pribéhu vegetacni sezony.
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Vyvoj obsahu vapniku ve ctyFicetiletém smrkovém porostu bez priznaku deficience a ve Zloutnoucim
smrkovém porostu [mg.kg'] — kiivky charakterizuji vwvoj v I. (2003), I1. (2002) a I11. (2001) rocniku Jehlici.

Hodnoceni hlavnich Zivin a zatéZzovych prvki

Dusik (N)

V roce 2004 byl chod jeho obsahi ve smrkovém jehlici pomérné plynuly. V roce 2003
byly obsahy naopak pomérné promeénlivé. Dusik se v pletivech chova velmi dynamicky
ajeho obsahy se méni nejenom v zéavislosti na fazi vyvoje asimilacnich organd, ale
1 v z&vislosti na fadé dalSich faktord, jako je pribé&h pocasi, napadeni Skidci, ozafenost apod.
Proto doporucujeme jeho hodnoceni pouze v podzimnich mésicich. U listnact lze
predpokladat vyvazeny obsah ve druhé poloving srpna.




V humusu i mineralni ptidé jsou obsahy N rovnéz proménlivé a zélezi na procesech
jeho uvoliovani z humusovych latek. Dostupnost pro dieviny je pfitom zavisla na poméru
dusi¢nanové a amonné iontové formy v pidnim roztoku. Doporucujeme hodnotit spise pomér
dusiku v humusu k uhliku, fosforu ¢i bazickym prvkiim a hodnotit vyzivu timto prvkem podle
analyz asimila¢nich orgénd.

Fosfor (P )

Béhem vegetacniho obdobi ho Ize hodnotit jen s obtizemi. U smrku nelze jesté
srpnové hodnoty povazovat za vyrovnané (u buku, bfizy a jefabu jiz ano). V letnim obdobi se
dostavaji pod hranici deficience obsahy fosforu i v porostech, kde by v fijnovém odbéru byly
tésn¢ nad ni.

Obsah fosforu v ptidé beéhem roku 2003 klesal v humusu i ve svrchnim minerélu. Je
otazkou, zda tento efekt nebyl zptisoben suchem v roce 2003.

Draslik ( K)

Obsahy tohoto prvku se v zadném ze sledovanych porosti nedostaly béhem roku pod
hranici deficience. I pfes zmény v prabehu vegetatniho obdobi by tedy bylo mozné zjistit
zasadni nedostatek tohoto prvku ve smrkovych porostech podle obsahil ve starSich ro¢nicich
jehli¢i. U buku je to mozné az od prelomu Cervna a Cervence, v porostech jefdbu a bfizy jeste
o mésic pozdgji.

Stejné jako u fosforu, také obsah drasliku v ptid¢ v prabéhu roku 2003 klesal.

Vapnik ( Ca)

U smrku je mozné pouze hodnoceni v mimovegetacnim obdobi a to pouze v prvnim
ro¢niku jehli¢i. V pribéhu vegetace nelze potvrdit ani vyraznéjsi deficience, nebot nové
narustajici ro¢niky jehli¢i maji obsahy ptirozené nizké, ve starSich ro¢nicich naopak dochazi
k dlouhodobé kumulaci Ca. V bukovych porostech Ize hodnotit jiz v pribéhu cervence.
V porostech néhradnich dievin lze doporucit analyzy od pocatku Cervence nejpozdéeji do
konce srpna — poté hodnota obsahu vapniku rychle stoupa.

V humusu i v minerdlnich pidach byl obsah véapniku ,stabilni v kvétnovych
1 fijnovych odbérech.

Hoi¢ik (Mg)

U smrkovych porosti se zdvaznym nedostatkem tohoto prvku je nizkd dynamika
obsahti béhem vegetacni sezony. U porosti bez ptiznakl deficience obsah Mg ani v prubéhu
raSeni nesaha vyznamngji pod limit 700 mg.kg'. Zavazny nedostatek lze tedy zjistit analyzou
star§ich ro¢nikt jehli¢i (obsahy okolo 400 mgkg™'). I pro posuzovani vyZivy
v mimovegetatnim obdobi se jako zdvazna informace jevi obsah Mg ve druhém ro¢niku
jehli¢i. V bukovych porostech byly obsahy hoiciku vyrovnané jiz v odbéru z poloviny
¢ervence, v porostech nahradnich dfevin jiz od konce ¢ervna.

V mineralni pidé byl obsah hot¢iku ,,stabilni* v kvétnovych i fijnovych odbérech.
V humusu naopak byly obsahy Mg i dynamika jejich prabehu znacné rozkolisané.

Sira (S)

Vyznamna imisni poskozeni sirnymi latkami lze identifikovat i béhem vegetacniho
obdobi u smrku analyzou star§ich ro¢niki jehli¢i (obsahy nad 2000 mgkg™), u listnatych
porostti od druhé poloviny &ervna (od cca 4000 mg.kg™).



Fluor ( F)

Obsahy fluoru vykazovaly béhem vegetatniho obdobi spiSe niz§i hodnoty, nez
v klidové sezoné. Pro jeho identifikaci jako zatézového prvku je tedy mozné vyuzit i Cerstve
narustajici asimila¢ni organy, kde je sice na jednu stranu jeho obsah pfirozené nizsi, na
druhou stranu jsou ovSem néchylné k rychlejsi sorpei fluoru. Totéz plati i pro buk, btizu
ijefab.

Chlér (Cl)

Obsahy chloru je mozné béhem vegetatniho obdobi s urCitou opatrnosti hodnotit
pouze ve starSich rocnicich smrkového jehli¢i, kde nemd tak vyraznou dynamiku.
U bukovych porostil 1ze hodnotit jeho obsahy az od cervence, v ptfedchozich mésicich muize
byt hodnocen jako zatézovy prvek pouze pii nékolikandsobném piekracovani limitnich
hodnot. U bfizy a jefabu nejsou obsahy chloru v rasicich listech pfirozené zvysené, Ize je tedy
vyuzit pro hodnoceni zatéze jiz v jarnich mésicich.



